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abstract 

In the course of implementation of the project, cooperation on the revival of Urmia Lake with 

the participation of local communities in the establishment of sustainable agriculture, "the 

two villages of Mozafarabad as the village of Phase 5 and Gazelan as the village of 

Continuation of Phase 4 with the approach of participation of various government agencies, 

private sector and local community with a view to realizing objective Participation in reducing 

the water consumption and chemical inputs in agriculture has been a major step towards 

restoring Lake Urmia to the new company of peasant services. Most of the measures taken in 

the village of Mozaffarabad include the gathering of basic information, holding a workshop 

for entering the local community and building trust Environmental scan and field selection 

Problems and barriers, mapping of village resources, PDM compilation, drafting action plan, 

selection of reference farmers, soil sampling from reference farms, harvesting longitudinal 

profile of fields, determining the rate of permeability of water in soil, preparing autumnal 

farms, seeding and planting of fields Autumn, Implementation of stacked field techniques in 

fields to improve water consumption, irrigation of farms, visiting farms to verify germination 

percentage and green area of farms, road fertilization in two stages, plant and crop 

monitoring, spring field irrigation, chemical warfare with grass Weeds, Tree Breeding, and Age 

Suckling in the Mom and Puppy Age, Spraying Farms, etc. Selection of Farms and Biological 

scans, Environmental scanning, Soil sampling, Soil permeability determination, Pruning of 

gardens, Fertilization based on soil tests by Chalkood method, Establishing a two-way groove 

irrigation system in gardens, Irrigation of gardens, Chemical struggle with pests and diseases, 

Soil digestion Garden gardens and Garden health, Filling and feeding of grass beds, Preparing 

the field for sugar beet, Establishing Faro and cultivating, Irrigation, Fertilization based on soil 

test, Weeding and weed removal, Chemical struggle with sugar beet nectar And ... holding a 

school workshop on the farm with topics such as combine tillage, seeding and planting, 

stacking, pruning works and more. Also, the main activities carried out in the village of Gzalan 

include gathering the basic information, organizing a workshop on evaluation and 

effectiveness, environmental scanning and selection of farms, mapping of village resources, 

PDM compilation, drafting an action plan, selecting reference farmers, soil sampling from 

reference farms. , Preparation of autumnal farms, Cultivation and cultivation of autumn 

fields, Implementation of stacked field techniques in fields to improve water consumption, 

Irrigation of farms, Visiting farms to verify the percentage of germination and the percentage 

of greenfields, Road fertilization and stage, Chemical struggle Weeding, weeding and ageing 

of wheat, irrigation of crop and plant monitoring fields. ... Was. Also, selection of tomato 

spring field, environmental analysis, preparation of land, stacking, tomato seed dressing and 

disinfection and impregnation with fertilizer solution, irrigation, planting, planting, planting, 

fertilizer, using fertilizer directly at the planting stage By irrigation and spraying method, 

biological and chemical struggle with pests and diseases and product monitoring. 
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 مقدمه

 بروز با ویژه همزمان به اخیر سالیان طی در اما. باشدمی آن برای کافی آب تامین گرو در ارومیه دریاچه احیای تردید، بدون

 نشان دهنده موجود مستندات و شواهد بلکه نگردیده، تامین نه تنها ارومیه دریاچه زیست محیطی حقابه خشکسالی، هایدوره

ای جامع جهت احیای دریاچه و نیاز به اتخاذ برنامه .باشدمی کشاورزی بخش به ویژه توسط حوضه آبی منابع از برداشت توسعه

نماید. از این رو تغییر سوگیری دوری از مخاطرات زیست محیطی خشک شدن آن با حفظ کشاورزی حوضه ضروری می

کشاورزی پایدار نوعی  نماید.معیشتی رایج به کشاورزی پایدار راهکاری اساسی میکشاورزی منطقه از کشاورزی سنتی و 

کشاورزی است که در جهت منافع انسان بوده و کارایی بیشتری در استفاده از منابع دارد و با محیط در توازن است به عبارتی 

در مسیر احیای  و از نظر اجتماعی مطلوب باشد. از نظر اقتصادی توجیه پذیر، کشاورزی پایدار باید از نظر اکولوژیکی مناسب

 با ارومیه دریاچه احیاء همکاری در»پروژه دریاچه ارومیه کاهش اتلاف آب در سیستم کشاورزی و بهبود مصرف این سرمایه ملی، 

ن طرح در طرحی موفق جلوه نموده و در سالهای گذشته موفقیت ای «پایدار کشاورزی استقرار طریق از محلی جوامع مشارکت

پروژه مشترک احیای دریاچه ارومیه که با همکاری و حمایت مالی دولت ژاپن، دفتر عمران  این مسیر به اثبات رسیده است.

و با کمک سازمان حفاظت از تالابهای ایران، جهاد کشاورزی، ستاد  و جمهوری اسلامی ایران (UNDP) سازمان ملل متحد

شود، توانسته مدل ها و روش های اجرا می 1131زیست و سایر سازمانهای مرتبط از سال سازمان محیط احیای دریاچه ارومیه، 

مناسبی به کشاورزان ارایه دهد؛ روش هایی که از یک طرف درآمد کشاورزان را کاهش ندهد و از سوی دیگر با صرفه جویی آب 

( همکاری خود را 2)شروع فاز  35-34شرکت نوین خدمات دهقان از سال زراعی  .در مزرعه به احیای دریاچه ارومیه کمک کند

، روستاهای نظام آباد و (9635-در پروژه کشاورزی پایدار در روستای حاج حسن سفلی آغاز کرد، در سال دوم فعالیت شرکت )

نیز سایت گزلان به  39-39ل زراعی حاج حسن خالصه به عنوان روستاهای ادامه فاز یک به این شرکت واگذار گردید و در سا

توان گفت که شرکت نوین خدمات دهقان تا به اینجای پروژه جهت ادامه همکاری کارسپاری شد. بدین ترتیب می 4عنوان فاز 

های بسیاری را نیز برای اعضای تیم مجری به همراه یک سیر صعودی را در میزان همکاری سپری کرده که تجربیات و آموخته

 است. داشته 

شود که بهتر از بر آن است که فرآیندهای مبتنی بر مدیریت جامعه محلی با همکاری چند بخشی به نتایجی منتهی میتصور 

جمله تاثیر گذاری بسیار سودمند برای حفظ و نگهداری منابع آبی، حفظ خاک و رضایت از باشد. از های صرفا فنی میروش

مدیریت مبتنی بر توان اشاره کرد. ساختار توافق بر سر بیشتر نتایج تعهد شده را میمشارکت در تصمیم گیری و دستیابی به 

کند جامعه محلی با همکاری بخش دولتی و غیر دولتی و با مشارکت جامعه محلی فرآیند توسعه کشاورزی پایدار را مدیریت می

نفعان اصلی پروژه نقشی پر رنگ  حلی به عنوان ذیدر این پروژه مشارکت جوامع م و پاسخی برای نتایج سودمند و پایدار است.

به خود گرفته و سعی گردیده افسار امور در دست افراد محلی باشد. به این منظور پس از ورود به جامعه محلی و ایجاد تعامل با 

از آنجا که در این  کشاورزان و اعتماد سازی اقدام به ایجاد تیمی به عنوان تیم مشارکت کشاورزی پایدار در جامعه محلی شد.

و مظفرآباد  5پروژه مشارکت جوامع محلی برای شرکت مجری بسیار حائز اهمیت بود دو روستای مظفر آباد به عنوان روستای فاز

انتخاب برای فعالیت که شرکت مجری قبلا با کشاورزان این دو روستا داشت  ل بالاییبه دلیل تعام 4به عنوان روستای ادامه فاز 

ن پروژه سوای مشارکت دادن جامعه محلی در تصمیمات و مسیر گذر از کشاورزی رایج و معیشتی به کشاورزی پایدار شد. در ای

هایی از طرف شرکت مجری به صورت کلی ها و فعالیتاصول مبتنی بر کشاورزی پایدار باید رعایت شود. به این منظور تکنیک
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افزایش راندمان کاربرد و بهره وری آب،  در دو بخش کنترل مصرف آب وول گردد که این اصشرفت کار اعمال مییو با پ طراحی

 گیرند.ایی و افزایش تنوع زیستی قرار مییهای شیمهایی به منظور کاهش مصرف نهادهاجرای تکنیک و

 

 خلاصه گزارش

های استفاده غیر اصولی از آب ها وهای نا صحیح ما در مسیر رودخانههای اخیر و دخالتالیسدریاچه ارومیه به دلیل خشک    

آبریز دریاچه در کشاورزی، رو به خشک شدن است و این شرایط زندگی کشاورزان و دامداران ساکن حاشیه این دریاچه حوضه

های شک شاهد خسارتبزرگ را تحت تاثیر قرار داده است و اگر به موقع اقدامی برای احیاء این گران بها سرمایه ملی نشود بی

ناپذیر آن خواهیم بود. سیستم کشاورزی با مصرف سهم قابل توجهی از مقدار آب حوضه آبریز در کانون توجه قرار دارد.  جبران

دولت تدبیر و امید با عنایت به اهمیت بخش کشاورزی از سویی و با توجه به سهم مصرف آب این بخش، با برنامه ویژه به سمت 

نوین آبیاری،  هایستمدر بخش کشاورزی از طریق تدوین الگوی کشت و استفاده از سیکردن مصرف آب  ریزی برای بهینه برنامه

های یی مصون کردن کشور در برابر آسیببه دنبال امنیت غذایی و تولید غذای سالم برای کشور و تحکیم خودکفایی و از سو

ضه دریاچه ارومیه با هدف تحقق عینی در حو طرح استقرار کشاورزی پایدارحال با وجود این شرایط  .خشکسالی بوده است

مشارکت مردم در کمک به احیای دریاچه ارومیه با استقرار سیستم تحولی مدیریت و برنامه ریزی مشارکتی با همکاری سازمان

طرح با کمک سازمان  این. المللی در روستاهای هدف واقع در حاشیه دریاچه ارومیه در حال اجرا استها و نهادهای داخلی و بین

در دو استان آذربایجان غربی و شرقی آغاز شده و در این مدت  1134-1131ملل و از بخش اعتبارات دولت ژاپن از سال زراعی 

های علمی های سنتی کشاورزی از طریق ارائه آموزشاصلاح شیوهتوان دستاوردهای ارزشمندی نیز داشته است. به طور کلی می

ای شیمیایی و آب، افزایش بهره وری و میزان هزان در راستای توانمند سازی کشاورزان در کاهش مصرف نهادهو عملی به کشاور

های تحت پوشش، مطابق با رویکرد پروژه عنوان در سایتاهداف اجرای این طرح  زرا ا در واحد سطح تولید محصولات کشاورزی

ها با تکیه بر افزایش دانش و آگاهی کشاورزان و همچنین بهبود کیفی ریو بیما های مبارزه تلفیقی آفاتکارگیری روشبه  .کرد

در این زمینه دارای اهمیت بوده و های مدیریتی، با تأکید بر مدیریت جامع تولید و اصلاح و تغییر روش و کمی محصولات 

 توسط کشاورزان در داخل مزرعه است.یند تولید آنتیجه مورد انتظار از این عملیات تغییر رفتار در آب مصرفی و مدیریت فر

روستای مظفر چهارم به شرکت نوین خدمات دهقان کارسپاری شد.  ادامه فازبه عنوان   گزلانو  5مظفرآباد به عنوان فاز سایت 

رود  دهستان زرینهاین روستا در  .است ایران ذربایجان غربیاستان آدر  شهرستان میاندوآب بخش مرکزیروستایی از توابع آباد 

مردم  .است خانوار( بوده14۳نفر ) 1334، جمعیت آن 1131135در سال  سرشماری مرکز آمار ایرانقرار دارد و براساس  شمالی

کنند. روستا با قرار گیری در لم میاین روستا دارای دین اسلام و مذهب شیعه دوازده امامی بوده و به زبان ترکی آذربایجانی تک

میاندوآب از موقعیت خوبی برای زندگی برخوردار است. عمده محصولات  –کنار رودخانه زرینه رود و همجواری با جاده چهاربرج 

ایش کشت شده در این روستا گندم، چغندر، یونجه و باغات انگور و سیب و درختان هسته دار است. در سالهای اخیر به دلیل افز

 هزینه نگهداری محصول چغندر قند به دلیل افزایش میزان سس در اراضی این روستا و همچنین قیمت پایین محصول و

 بخش مرکزیروستایی از توابع مشکلات تحویل آن به کارخانه از سطح زیر کشت این محصول کاسته شده است. گزلان 

نفر بوده  914ت این روستا جمعی 1135و بر اساس سر شماری سال  است ایران استان آذربایجان غربیدر  شهرستان میاندوآب

کنند و دارای دین اسلام و مذهب سنی هستند. عمده درآمد اهالی روستا از راه دامداری و که به زبان کردی صحبت می

کشاورزی است که کشت محصولات زراعی ) گندم، چغندر، یونجه، پیاز، و گوجه فرنگی( در این روستا غالبیت دارد. منبع تامین 

 ا عموما رودخانه و چاه است. آب در این روست

 فهرست مطالب
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شود شامل مدیریت دنبال می در روستای گزلان 4در روستای مظفر آباد و ادامه فاز  5 در فاز اهدافی که از اجرای این طرح

وری اقتصادی مزرعه، ارتقاء نعتی در مزارع، ارتقاء شاخص بهرهپسماند ضایعات کشاورزی، کاهش مصرف مواد شیمیایی ص

 هایها و بهره برداران در سایتهمکاری تشکل یند تولید محصولات کشاورزی و گسترشآسازی فر ری، استانداردراندمان آبیا

های صورت گرفته از طرف شرکت مجری تا به این فعالیت .عنوان کردمحلی در مدیریت مشارکتی آب  امعهانتخاب شده و ج

اری کارگاه ورود به جامعه محلی، انتخاب زه محلی و اعتماد سازی، برگتاریخ شامل گردآوری اطلاعات پایه روستا، ورود به جامع

، تعیین شیب طولی، و باغات اسکن محیطی، نمونه برداری خاک از مزارع ،PDMتدوین  ، بهاره و باغاتکشاورزان مرجع پاییزه

ی در باغات و تغذیه به روش چالکود بهاره، هرس باغات، تغییر روش آبیار تعیین نفوذپذیری، آماده سازی و کشت مزارع پاییزه و

 است....  در باغات و

 (5شرح خدمات روستای مضفرآباد )فاز -1جدول 

ورود به -1محلی 

-جامعه و برنامه

ریزی مشارکتی 

با رویکرد ارزیابی 

مشارکتی 

 روستایی

 عنوان ردیف

 گردآوری اطلاعات پایه روستا با همراهی رهبان محلی  1/1

 و ورود به جامعه محلی، اعتماد سازی 1/2

1/3 
اطلاع رسانی مناسب جهت معرفی پروژه و ورود اولیه به جامعه محلی با حضور حداکثری کشاورزان روستا، رئیس مرکز جهاد 

 شاورزی ، رهبران محلی  

 جلسه ( 1مشارکتی کشاورزی پایدار  )ورود به جامعه محلی ، برقراری ارتباط و تعامل با اقشار مختلف جامعه کشاورز ، ایجاد تیم  1/4

 جلسه(2بررسی وضعیت کشاورزی منطقه ، ریشه یابی مشکلات و تهیه نقشه منابع ، مشخص نمودن الویت کشت ) 1/5

1/6 
منابع ثبت نام از کشاورزان علاقمند و داوطلب برای مشارکت در اجرای پروژه با نظر تیم مشارکتی منتخب و با در نظر گرفتن نقشه 

 نفر کشاورز مرجع( 11روستا )حداقل 

 با مشارکت کشاورز ، تسهیلگر ، تیم مشارکتی  و کارشناس اجرایی PDMتدوین  1/7

استقرار -2

تکنیکهای فنی در 

مزرعه با محوریت 

مدیریت یکپارچه 

آب، خاک و 

محصول بر اساس 

برنامه اقدام 

 مشترک مصوب

 دفترچه اطلاعات مزرعه و برداشت نمونه خاک از مزارع تحت پایشاسکن محیطی مزارع مرجع و ثبت در  2/1

2/2 
تدوین برنامه اقدام با مشارکت کشاورز ، تسهیلگر ، تیم مشارکتی و کارشناس اجرایی برای هر یک از کشاورزان گروه مرجع و ثبت 

 در دفترچه اطلاعات مزرعه

 دسترسی آنها به منابع آبیتهیه نقشه پراکندگی نقشه مزارع مرجع و نحوه  2/3

2/4 
برگزاری کارگاه های مشورتی جهت شناسایی و الویت بندی مربوط به مشکلات آب و کشاورزی با حضور تیم مشارکتی و کشاورزان 

 و تصویب تکنیکهای قابل اجرا در بخش آب و خاک و سموم کشاورزی در راستای بهینه سازی آنها

2/5 
مدیریت آب در مزارع و باغات هریک از کشاورزان گروه مرجع با تاکید بر بهینه سازی مصرف آب ببرابر اجرای تکنیک مرتبط با 

 4/2خروجی بند 

2/6 
اجرای تکنیک های مرتبط با مدیریت کاهش سموم کشاورزی در مزارع و باغات هریک از کشاورزان گروه مرجع برابر خروجی بند 

4/2 

 4/2مدیریت حاصلخیزی خاک در مزارع و باغات هریک از کشاورزان گروه مرجع برابر خروجی بند  اجرای تکنیک های مرتبط با 2/7

2/8 
 2مزرعه پاییزه و 2پایش میزان مصرف آب در مزارع و باغات در همکاری مشترک با تیم پایش بر اساس دستورالعمل گروه پایش)

 مزرعه بهاره(

 پایش میزان کیفیت خاک و آب به منظور تعیین تغییرات در طول فصل زراعی در مزارع و باغات  2/8

 هماهنگی ارائه مشاوره فنی توسط کارشناسانموضوعی و متخصصین محلی به کشاورزان  2/9

ارائه گزارش و -3

 مستند سازی

 اطلاعات مزارع و باغات کشاورزان گروه مرجعمورد( و تابلوی  1تهیه و نصب تابلوی معرفی پروژه در روستا ) 3/1

 کل مزارع روستا به کارفرما GISتهیه نقشه مزارع و باغات کشاورزان مرجع و ارسال فایل  3/2

 تکمیل و بروزرسانی هفتگی دفترچه ثبت اطلاعات مزرعه در طول فرایند اجرای پروژه 3/3
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های ارسالی از طرف کارفرما  های ماهانه بر اساس فرمت و قالب در قالب گزارشمستند سازی از کلیه مراحل و اقدامات پروژه 

روزه اکسل، ارسال گزارش تفصیلی و فتواستوری به تفکیک برای هریک از کشاورزان مرجع در زمان  31های  )گزارش در قالب فرم

 پرداخت اقساط قرارداد( )فایل الکترونیکی(

 )فایل الکترونیکی(تهیه و ارسال گزارش نهایی  3/5
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 ریزی مشارکتی با رویکرد ارزیابی مشارکتی روستاییورود به جامعه محلی و برنامه-7

  همراهی رهبران محلیگرد آوری اطلاعات پایه روستا با  -7-7

در مسیر ورود به جامعه محلی و شروع کار مدیر عامل شرکت به همراه تسهیلگر و مستندساز با حضور در مرکز جهاد     

-اقدام به تکمیل فرم ،داشتشمالی کارشناسان مرکز جهاد کشاورزی زرینه رود  ای که باطی جلسه زرینه رود شمالیکشاورزی 

اطلاعات عمومی روستا بوده و برای برنامه ریزی در زمینه اجرا و پیشبرد طرح جزو ها در برگیرنده این فرمنمود.  2و  1های 

باشد. به این منظور با هماهنگی و گرفتن کمک و استفاده از اطلاعات مسئولان مرکز جهاد کشاورزی، رهبران محلی ملزومات می

 ت سایتمحصولااولویت ما را در زمینه انتخاب های مربوطه تکمیل گردید. این اطلاعات همچنین و کارشناس مسئول پهنه فرم

 شرایط آب و خاک و محصولات غالب به همراه میزان تولید هرکدام در هکتار بود. ها شامل اطلاعات روستا،یاری نمود. این فرم

اد تا ضمن مجری مسئول پروژه به همراه تیم کارشناسان بازدیدی از روستا و فعالیت کشاورزان و نوع مزارع روستا ترتیب د

در صورت نیاز اصلاح کنند. همچنین جلسه با  و درج شده را بازبینیاطلاعات  رهبران محلیصحبت با کشاورزان با همکاری 

تری برای اقدامات بعدی های کشاورزی آن برنامه جامعرهبران محلی فرصتی بود تا با شناخت بیشتر در مورد روستا و زیرساخت

  حوه انتخاب کشاورزان و افراد مشارکت کننده در پروژه پیدا شود. توسط تیم اجرایی پروژه و ن

 ورود به جامعه محلیاعتماد سازی و -7-5

منظور از بحث اعتماد سازی حضور در روستا و توضیح اهداف حضور برای کشاورزان و ایجاد تعامل به منظور معرفی نسبی     

است. با توجه به مسیر مشارکتی پروژه بحث اعتمادسازی اهمیتی  پروژه و همچنین جلب مشارکت برای مراحل بعدی پروژه

یابد. چرا که از ملزومات مشارکت داشتن اعتماد متقابل بین افراد درگیر در پروژه است. به این منظور شرکت مجری دوچندان می

 سعی نکرد تا هدف یا مسیری از پروژه را به کشاورزان تحمیل کند. 

های غیر رسمی رگذاری کارگاه ورود به جامعه محلی با حضور در اماکن پر تردد روستا و ایجاد نشستشرکت مجری پیش از ب    

ها نکات جالبی از نحوه برخورد کشاورزان فعال و با کشاورزان سعی نمود تا حدودی اعتماد کشاورزان را جلب کند. در این نشست

زان بیشترین اهمیت را داشت بحث عملکرد بود و برای حصول شد. آنچه برای کشاورغیر فعال در بحث کشاورزی دیده می

عملکرد بالا حاضر به مصرف هر میزان از آب بودند. همچنین مشخص شد بر سر اختصاص آب به مزرعه توسط کشاورزان رقابت 

این در این جلسات آید. بنابروجود دارد و اختصاص آب بیشتر به مزرعه توسط کشاورزان یک نوع موفقیت برای آنها به حساب می

های پیش روی شرکت مجری را نمایان شرکت مجری متوجه دیدگاه افراد نسبت به بحث مصرف آب گردید که خود دشواری

ساخت. اما نقطه قوت برای شرکت مجری آشنایی با کشاورزان و تعامل مثبتی بود که از پیش بین کشاورزان و شرکت مجری می

 وجود داشت. 

 ه ورود به جامعه محلی برگزاری کارگا-7-3

های صورت گرفته با اطلاع رسانی مناسب که شامل ارائه کارت دعوت به کشاورزان اصلی روستا و اعلام از پس از نشست    

با حضور  4/9/39در تاریخ  مظفر آبادای تحت عنوان ورود به جامعه محلی در محل مسجد روستای جلسه ،بلندگوی مسجد بود

 . شدبرگزار نفر  12
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در ابتدا مدیر عامل شرکت جلسه را با ذکر یاد و نام خدا آغاز کرد و پس از آن به ایراد سخنرانی پیرامون وضعیت دریاچه ارومیه 

ای از به ضرورت احیای آن پرداخت. در این روستا به صورت کلی و عمومی اهداف این طرح توضیح داده شد و همچنین خلاصه

پس از بیان این موضوعات به منظور پیش برد اهداف و یرد نیز مشخص گردیده و شرح داده شد. اقداماتی که قرار است صورد گ

گیرد اشتراکی عمل کند تیم هایی که در سطح روستا انجام میایجاد تیمی که بتواند در اجرای پروژه و حتی سایر فعالیت

ای نفر هسته مرکزی و عده 4ضای جامعه محلی باشد از تواند شامل همه اعمشارکتی کشاورزی پایدار ایجاد شد. این تیم که می

 گردد. از اهالی دیگر تشکیل می

ها جهت آگاهی از سطح کشت هر هایی توسط شرکت توزیع و توسط کشاورزان تکمیل گردید که این فرمهمچنین فرم     

ید و همچنین میزان عملکرد هر محصول در محصول در روستا به صورت تقریبی، منبع آب مزارع و آگاهی از مشکلات و موانع تول

 هکتار بود.

های تکمیلی توسط کشاورزان اری کارگاه اولیه ورود به جامعه محلی و تحلیل اطلاعات به دست آمده از فرمزپس از برگ     

یجه رسید که با ها به این نتهای موجود در فرمشرکت مجری با هدف آشنایی بهتر با محیط و بررسی موارد و مشکلات و تفاوت

هایی محلی امری های متنوع روبرو خواهد شد بنابراین تصمیم به بازدید از روستا و نشستطیف وسیعی از مشکلات با رنج

هایی را در اجتناب ناپذیر بود بنابراین شرکت مجری علاوه بر بازدید از مزارع روستا و همچنین بررسی وضعیت آب، نشست

ها برقراری ار کرد. هدف از این نشستزت صحبت با اقشار مختلف جامعه روستا به صورت تصادفی برگهای پرتردد روستا جهمحل

ارتباط و تعامل با اقشار مختلف جامعه کشاورزی، شناخت و تحلیل شرایط متنوع جامعه کشاورزی به صورت مشارکتی با 

 کشاورزان بود.

های مشارکتی و گروه بندی  جامعه محلی بر اساس یافتهتحلیل شرایط و مسائل کشاورزی روستا به صورت -7-4

 های تسهیلگریهای میدانی در سطح روستا با استفاده از تکنیکتحلیل

 ،های تکمیلی توسط کشاورزاناری کارگاه اولیه ورود به جامعه محلی و تحلیل اطلاعات به دست آمده از فرمزپس از برگ     

ها به این نتیجه رسید که با های موجود در فرممحیط و بررسی موارد و مشکلات و تفاوت شرکت مجری با هدف آشنایی بهتر با

هایی محلی امری های متنوع روبرو خواهد شد بنابراین تصمیم به بازدید از روستا و نشستطیف وسیعی از مشکلات با رنج

هایی را در و همچنین بررسی وضعیت آب، نشست اجتناب ناپذیر بود بنابراین شرکت مجری علاوه بر بازدید از مزارع روستا

ها های پر تردد روستا جهت صحبت با اقشار مختلف جامعه روستا به صورت تصادفی برگذار کرد. هدف از این نشستمحل

برقراری ارتباط و تعامل با اقشار مختلف جامعه کشاورزی، شناخت و تحلیل شرایط متنوع جامعه کشاورزی به صورت مشارکتی 

 ا کشاورزان بود.ب

در محل دفتر شرکت با هسته مرکزی گروه  19/9/39به این منظور و یافتن راه حلی برای مشکلات طی نشستی که در تاریخ      

این نقشه به ار شد از آنها خواسته شد تا نسبت به ترسیم نقشه منابع روستا اقدام کنند. زبرگ نفر 3با حضور  کشاورزی پایدار

ن میزان و کیفیت دسترسی مزارع به منابع ترسیم شد. در این جلسه مشخص شد که مزارع روستا به دو منظور مشخص کرد

گردد. قسمت اول دارای قسمت شامل منطقه بین رودخانه تا کانال اصلی و از کانال اصلی تا مرز شمالی روستا تقسیم می

ات اختصاص دارد. قسمت دیگر که با فاصله گرفتن زهکشی مناسب، آب شیرین و خاک با کیفیت مناسب است که به کشت باغ
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شود. همچنین وسایل مورد از قسمت یک از آب کمتر با کیفت خاک پایینتر برخوردار است و به کشت زراعی اختصاص داده می

 یم کنند. نیاز در اختیار هسته مرکزی قرار گرفت تا با سایر اعضای گروه مشارکتی کشاورزی پایدار نقشه منابع جامع تری ترس

شرکت مجری نیز پس از تعیین نقشه منابع اقدام به تحلیل نقشه نمود و اطلاعات لازم را اضافه و تکمیل کرد. با توجه به      

 ها اطلاعات خوبی به دست آمده بود که وارد نقشه منابع شد. نمونه برداری خاک و سایر بازدید

 انتخاب کشاورزان مرجع   -7-2

اری بر فرهنگ عمومی روستا مبنی بر کاهش در های مورد استفاده و تاثیرگزکشاورزان مرجع به لحاظ رواج روشانتخاب     

که مزارع  گرفتصورت میای مصرف آب شاید مهمترین قسمت از انجام پروژه باشد. علاوه بر این انتخاب مزارع بایستی به گونه

وه مشارکتی کشاورزی پایدار در انتخاب کشاورزان مرجع موجب سهولت و کمک گرنماینده شرایط عمومی مزارع روستا باشند. 

 همواره در انتخاب کشاورزان مرجع سعی شد موارد زیر به عنوان راهنمای انتخاب کشاورز باشد. اطمینان در انتخاب گردد. 

 شخصی نسبت به همکاری در پروژه داشته باشند. رغبت و کشاورز تمایل 

 ز بین کشاورزان پیشرو نباشند.کشاورزان انتخاب شده ا 

 .محصول کشت شده توسط کشاورز جزو محصولات عمده روستا باشد 

 رعایت تناوب کشت در مزرعه مورد نظر 

 آورده شده است. ، بهاره و باغاتاسامی کشاورزان مرجع منتخب جهت کشت پاییزه 1در جدول 

 ، بهاره و باغات(: اسامی کشاورزان مرجع کشت پاییزه2) جدول 

محصول مورد نظر جهت  نام و نام خانوادگی ردیف

 کشت

مساحت مزرعه 

 انتخابی

 /3 گندم قربان علی چور جعفر 7

 /3 گندم بایرام علی پورجعفر 5

 /9 گندم صیاد محمدوش 3

 /95 گندم عارف میرزایی 4

 /1 گندم آقابابا خیر فام 2

 2 گندم بلود خیرفام 6

 /1 هلو -باغ قربان علی چور جعفر 1

 /5 باغ هلو بایرام علی پورجعفر 9

 1 باغ سیب کبیر خلیلی 8

 1 چغندر قند آقابابا خیرفام 73
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 گر، محقق و کارشناس اجراییبا مشارکت تیم مشارکتی کشاورزی پایدار، تسهیل PDMتدوین -7-6

راهنمای کار در سر مزرعه توسط شرکت شود که به عنوان هایی گفته میدر کشاورزی به مجموعه برنامه PDMبرنامه اقدام      

گردد. پس از تهیه این فرم طی جلساتی با کمیته اجرایی جهاد کشاورزی مجری و به کمک کشاورز و کارشناس مسئول تهیه می

شهرستان و کارشناسان معین و توضیح برنامه تدوین شده مورد بحث قرار گرفته و بعد از رفع نواقص، برنامه برای اجرا در سر 

گیرد. در تدوین برنامه اقدام شرکت مجری و کارگروه جهاد کشاورزی شهرستان همواره سعی نمودند مزرعه مورد تایید قرار می

های مربوط به کشاورزی پایدار با نظرات کشاورزان همسو باشد تا با دانش بومی تطبیق داشته باشد چرا که اساس که تکنیک

-تواند مشارکت جامعه محلی را بالاتر برد و هم پایداری تکنیکباشد تا هم بانش بومی میپایداری در جامعه محلی استفاده از د

مد نظر  pdm. به این منظور تصمیمات و نقطه نظرات کشاورزان مستقیما در تدوین اجرایی و مقبولیت آنها را افزایش دهد های

 قرار گرفته و انتخاب شده است.  ها با مشارکت خود کشاورزان مورد بحثقرار گرفته و بسیاری از تکنیک

باشد. بر این اساس شرکت ای جامع همواره نیاز به اطلاعاتی جامع و قابل استناد یکی از اصول اساسی میبرای تدوین برنامه     

، های محلیهای تکمیل شده توسط کشاورزان در کارگاه اول ورود به جامعه محلی، نتایج حاصل از نشستمجری با بررسی فرم

ای که هسته مرکزی بازدید از مزارع و منابع آب و ... به یک بینش واقعی از نحوه کشاورزی منطقه رسید. همچنین طی جلسه

گروه مشارکتی کشاورزی پایدار و کارشناس مسئول پهنه داشت اقدامات مورد نظر یک یه یک بررسی و با همکاری یکدیگر 

لاعات به دست آمده و اظهارات کشاورزان توسط کارشناسان شرکت مجری و بحث و ای جامع تدوین شد. پس از تحلیل اطبرنامه

 ارائه به جهت PDMجداول  2و  1های های انتخابی و با توجه به اطلاعات موجود در فرمها و تکنیکگفتگو در مورد روش

هرستان و کارشناس معین جهت توسط کارگروه ش PDMکارگروه شهرستانی توسط شرکت مجری تهیه شد. پس از تایید برنامه 

 برای مزرعه بهاره و باغات نیز به همین منوال صورت گرفت.  PDMتهیه  تایید نهایی به استان ارسال گردید.

 

های فنی در مزرعه با محوریت مدیریت یکپارچه آب، خاک و محصول براساس استقرار تکنیک2-

 برنامه اقدام مشترک مصوب

م با مشارکت کشاورز، تسهیلگر، محقق مرجع و تدوین برنامه اقدا  ، بهاره و باغاتپاییزه مزارعاسکن محیطی  - 5-7

 و کارشناس اجرایی برای هر یک از کشاورزان گروه مرجع

 6پس از انتخاب کشاورزان مرجع با توجه به تقسیم بندی منطقه و تمایل خود کشاورزان جهت همکاری در پروژه شرکت مجری 

انتخاب کرد کشاورز را به عنوان کشاورز باغدار  1یک کشاورز را به عنوان مزرعه بهاره و  ان کشاورز مرجع پاییزهکشاورز را به عنو

مرکز مزرعه در  UTMآورده شده است. همچنین کروکی مزارع مرجع به همراه  1که مشخصات کشاورزان مرجع در جدول 

 تصاویر پیوستی ارائه شده است.

 برای هر یک از کشاورزان مرجع  ، بهاره و باغاترع پاییزهانجام آزمون خاک مزا-5-5

نوع بافت خاک و  ت خاک کشاورزی،کیفی مرجع جهت بررسی میزان عناصر کودی،شرکت مجری پس از انتخاب کشاورزان  

گر دریافتی از مرکز اقدام به برداشت نمونه خاک نمود. نمونه برداری با استفاده از ا و باغاتمیزان ماده آلی خاک از تمامی مزارع 
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اه آب، خاک و گیاه گبرداشته و به آزمایش برای باغات 3۳-9۳و  9۳-1۳، 1۳-۳برای مزارع و سه عمق تحقیقات از عمق زراعی 

 معتمد شهرستان جهت تجزیه نمونه تحویل داده شد. 

رشناس تغذیه شرکت پس از دریافت دفترچه آزمون خاک توسط شرکت مجری، در حین تحویل دفترچه به کشاورزان، کا

استفاده در زمان توضیحات لازم را در خصوص نوع و کیفیت خاک برای کشاورزان ارائه نمود. همچنین میزان کودهای لازم جهت 

 را برای کشاورزان تشریح کرد.  بهاره و همچنین چالکود برای باغات پاییزه ومزارع در طول دوره رشد  و شت محصولک

آیند که البته نوع و ترکیب  د میبوجو هوازدگیها در نتیجه  مخلوطی از مواد معدنی و آلی هستند که از تخریب سنگ ها خاک

توانند بخود جذب کنند، از نظر  ها می کند. مقدار آبی که خاک ها در مناطق مختلف بر حسب شرایط ناحیه فرق می خاک

 .دارد خاک های دانه اندازه به بستگی اولت که این مقدار در درجه اس بسیاری اهمیت دارایکشاورزی 

متر  میلی ۳۰۳۳2قطری کوچکتر از  بات است. این نوع بافت دارای ذرا (clay)زمون خاک، بافت خاک منطقه رسی با توجه به آ

های بسیار ریزی هستند به خاک سرد  دانه های رسی، چون دارای ک. خادهند خاک را تشکیل می 5۳۵در حدود  کهاست 

به طورکلی در خاک رسی نسبت به خاک  .کنند ها را محدود می معروفند و در مقابل رشد گیاهان مقاومت نشان داده و رشد آن

و شنی حرکت آب و املاح کندتر بوده، دیر خیس شده و زهکشی نامناسب و تهویه نامطلوبی دارد. رشد ریشه در آن خوب نبوده 

 از حاصلخیزی بیشتری نسبت به خاک شنی برخوردار می باشد

 مزارع مرجع گندم و داشت کاشت – 5-3

 با توجه به رویکرد کشاورزی پایدار در انتخاب مزارع پاییزه، شرکت مجری همواره سعی در رعایت تناوب در مزارع کرد تا از

در بحث تغذیه مدیریتی اصولی گردد.  چنینسدی ایجاد کند و همهای شایع و در مقابل بیماری کاستههای هرز موثر میزان علف

فلذا با در نظر گرفتن این رویکرد تمام مزارع انتخابی سال گذشته زیر کشت چغندر قند بوده و البته این امر موجب تاخیر در 

از آب شبکه کرده است و  همچنین زمان فرآهمی آب در کانال کشاورزان را مقید به کشت و آمادگی برای استفاده کشت گرید.

لازم به ذکر است که تناوب غالب در  گردد.توان گفت زمان کشت مستقیما توسط امور آب شهرستان تعیین میبه نوعی می

 داد. منطقه اجازه رعایت تناوب با محصولی غیر از چغندر را نمی

 آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه قربان علی پور جعفر

 زی بستر کشت: آماده سا

مناسبی از شیب  پور جعفرتهیه شد، مزرعه آقای  تعودولیتبا توجه به شیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

هایی در جهت استفاده از دستگاه تسطیح لیزری برای مزرعه نبود هرچند که تلاشو نیاز به تسطیح الزامی  (/۳۳1) بودبرخوردار 

به منظور خاکورزی . خرابی تنها دستگاه موجود در شهرستان امکان استفاده از این دستگاه میسر نشدصورت گرفت که به دلیل 

از آنجایی که عملیات مزرعه از دستگاه خاکورز مرکب به جهت حفظ بقایا و جلوگیری از برگرداندن خاک مزرعه استفاده شد. 

که خود باعث  نبودفاده از سایر ادوات برای آماده سازی کشت با استفاده از خاکورز مرکب صورت گرفت نیازی به استخاکورزی 

گردد. این امر باعث کاهش فشردگی خاک و زیان به میکروارگانیسم خاک است و کاهش تعداد دفعات ورود تراکتور به مزرعه می

 باشد. همسو می ،رویکرد کشاورزی پایدار که کاهش عملیات خاکورزی هست که با کنداز شرایط ماند آبی جلوگیری می

https://www.yjc.ir/fa/news/6480215
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 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره  2۳۳از مزرعه برداشت شد نیاز کودی مزرعه  3/9/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

کیلو گرم  1۳۳کیلو گرم سوپر فسفات تریپل و  25۳در زمان کشت مصرف شد و از کشاورز نیز خرید همین مقدار خواسته شد(، 

کیلو گرم بود در اختیار کشاورز قرار گرفت. با توجه به  22۳گوگردی گرانوله بود برای خرید همراه با نیاز بذری که به میزان کود 

EC  بود نیازی به افزایش مقدار بذر به دلیل شوری مزرعه نداشت. کشاورز با توجه به توان مالی همه  11/1خاک که معادل

ماده کرده بود و بذر نیز مطابق با خواست کارشناسان آکیلوگرم تهیه کرده بود(  15۳ه مقدار کودها را )به جز کود گوگردی که ب

لازم به  ۵ تهیه شده بود.33کیلو بذر گواهی شده میهن و ضدعفونی شده با قارچ کش دیویدند و درصد خلوص  22۳به مقدار 

م برداشت نمونه خاک از مزرعه تا به این تاریخ و عدم ذکر است که بالا بودن نیاز کودی در مورد گوگرد و فسفره به دلیل عد

 مصرف کود گوگردی در مزرعه تا به امروز بود. 

صورت  و عنصر روی فولیک اسید -برای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با محلول هیومیک

کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار  گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط

 تنظیم شد. سانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد. هرچند که بذر میهن بر اساس توصیه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به تنش

رز هم نظر مساعدی به انتخاب این بذر داشت. ترکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از خود کشاو

 نظر به هم چسبیدن کودها نداشت. 

 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

کشت اقدام به  شود( بعد ازدر این روش )در ادامه توضیح داده میشروع شد.  ایجاد پشتهپس از عملیات کشت بلافاصله عملیات 

گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده از فارور غلات صورت می

در نظر  35توان عرض پشته را زیاد یا کم در نظر گرفت. در این مزرعه فاصله وسط پشته تا وسط پشته کیفیت خاک مزرعه می

 گرفته شد.   

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه کانال از منبع  11/3/39ن آبیاری )خاک آب( در تاریخ اولی

وارد شده از طول کشید و دبی آب  ساعت 9:11 زمان اولین آبیاری گردید.می هاجویکه در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

از  12/2/33آبیاری دوم مزرعه در تاریخ  لیتر بر ثانیه بود. 9/19  برابر با 4فلوم تیپ  دستگاه پارشالدر این مزرعه مطابق با شبکه 

آبیاری سوم نیز ساعت به طول کشید.  14لیتر بر ثانیه و مدت آبیاری  13۰5منبع کانال انجام شد که در این آبیاری دبی ورودی 

ساعت به طول  15صورت گرفت که آبیاری کل مزرعه  4/1/33اریخ لیتر بر  ثانیه در ت 39/15از منبع آبی کانال و با دبی ورودی 

 انجامید.

با های هرز نیز کود دهی سرک در مرحله ساقه رفتن و پر شدن دانه بر اساس آزمون خاک مصرف شد و مبارزه شیمیایی با علف

هکتار انجام شد. جهت مبارزه با سن در  1۰5گرم در هکتار و توفوردی با نسبت  2۳استفاده از سموم تری بنورون متیل با نسبت 

و پوره سن تورزنی مرتبا صورت گرفت که نتیجه نشان داد تعداد پوره در واحد مساحت در حد مبارزه شیمیایی نبوده است. 

های قارچی پایش گیاه مرتبا صورت گرفته که در حد همچنین به منظور مبارزه شیمیایی با بیماریهای زنگ و سایر بیماری

 شیمیایی نبود. مبارزه 
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کیلو گرم  931۳با استفاده از کمباین کاه ساز غلات انجام شد. عملکرد گندم در این مزرعه  25/4/33عملیات برداشت در تاریخ 

 متر عملکرد قابل قبولی بود. 3۳۳۳به دست آمد که با توجه به مساحت 

 آورده شده است: فرقربانعلی پورجعهای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی 

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک 

  کیلو گرم در هکتار ( 22۳کاشت رقم اصلاح شده و متحمل )رقم میهن به میزان 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک 

  بر اساس خروجی نرم افزار  پشتهکشت جویwin SRFR  

 استفاده از خاکورز مرکب 

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک 

 کود دهی سرک با توجه به آزمون خاک 

 برداشت مکانیزه 

 

 

 جعفردی و آبیاری مزرعه بایرامعلی پورآماده سازی، کاشت،کرتبن

 آماده سازی بستر کشت: 

با توجه به ور جعفر چغندر بود که به دلیل رشد نا مناسب شخم خورده و تسطیح صورت گرفته بود و سال قبل آقای پ محصول

بود و نیاز به تسطیح مناسبی برخوردار تهیه شد، مزرعه از شیب  تعودولیتشیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

نیازی به استفاده از سایر ادوات برای آماده  بنابراین کورز مرکب صورت گرفتبا استفاده از خا. عملیات خاکورزی نبودالزامی 

ورود تراکتور به زمین بعد از گردد. کشت صورت نگرفت که خود باعث کاهش تعداد دفعات ورود تراکتور به مزرعه می بستر سازی

دلیل عدم ورود دام به مزرعه معمولا تردد گاو و گوسفند بیشترین فشار را بر خاک مزارع در واحد سطح وارد میکند. که به 

تراکتور مهمترین عامل برای افزایش فشردگی خاک است. فشردگی خاک موجب بروز مسایلی مانند تضعیف زهکشی، کاهش 

گردد و همچنین بر روی تنفس ریشه و جذب مواد تاثیر گذار است. میکروارگانیسم خاک و مشکل حرکت ریشه در خاک می

 درصد حداقل در مرحله خاکورزی کاهش داد.  5۳توان این عامل را تا حدود ه از خاکورز مرکب میحال با استفاد

 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره  15۳از مزرعه برداشت شد نیاز کودی مزرعه  3/9/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

برای خرید همراه با  ،کیلو گرم کود گوگردی گرانوله بود 25۳فات تریپل و کیلو گرم سوپر فس 24۳در زمان کشت مصرف شد(، 

بود  49/1خاک که معادل  ECبود در اختیار کشاورز قرار گرفت. با توجه به در هکتار کیلو گرم  22۳نیاز بذری که به میزان 

ماده کرده بود و بذر نیز آالی همه کودها را نیازی به افزایش مقدار بذر به دلیل شوری مزرعه نداشت. کشاورز با توجه به توان م

کیلو بذر گواهی شده میهن و ضدعفونی شده با قارچ کش دیویدند و درصد خلوص  22۳مطابق با خواست کارشناسان به مقدار 



11 

 

افزوده در صورتی که میزان شوری بیشتر از حد مجاز باشد با افزایش میزان شوری باید بر میزان مصرف بذر  ۵ تهیه شده بود.33

 گردد. ها کاسته میشود، چرا که از درصد جوانه زنی و همچنین پنجه

صورت  و عنصر روی فولیک اسید -برای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با محلول هیومیک

خزن دستگاه خطی کار گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در م

یکی از تنظیم شد. سانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های خاصی که باشد. این عنصر به دلیل ویژگیعناصری که در بحث تغذیه در خاکهای قلیایی مشکل ساز است عنصر روی می

گردد. اما در مزارع قلیایی بحث بر عکس بوده و کمبود جذب بوده و حتی موجب بروز سمیت میپایین کاملا قابل  phدارد در 

 توان با بذر مال این کود تا حدود زیادی مشکل را رفع نمود. این عنصر مشکل ساز است. بنابراین می

این رقم به کم آبی انتخاب شد.  های زنده و محیطی به خصوصبذر میهن بر اساس توصیه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به تنش

 ها و ... از اقبال خوبی برخوردار شده است. دلیل خاصیت کود خوری بالا، مقاومت به ورس، آفات و بیماری

 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

اقدام به  شود( بعد از کشتدر این روش )در ادامه توضیح داده میشروع شد.  ایجاد پشتهپس از عملیات کشت بلافاصله عملیات 

گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده از فارور غلات صورت می

در نظر  35توان عرض پشته را زیاد یا کم در نظر گرفت. در این مزرعه فاصله وسط پشته تا وسط پشته کیفیت خاک مزرعه می

 گرفته شد.   

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه کانال از منبع  11/3/39یاری )خاک آب( در تاریخ اولین آب

وارد شده از طول کشید و دبی آب  ساعت 9:24 زمان اولین آبیاری گردید.می هاجویکه در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

 لیتر بر ثانیه بود.  1/15  برابر با 4فلوم تیپ دستگاه پارشال در این مزرعه مطابق با شبکه 

لیتر بر ثانیه بود که مدت  22/13انجام گرفت که در این آبیاری دبی آب مصرفی برابر با  15/2/33آبیاری دوم مزرعه در تاریخ 

ر بر ثانیه بود و لیت 9/19انجام شد که دبی ورودی مزرعه  1/1/33آبیاری سوم مزرعه نیز در تاریخ  طول کشد. 12:21آبیاری 

 ساعت به طول انجامید.  1۳:49

های هرز با عملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با علف

د. با توجه به گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بو 2۳استفاده از سموم تری بنورون متیل با نسبت 

عملیات برداشت نیز با استفاده از بوده است.  پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر در مرحله داشت

 تن بود. 5/9متری  3۳۳۳مور صورت گرفت و سپس با استفاده از خرمن کوب کاه از دانه جدا شد که عملکرد در این مزرعه 

 آورده شده است: پورجعفر بایرام علیهای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی -1

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک -2

 کیلو گرم در هکتار ( 22۳کاشت رقم اصلاح شده و متحمل )رقم میهن به میزان  -1
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 استفاده از خطی کار جهت کشت  -4

 و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک  -5

  win SRFRبر اساس خروجی نرم افزار  کشت جوی پشته -9

 استفاده از خاکورز مرکب -9

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک -3

 مصرف کود نیتروژنه در سه قسط بر اساس آزمون خاک -3

 

 خیرفام آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه بلود

 آماده سازی بستر کشت: 

مناسبی نا از شیب  خیرفامتهیه شد، مزرعه آقای  تعودولیتبا توجه به شیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

هایی در جهت استفاده از دستگاه تسطیح لیزری برای مزرعه صورت بود هرچند که تلاشبود و نیاز به تسطیح الزامی برخوردار 

اما با استفاده از لولر و با  .به دلیل خرابی تنها دستگاه موجود در شهرستان امکان استفاده از این دستگاه میسر نشدگرفت که 

به منظور خاکورزی مزرعه از دستگاه خاکورز مرکب به جهت حفظ  توجه به شیب طولی مزرعه به صورت مناسبی تسطیح شد. 

 فاده شد. بقایا و جلوگیری از برگرداندن خاک مزرعه است

 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره  2۳۳از مزرعه برداشت شد نیاز کودی مزرعه  3/9/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

کیلو گرم کود گوگردی گرانوله بود برای خرید همراه با  1۳۳کیلو گرم سوپر فسفات تریپل و  25۳در زمان کشت مصرف شد(، 

بود  1۳/1خاک که معادل  ECبود در اختیار کشاورز قرار گرفت. با توجه به  بر هکتار کیلو گرم 22۳نیاز بذری که به میزان 

های کارشناس تغذیه نتایج آزمون خاک و توصیها توجه به نیازی به افزایش مقدار بذر به دلیل شوری مزرعه نداشت. کشاورز ب

کیلو بذر گواهی شده میهن و ضدعفونی شده  22۳ماده کرده بود و بذر نیز مطابق با خواست کارشناسان به مقدار آها را همه کود

 ۵ تهیه شده بود.33با قارچ کش دیویدند و درصد خلوص 

صورت  و عنصر روی فولیک اسید -ال دو ساعت قبل از کشت با محلول هیومیکبرای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر م

گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار 

 شد.  تنظیمسانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

کشاورز  های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد.بذر میهن بر اساس توصیه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به تنش

های انجام شده و بیان راغب به استفاده از بذر زرین که از بذور خود مصرفی در اختیار کشاورز بود داشت، که پس از صحبت

ز زنگ غلات در سال قبل با وجود رطوبت بالا به دلیل استفاده از بذور میهن و پیشگام بود تجربیات تیم مجری در مورد عدم برو

ترکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از نظر به هم چسبیدن کودها از بذر میهن استفاده کرد. 

 نداشت. 
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 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

شود( بعد از کشت اقدام به در این روش )در ادامه توضیح داده میشروع شد.  ایجاد پشته پس از عملیات کشت بلافاصله عملیات

گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده از فارور غلات صورت می

در نظر  35وسط پشته  در این مزرعه فاصله وسط پشته تاتوان عرض پشته را زیاد یا کم در نظر گرفت. کیفیت خاک مزرعه می

گرفته شد. استفاده از این روش در مزارع با خاک سنکین و نیمه سنگین نه تنها در کاهش مصرف آب بسیار موثر است بلکه در 

سبک توصیه کاهش مشکل زهکشی نیز اثرگذاری بالایی دارد. هرچند که به دلیل حرکت عمقی آب در مزارع شنی و با بافت 

 شود.نمی

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه کانال از منبع  14/3/39اولین آبیاری )خاک آب( در تاریخ 

وارد شده از طول کشید و دبی آب  ساعت 14:51 زمان اولین آبیاری گردید.می هاجویکه در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

 لیتر بر ثانیه بود.  5/13  برابر با 4دستگاه پارشال فلوم تیپ ه مطابق با در این مزرعشبکه 

ساعت به  25آبیاری گردید و مدت این آبیاری 41/21انجام گرفت که این آبیاری با دبی  3/2/33آبیاری دوم مزرعه در تاریخ 

ساعت به طول کشید که در این آبیاری  29به طول انجامید و مدت آبیاری  9/1/33آبیاری سوم مزرعه در تاریخ  طول کشید.

 لیتر بر ثانیه بود.  11/19دبی ورودی 

های هرز با عملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با علف

گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بود. با توجه به  2۳استفاده از سموم تری بنورون متیل با نسبت 

برداشت مزرعه با  پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر در مرحله داشت تا به این تاریخ بوده است.

 تن بود.   35۳/14بر با هکتاری برا 2استفاده از کمباین غلات انجام شد. عملکرد واقعی در این مزرعه 

 آورده شده است: بلود خیرفامهای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی 

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک 

  توجه به شیب طولیلولر با تسطیح مزرعه با 

  کیلو گرم در هکتار ( 22۳متحمل )رقم میهن به میزان کاشت رقم اصلاح شده و 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک 

 بر اساس خروجی نرم افزار  کشت جوی پشتهwin SRFR  

 استفاده از خاکورز مرکب 

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک 

 برداشت مکانیزه 
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 آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه آقا بابا خیر فام

 آماده سازی بستر کشت: 

مناسبی برخوردار از شیب خیرفام تهیه شد، مزرعه آقای  تعودولیتبا توجه به شیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

استفاده از دستگاه تسطیح لیزری برای مزرعه صورت گرفت که هایی در جهت نبود هرچند که تلاشبود و نیاز به تسطیح الزامی 

به منظور خاکورزی مزرعه از دستگاه . به دلیل خرابی تنها دستگاه موجود در شهرستان امکان استفاده از این دستگاه میسر نشد

با استفاده ملیات خاکورزی از آنجایی که عخاکورز مرکب به جهت حفظ بقایا و جلوگیری از برگرداندن خاک مزرعه استفاده شد. 

از خاکورز مرکب صورت گرفت نیازی به استفاده از سایر ادوات برای آماده سازی کشت صورت نگرفت که خود باعث کاهش 

 گردد تعداد دفعات ورود تراکتور به مزرعه می

 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره  15۳زرعه از مزرعه برداشت شد نیاز کودی م 21/9/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

کیلو گرم کود گوگردی گرانوله بود برای خرید همراه با  1۳۳کیلو گرم سوپر فسفات تریپل و  24۳در زمان کشت مصرف شد(، 

نیازی به بود  51/1خاک که معادل  ECکیلو گرم بود در اختیار کشاورز قرار گرفت. با توجه به  22۳نیاز بذری که به میزان 

کیلو بذر گواهی شده میهن  22۳ر نیز مطابق با خواست کارشناسان به مقدار بذافزایش مقدار بذر به دلیل شوری مزرعه نداشت. 

 ۵ تهیه شده بود.33و ضدعفونی شده با قارچ کش دیویدند و درصد خلوص 

صورت  و عنصر روی فولیک اسید -هیومیکبرای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با محلول 

گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار 

 تنظیم شد. سانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد. هرچند که کز تحقیقات و مقاومت بالا به تنشبذر میهن بر اساس توصیه مر

خود کشاورز هم نظر مساعدی به انتخاب این بذر داشت. ترکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از 

 نظر به هم چسبیدن کودها نداشت. 

 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

بعد از کشت اقدام به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده  در این روششروع شد.  ایجاد پشتهملیات کشت بلافاصله عملیات پس از ع

توان عرض گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به کیفیت خاک مزرعه میاز فارور غلات صورت می

 در نظر گرفته شد.    35ین مزرعه فاصله وسط پشته تا وسط پشته پشته را زیاد یا کم در نظر گرفت. در ا

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در کانال از منبع  14/3/39اولین آبیاری )خاک آب( در تاریخ 

طول کشید و دبی آب  ساعت 1:14 زمان اولین آبیاری گردید.می هاجویمزرعه که در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

 لیتر بر ثانیه بود.  1/14  برابر با 4دستگاه پارشال فلوم تیپ در این مزرعه مطابق با وارد شده از شبکه 

 لیتر بر ثانیه انجام شد.  22/13با دبی  14/2/33آبیاری دوم مزرعه در تاریخ

ساعت به طول  9ر ثانیه بود و مدت آبیاری لیتر ب 31/14انجام شد که دبی ورودی  9/1/33در تاریخ  آبیاری سوم مزرعه

 به پایش آب در این مزرعه در بخش پایش آبیاری آورده شده است. نتایج مربوط انجامید. 
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های عملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با علف

گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بود. با  2۳ن متیل با نسبت هرز با استفاده از سموم تری بنورو

 توجه به پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر در مرحله داشت تا به این تاریخ بوده است.

 1۳۳۳کیلو برای مزرعه  2539انجام شد و عملکرد مزرعه  1۳/4/33عملیات برداشت با استفاده از کمباین غلات و در تاریخ 

 متری بود. 

 

  آورده شده است: آقابابا خیرفامهای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی 

 داری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاکنمونه بر 

  کیلو گرم در هکتار ( 22۳کاشت رقم اصلاح شده و متحمل )رقم میهن به میزان 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک 

 بر اساس خروجی نرم افزار  کشت جوی پشتهwin SRFR  

 استفاده از خاکورز مرکب 

  بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاکبرگرداندن 

 برداشت مکانیزه 

 آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه عارف میرزایی

  آماده سازی بستر کشت:

مناسبی از شیب  میرزاییتهیه شد، مزرعه آقای  تعودولیتبا توجه به شیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

به منظور خاکورزی مزرعه از دستگاه خاکورز مرکب به جهت حفظ بقایا و جلوگیری از . نبودبود و نیاز به تسطیح الزامی برخوردار 

با استفاده از خاکورز مرکب صورت گرفت نیازی به استفاده از آنجایی که عملیات خاکورزی برگرداندن خاک مزرعه استفاده شد. 

 گردد. ورت نگرفت که خود باعث کاهش تعداد دفعات ورود تراکتور به مزرعه میاز سایر ادوات برای آماده سازی کشت ص

 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره  15۳از مزرعه برداشت شد نیاز کودی مزرعه  1۳/9/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

کیلو گرم  25۳کیلو گرم سوپر فسفات تریپل و  25۳در زمان کشت مصرف شد و از کشاورز نیز خرید همین مقدار خواسته شد(، 

گرفت.  بود در اختیار کشاورز قرار بر هکتار کیلو گرم 22۳کود گوگردی گرانوله بود برای خرید همراه با نیاز بذری که به میزان 

بود نیازی به افزایش مقدار بذر به دلیل شوری مزرعه نداشت. بذر نیز مطابق با خواست  53/1خاک که معادل  ECبا توجه به 

۵ تهیه شده 33کیلو بذر گواهی شده میهن و ضدعفونی شده با قارچ کش دیویدند و درصد خلوص  22۳کارشناسان به مقدار 

 بود.
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صورت  و عنصر روی فولیک اسید -عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با محلول هیومیکبرای شروع عملیات کاشت ابتدا 

گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار 

 تنظیم شد. تی متر سان 5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد. هرچند که بذر میهن بر اساس توصیه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به تنش

خود کشاورز هم نظر مساعدی به انتخاب این بذر داشت. ترکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از 

استفاده از بذرکار غلات علاوه بر ایجاد امکان قرار دادن بذر در عمق مناسب این امکان را ا نداشت. نظر به هم چسبیدن کوده

کند که بتوانیم کودهای مورد نیاز را دقیقا در زیر بذر و موقعیت مناسب نسبت به بذر قرار دهیم که موجب افزایش فراهم می

د. علاوه بر این حصول تراکم مناسب و افزایش درصد جوانه زنی و کنراندمان مصرف کود شده و از هدر رفت آن جلوگیری می

 سبز کردن و یکنواختی در سبز کردن از مزایای دیگر این روش است.

  

 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

به  شود( بعد از کشت اقدامدر این روش )در ادامه توضیح داده میشروع شد.  ایجاد پشتهپس از عملیات کشت بلافاصله عملیات 

گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده از فارور غلات صورت می

در نظر  35توان عرض پشته را زیاد یا کم در نظر گرفت. در این مزرعه فاصله وسط پشته تا وسط پشته کیفیت خاک مزرعه می

 گرفته شد.   

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه کانال از منبع  11/3/39خاک آب( در تاریخ اولین آبیاری )

وارد شده از طول کشید و دبی آب  ساعت 3:13 زمان اولین آبیاری گردید.می هاجویکه در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

از منبع  1۳/2/33لیتر بر ثانیه بود. آبیاری دوم در تاریخ  3/19  برابر با 4دستگاه پارشال فلوم تیپ در این مزرعه مطابق با شبکه 

 به طول انجامید. 11:45لیتر بر ثانیه انجام گرفت که این آبیاری  93/19آب کانال با دبی آب 

های هرز با لفعملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با ع

گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بود. با توجه به  2۳استفاده از سموم تری بنورون متیل با نسبت 

عملیات برداشت به وسیله  پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر در مرحله داشت بوده است.

 تن بوده است.  2/9صورت گرفت که عملکرد محصول در این مزرعه  23/4/33کمباین غلات در تاریخ 

 آورده شده است: عارف میرزاییهای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی 

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک 

  کیلو گرم در هکتار ( 22۳متحمل )رقم میهن به میزان کاشت رقم اصلاح شده و 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک 

 بر اساس خروجی نرم افزار  کشت جوی پشتهwin SRFR  
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 استفاده از خاکورز مرکب 

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک 

 برداشت مکانیزه 

 آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه صیاد محمد وش

 آماده سازی بستر کشت: 

مناسبی نااز شیب محمدوش تهیه شد، مزرعه آقای  تعودولیتبا توجه به شیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

ز دستگاه تسطیح لیزری برای مزرعه صورت هایی در جهت استفاده ابود هرچند که تلاشبود و نیاز به تسطیح الزامی برخوردار 

اما مزرعه توسط خود  گرفت که به دلیل خرابی تنها دستگاه موجود در شهرستان امکان استفاده از این دستگاه میسر نشد

دا ابت به منظور خاکورزی مزرعه. / رسید۳۳1کشاورز که راننده ماهر بود با استفاده اطز لولر تسطیح و شیب مزرعه به کمتر از 

از دستگاه خاکورز مرکب به جهت حفظ بقایا و جلوگیری از برگرداندن خاک مزرعه  اقدام به استفاده از زیرشکن شده و پس از آن

ادوات برای  با استفاده از خاکورز مرکب صورت گرفت نیازی به استفاده از سایراز آنجایی که عملیات خاکورزی استفاده شد. 

 آماده سازی کشت نبود. 

 ل و کاشت: بذرما

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره  25۳از مزرعه برداشت شد نیاز کودی مزرعه  1۳/9/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

کیلو گرم  1۳۳کیلو گرم سوپر فسفات تریپل و  24۳در زمان کشت مصرف شد و از کشاورز نیز خرید همین مقدار خواسته شد(، 

کیلو گرم بود در اختیار کشاورز قرار گرفت. با توجه به  22۳رای خرید همراه با نیاز بذری که به میزان کود گوگردی گرانوله بود ب

EC  بود نیازی به افزایش مقدار بذر به دلیل شوری مزرعه نداشت. کشاورز با توجه به توان مالی همه  19/1خاک که معادل

ماده کرده بود و بذر نیز مطابق با خواست کارشناسان آکیلوگرم تهیه کرده بود(  15۳کودها را )به جز کود گوگردی که به مقدار 

 ۵ تهیه شده بود.33ه با قارچ کش دیویدند و درصد خلوص کیلو بذر گواهی شده میهن و ضدعفونی شد 22۳به مقدار 

صورت  و عنصر روی فولیک اسید -برای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با محلول هیومیک

گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار 

 تنظیم شد. سانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد. هرچند که بذر میهن بر اساس توصیه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به تنش

رکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از خود کشاورز هم نظر مساعدی به انتخاب این بذر داشت. ت

 نظر به هم چسبیدن کودها نداشت. 

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه کانال از منبع  14/3/39اولین آبیاری )خاک آب( در تاریخ 

وارد شده از طول کشید و دبی آب  ساعت 3:13 اولین آبیاریزمان  گردید.می هاجویکه در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

لیتر  11/19آبیاری دوم مزرعه با دبی لیتر بر ثانیه بود.  5/13  برابر با 4دستگاه پارشال فلوم تیپ در این مزرعه مطابق با شبکه 

لیتر بر ثانیه و  51/19دبی ورودی  انجام شد که 5/1/33. آبیاری سوم مزرعه در تاریخ انجام گرفت 1۳/2/33بر ثانیه در تاریخ 

 که نتایج مربوط به پایش آبیاری در بخش بعد آورده شده است.ساعت به طول انجامید  11:51مدت زمان آبیاری 
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های هرز با عملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با علف

گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بود. با توجه به  2۳وم تری بنورون متیل با نسبت استفاده از سم

عملیات برداشت با  بوده است.در مرحله داشت تا به این تاریخ  پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر

کیلو گرم  5123عملکرد این مزرعه وب عملیات جداساسزی کاه و دانه انجام شد. موور صورت گرفت و سپس با استفاده از خرمنک

 متر مربع زمین زراعی بود. 95۳۳در مساحت 

 آورده شده است: های استفاده شده در مزرعه آقای صیاد محمدوشدر زیر تمامی تکنیک 

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی 

  توصیه کودی بر اساس آزمون خاکنمونه برداری خاک و 

  کیلو گرم در هکتار ( 22۳کاشت رقم اصلاح شده و متحمل )رقم میهن به میزان 

 تسطیح با توجه به شیب مزرعه و با استفاده از لولر 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک 

 استفاده از خاکورز مرکب 

 قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک برگرداندن بقایای محصول 

 چغندر قند )آقابابا خیرفام(مرجع  رعهمز و داشت کاشت – 5-4

 آماده سازی بستر کشت: 

نامناسبی از شیب  خیرفامتهیه شد، مزرعه آقای  تعودولیتبا توجه به شیب طولی مزرعه که توسط دوربین نقشه برداری 

به منظور خاکورزی مزرعه . های بهاره امکان استفاده از لولر جهت تسطیح وجود نداشتالبته به خاطر بارندگی بود وبرخوردار 

از آنجایی که عملیات و جلوگیری از برگرداندن خاک مزرعه استفاده شد. ابتدا اقدام به استفاده از خاکورز مرکب جهت خاکورزی 

 سایر ادوات برای آماده سازی کشت نبود.  با استفاده از خاکورز مرکب صورت گرفت نیازی به استفاده ازخاکورزی 

 : دو ردیف روی یک پشته کاشت

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود  215۳از مزرعه برداشت شد نیاز کودی مزرعه  22/12/39بر اساس آزمون خاک که در تاریخ 

گرم کود گوگردی گرانوله بود برای کیلو  2۳۳اوره در زمان کشت مصرف شد و از کشاورز نیز خرید همین مقدار خواسته شد(،  و 

ماده آکشاورز با توجه به توان مالی همه کودها را  .بود در اختیار کشاورز قرار گرفت واحد1خرید همراه با نیاز بذری که به میزان 

 هیه شده بود.تکرده بود و بذر نیز مطابق با خواست کارشناسان 

ها مرتب شد. استفاده از شیپر به ز فارور پشته بندی و با استفاده از شیپر پشتهزمین با استفاده ا برای شروع عملیات کاشت ابتدا

های ها کشت بر روی پشتهمنظور ایجاد مناسبتر بستر کشت و افزایش درصد سبز شدگی مزرعه انجام میگیرد. پس از ایجاد پشته

سانت و فاصله دو ردیف بر  4۳وی یک پشته مشهور است فاصله دو بوته ر 4۳-*9۳اماده انجام شد. در این روش که به روش 

 سانتیمتر است. 9۳های متفاوت روی پشته
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 .زیر بذور با فاصله و عمق مناسب قرار گرفتتوصیه شده نیز کود هی با استفاده از بذرکار چغندر قند انجام شده و کود 

های هرز که البته ترجبح به مبارزه دستی با علف به تعویق افتاد 11/2/33های صورت گرفته آبیاری تا تاریخ با توجه به بارندگی

به جای مبارزه شیمیایی بر این تاخیر آبیاری افزود. وجین به صورت دستی تا تاریخ مذکور انجام گرفت و بلافاصله بعد از اتمام 

کود به صورت  عملیات وجین آبیاری صورت گرفت. قبل از آبیاری مصرف کود اوره در دستور کار قرار گرفت. که این مصرف

سرک انجام گردید. مصرف سرک کود در این روش کشت به دلیل قرار گیری مقداری از کود در روی پشته موجب کاهش 

عملیات استفاده از دستگاه وجین با گردد اما این عمل به خواست و مسئولیت خود کشاورز انجام شد.راندمان کاربرد کود می

در دو مرحله با سموم کشاورز نادیده گرفته شده بود. عملیات مبارزه با آفات و بیماریها وجود توصیه های صورت گرفته از طرف 

 / در هزار انجام شد. 25۳در هزار و همچنین آوانت با نسبت  1دسیس با نسبت 

ط به آبیاری های اطلاعات مربو لیتر بر ثانیه انجام شد که به نسبت دبی پایینی بود. 3۰93ولین آبیاری از منبع کانال و با دبی ا 

 بعدی و آبیاری اول در قسمت پایش آب آورده شده است.

 آورده شده است: های استفاده شده در مزرعه آقای آقابابا خیرفام در محصول چغندر قنددر زیر تمامی تکنیک

 تعیین شیب مزرعه جهت کمک به عملیات تسطیح اصولی 

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک 

  کاشت رقم اصلاح شده 

 کشت دو ردیف روی پشته با بذر کار مخصوص 

 استفاده از خاکورز مرکب 

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک 

 مبارزه تلفیقی با آفات و بیماریها 

  آبیاری بر اساس نیاز آبی محصول 

 اتنظارت بر مراحل تغذیه، آبیاری و داشت باغ-5-2

 بایرامعلی پورجعفرنظارت بر مراحل تغذیه، آبیاری و داشت باغ 

سانتی متر صورت  3۳-9۳و  9۳-1۳، 1۳-۳از سه عمق  4/12/39نمونه برداری از باغ آقای پورجعفر در تاریخ  تغذیه:

شد. نیاز کودی  ها جهت تعیین نیاز کودی تحویل آزمایشگاه خاکگرفت. نمونه برداری با استفاده از اگر انجام شد و نمونه

گاه آب و خاک شامل که دفترچه پس از ثبت به کشاورز تحویل شد تا جهت خرید کود و انجام تعیین شده توسط آزمایش

تکنیک چالکود اقدام کند. چالکود به دلیل کمبود هزینه کشاورز و با مسولیت خود کشاورز با استفاده از کودهای توصیه 

یاری و در یک طرف درخت انجام شد و قرار بر این شد که چالکود در قسمت دیگر شده و کود دامی در داخل شیار آب

های لازم جهت مصرف کود های مربوط به تغذیه شامل بازدید از باغ و توصیهدرخت در سال بعد انجام گیرد. سایر فعالیت

 هوایی و کود آبیاری بود. 

تعیین شیب و بافت خاک اقدام به ایجاد سیستم آبیاری جهت بهبود مصرف آب در باغ آقای پورجعفر پس از  آبیاری:

هایی که با آقای پورجعفر شد، کشاورز قانع شد که نسبت به حذف محصول مابین ردیفها و شیاری دوطرفه شد. با صحبت
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باغ ها اقدام کند. سپس با استفاده از نیروی انسانی سیستم شیاری دو طرفه در استفاده از خاکورز جهت شخم بین ردیف

های اضافی و آبیاری قسمتی از باغ شود که آب مصرفی به دلیل حذف آبیاری قسمتپیاده شد. اجرای این سیستم باعث می

های غیرضروری اجتناب شود. ای بالاست ضمن تامین آب درختان در حد کفایت از آبیاری قسمتکه تراکم سیستم ریشه

رل دبی آب از کم آبیاری درختان جلوگیری شود تا آب در حد نیاز درختان تنها نکته این سیستم آبیاری این است که با کنت

 به زمین نفوذ کند.

های صورت گرفته در مزرعه یا باغ از زمان کشت محصول یا آغاز فصل زراعی تا مرحله داشت به تمام فعالین داشت:

در اواخر زمستان، استفاده از محلول  شود. فعالیتهای صورت گرفته در باغ شامل هرس درختانبرداشت محصول اطلاق می

ها و به تعویق انداختن گلدهی جهت فرار از سرمای دیر رس، ایجاد سیستم نشتی زمستانه جهت کنترل آفات و بیماری

)خاکی، آبی، و اسپری یا هوایی( و سمپاشی جهت مبارزه با  حلقوی، آبیاری باغ و همچنین مصرف کودها به طرق مختلف

 ها بود. آفات و بیماری

 کبیر خلیلینظارت بر مراحل تغذیه، آبیاری و داشت باغ  -

سانتی متر صورت  3۳-9۳و  9۳-1۳، 1۳-۳از سه عمق  4/12/39نمونه برداری از باغ سیب آقای خلیلی در تاریخ  تغذیه:

آزمایشگاه خاک شد. نیاز کودی ها جهت تعیین نیاز کودی تحویل گرفت. نمونه برداری با استفاده از اگر انجام شد و نمونه

گاه آب و خاک شامل که دفترچه پس از ثبت به کشاورز تحویل شد تا جهت خرید کود و انجام تعیین شده توسط آزمایش

تکنیک چالکود اقدام کند. چالکود به دلیل کمبود هزینه کشاورز و با مسولیت خود کشاورز با استفاده از کودهای توصیه 

داخل شیار آبیاری و درچند ردیف درختان انجام شد و قرار بر این شد که چالکود در قسمت دیگر باغ  شده و کود دامی در

های لازم جهت مصرف کود هوایی و های مربوط به تغذیه شامل بازدید از باغ و توصیهدر سال بعد انجام گیرد. سایر فعالیت

 کود آبیاری بود. 

پورجعفر پس از تعیین شیب و بافت خاک اقدام به ایجاد سیستم آبیاری  جهت بهبود مصرف آب در باغ آقای آبیاری:

هایی که با آقای خلیلی شد، کشاورز قانع شد که نسبت به حذف محصول مابین ردیفها و شیاری دوطرفه شد. با صحبت

ی دو طرفه در باغ ها اقدام کند. سپس با استفاده از نیروی انسانی سیستم شیاراستفاده از خاکورز جهت شخم بین ردیف

های اضافی و آبیاری قسمتی از باغ شود که آب مصرفی به دلیل حذف آبیاری قسمتپیاده شد. اجرای این سیستم باعث می

های غیرضروری اجتناب شود. ای بالاست ضمن تامین آب درختان در حد کفایت از آبیاری قسمتکه تراکم سیستم ریشه

است که با کنترل دبی آب از کم آبیاری درختان جلوگیری شود تا آب در حد نیاز درختان تنها نکته این سیستم آبیاری این 

 به زمین نفوذ کند.

های صورت گرفته در مزرعه یا باغ از زمان کشت محصول یا آغاز فصل زراعی تا مرحله داشت به تمام فعالین داشت:

مل هرس درختان در اواخر زمستان، استفاده از محلول شود. فعالیتهای صورت گرفته در باغ شابرداشت محصول اطلاق می

ها و به تعویق انداختن گلدهی جهت فرار از سرمای دیر رس، ایجاد سیستم نشتی زمستانه جهت کنترل آفات و بیماری

)خاکی، آبی، و اسپری یا هوایی( و سمپاشی جهت مبارزه با  حلقوی، آبیاری باغ و همچنین مصرف کودها به طرق مختلف

 ها بود. آفات و بیماری
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 بایرامعلی پورجعفرنظارت بر مراحل تغذیه، آبیاری و داشت باغ 

سانتی متر صورت  3۳-9۳و  9۳-1۳، 1۳-۳از سه عمق  19/12/39نمونه برداری از باغ آقای پورجعفر در تاریخ  تغذیه:

کودی تحویل آزمایشگاه خاک شد. نیاز کودی ها جهت تعیین نیاز گرفت. نمونه برداری با استفاده از اگر انجام شد و نمونه

گاه آب و خاک شامل که دفترچه پس از ثبت به کشاورز تحویل شد تا جهت خرید کود و انجام تعیین شده توسط آزمایش

تکنیک چالکود اقدام کندبا توجه به هزینه بالای این تکنیک کشاورز با این که قبلا نسبت به اجرای این تکنیک اعلام 

کرده بود اما از عهده این هزینه بر نیامد و قرار بر این شد که در پاییز نسبت به اجرای این تکنیک اقدام کند. سایر آمادگی 

 های لازم جهت مصرف کود هوایی و کود آبیاری بود. های مربوط به تغذیه شامل بازدید از باغ و توصیهفعالیت

س از تعیین شیب و بافت خاک اقدام به ایجاد سیستم آبیاری جهت بهبود مصرف آب در باغ آقای پورجعفر پ آبیاری:

هایی که با آقای پورجعفر شد، کشاورز قانع شد که نسبت به حذف محصول مابین ردیفها و شیاری دوطرفه شد. با صحبت

ه در باغ ها اقدام کند. سپس با استفاده از نیروی انسانی سیستم شیاری دو طرفاستفاده از خاکورز جهت شخم بین ردیف

های اضافی و آبیاری قسمتی از باغ شود که آب مصرفی به دلیل حذف آبیاری قسمتپیاده شد. اجرای این سیستم باعث می

های غیرضروری اجتناب شود. ای بالاست ضمن تامین آب درختان در حد کفایت از آبیاری قسمتکه تراکم سیستم ریشه

ا کنترل دبی آب از کم آبیاری درختان جلوگیری شود تا آب در حد نیاز درختان تنها نکته این سیستم آبیاری این است که ب

 به زمین نفوذ کند.

های صورت گرفته در مزرعه یا باغ از زمان کشت محصول یا آغاز فصل زراعی تا مرحله داشت به تمام فعالین داشت:

درختان در اواخر زمستان، استفاده از محلول شود. فعالیتهای صورت گرفته در باغ شامل هرس برداشت محصول اطلاق می

ها و به تعویق انداختن گلدهی جهت فرار از سرمای دیر رس، ایجاد سیستم نشتی زمستانه جهت کنترل آفات و بیماری

)خاکی، آبی، و اسپری یا هوایی( و سمپاشی جهت مبارزه با  حلقوی، آبیاری باغ و همچنین مصرف کودها به طرق مختلف

 ها بود. بیماریآفات و 

 تکنیکها و تاثیر آنهابرخی  معرفی -3

 های عریضکشت روی پشته-3-7

مدرن ترین روشی است که در کشورهای پیشرفته  (Raised Bed System) سامانه کشت روی بسترهای بلند یا برآمده

 .اجرا می شود

 دیدگاه مورد بررسی قرار داد: 4توان از روش کاشت بر روی پشته را می

 روش خاکورزی-1

 های کاشت بر روی پشتهتعداد ردیف--2

 روش آبیاری 1

 مدیریت بقایای گیاهی-4
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 خاکورزی

 گیرد:به دو حالت اصلی انجام می در این روش 

 الف(بستر بذر موقت یا سالانه

شده و ها هر ساله پس از برداشت محصول تخریب در روش کاشت بر روی پشته عریض که بستر بذر موقتی است پشته

های مورد نظر شوند. در این روش پس از عملیات شخم، دیسک و لولر، جوی و پشتهمجددا جهت کاشت محصول بعد ایجاد می

های هرز های هرز، یا استفاده از دستگاه کلتیواتور علفشود. پس از سبز شدن علفرا ایجاد کرده و سپس زمین آبیاری می

شود. در سال دوم اجرا نیاز به انجام عملیات شخم نیست و تنها ها انجام میر روی پشتهکنترل شده و در نهایت عملیات کاشت ب

توان کلتیواتور زد و عملیات کاشت را انجام داد. بنابراین با این روش های هرز میپس از آبیاری مزرعه و سبز شدن علف

 تر نیاز است. یابد هرچند به یک نوبت آبیاری بیشخاکورزی و در مجموع هزینه کاهش می

 ب( بستر بذر دائم

ماند و نیاز نیست به ازای هر کشت بستر تخریب و مجددا ایجاد گردد. در روش دوم یا بستر دائمی پشته ثابت باقی می

 این از چند جهت اهمیت دارد: گردند روی یک بستر ثابت کشت شوند.بنابراین باید همه محصولات که در تناوب کشت می

 خاکورزیهای حداقل خاک ورزی و بیده از روشقابلیت استفا.1

 های کشاورزی در مزرعهکاهش تردد ماشین-2

 کاهش تراکم و ترافیک خاک در یک محدوده خاص از مزرعه-1

 امکان کاشت سریع محصول مورد نظر بعد از برداشت محصول قبلی-4

 امکان کشت محصول در مزارع با رطوبت زیاد-5

 رزیکاهش هزینه عملیات خاکو-9

 ها و تردد آنها در مزرعهجلوگیری از تخریب خاک در اثر کاربرد زیاد ماشین-9

 های هرز در زمان کشتکنترل درصد زیادی از علف-3

 کاهش فرسایش آبی و بادی-3

 افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک-1۳

 تعداد ردیف کشت روی پشته:

-هار ردیف کشت روی پشته انجام میبه نوع محصول معمولا بین یک تا چ های عریض، با توجهدر روش کاشت روی پشته

تر خاک بر روی بذر گیرد. خطی کارها معمولا شامل کودکار و بذرکار هستند و در انتهای آنها از زنجیر برای پوشش مناسب
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های انجام گرفته در ایران تایج پروژهشود. نشود. برای محصولاتی مانند گندم از دو تا چهار ردیف کاشت استفاده مسیاستفاده می

ردیف کاشت روی  ۵1 نسبت به 2۰5ردیف گندم روی پشته باعث افزایش عملکرد گندم به میزان  4دهد که کاشت نشان می

 12تا  9نسبت به روش مرسوم بیشتر بوده و برای گندم در  های عریضپشته شده است. عمق کاشت در روش کاشت روی پشته

 شود.نظر گرفته می سانتی متر در

 های آبیاری:روش

 گردد. های عریض، آبیاری در زمان کاشت به دو صورت زیر انجام میدر روش کاشت روی پشته

 الف( آبیاری قبل از کاشت )نم کاری(

 توان اشاره نمودهای روش کاشت به صورت نم کاری به موارد زیر میاز مهمترین ویژگی

 کاشتهای هرز در زمان کنترل علف .1

 های ایجاد شده در بستر بذرکاهش اندازه کلوخه .2

 کاهش تلفات کود اوره در زمان کاشت به علت مرطوب بودن زمین و جذب بهتر آن .1

 زودتر سبز شدن محصول و یکنواختی آن .4

 کاهش نیروی کششی لازم جهت خاکورزی و کاشت نسبت به شرایط خاک خشک .5

 رزی در زمان خاکورزی و کاشت محصولها و ادوات کشاوکاهش صدمات وارده به ماشین .9

 روز پس از کاشت 21امکان به تاخیر انداختن پی آب تا حدود  .9

از آنجا که کشور ما با مشکل خشکسالی روبرو است و آب کافی برای آبیاری محصول وجود ندارد، روش کاشت به صورت نم 

باشند به ویژه مناطقی که دارای کمبود آب میتواند جایگزین روش کاشت مرسوم شده و در مناطق مختلف کشور کاری می

 استفاه شوند.

 ب( آبیاری بعد از کاشت )خشکه کاری(

 مهترین مزایای این روش شامل

 سهولت خرد کردن بقایای گیاهی و کاشت بذر در بقایای گیاهی 

 خیر انجام دادتوان کاشت محصول را با تادر صورتی که امکانات مورد نیاز برای کاشت محصول آماده نباشد می 

 عمق کم قرار گیری بذر در حد عمق کاشت مرسوم 

 مدیریت بقایای گیاهی
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یکی از مشکلات مزارع ایران کاهش درصد ماده آلی خاک است. معمولا درصد ماده آلی خاک در مزارع ایران کمتر از یک 

تا ساختمان خاک و خصوصیات فیزیکی درصد است، لذا باید سعی کرد تا انجا که ممکن است درصد ماده آلی را افزایش داد 

های آفزایش آن، باقی گذاشتن بقایای گیاهی در مزرعه است. این کار علاوه بر افزایش درصدر ماده خاک بهبود یابد. یکی از روش

  شود. مدیریت بقایای گیاهی یک پارامتر مهم در کشاورزی پایدار و عملکرد محصول است.آلی، باعث حفط رطوبت خاک نیز می

 رویو  هیومیک فولیک اسیدبا  بذر مال-3-5

های خوراکی و دانه گیاه و تامین سلامت جامعه، توان علاوه بر افزایش غلظت عناصر غذایی در قسمتاز مزایای بذر مال می

ویژه روی  به ارتقا میزان عملکرد و تولید نیز اشاره نمود. روش بذرمال در ایران به دلیل گستردگی کمبود عناصر کم مصرف به

ها کاربرد فراوانی داشته باشد. ضمنا در صورتی که به هر دلیلی مصرف خاکی و تواند در تامین نیاز گیاه همراه با سایر کود-می

محلول پاشی عناصر غذایی کم مصرف مقدور نباشد، بذرمال روش مقرون به صرفه و مناسبی برای تامین نسبی نیاز غذایی ریز 

 خواهد بود.  ها برای گیاهانمغذی

تواند به روش دستی یا به وسیله ادوات خاص مانند محفظه دوار، بشکه و یا همزمان با ضد عفونی بذور عملیات بذر مال می

شود که غنی از های گندم مغذی تولید میهایی و کشت بذور غنی شده به طور طبیعی دانهانجام پذیرد. با اعمال چنین روش

 مواد غذایی خواهد بود. 

شود. همچنین سبب افزایش نفوذ هیومیک فولیک اسید سبب افزایش نفوذ پذیری و صعود مواد غذایی از غشا به گیاه می

گردد. در نتیجه سبب افزایش پذیری خاک نسبت به نیتروژن و جذب بیشتر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و فسفر توسط گیاه می

 شود.جوانه زنی و رشد ریشه و ساقه گیا می

 مزایای بذر مال شامل موارد زیر است در کل

 های اولیهاستقرار بهینه گیاهچه بر اثر جوانه زنی و رشد ریشه .1

 و سالمهای محیطی به دلیل تولید گیاهچه قوی مقاومت در برابر انواع تنش .2

 افزایش جذب آب و عناصر غذایی به دلیل حجم مناسب ریشه و تماس آن با حجم بیشتری از خاک .1

 شدن عملیات بذر مال به دلیل عدم لزوم هرگونه عملیات اضافی در مزرعه سهولت فراگیر .4

 مقرون به صرفه بودن عملیات بذر مال که توسط مراکز عمل آوری بذر و حتی خود کشاورز قابل انجام است .5

 غنی شدن دانه محصول گندم و افزایش ارزش غذایی آن .9

 اری کارگاه مدرسه در مزرعهزبرگ-4

  آموزشی موثر راهکار یک مزرعه بعنوان مدرسه روش خاص ضرورت-4-7

 در نوین روشی روش، این. باشدمی مزرعه در مدرسه روش ،پایدار کشاورزی یتوسعه آموزشی هایروش موثرترین از یکی

 مزرعه محل در زراعی فصل یک طول در کشاورزان همراه به مشارکتی بصورت کاملا که شودمی محسوب آموزش کشاورزان
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 مشارکتی هایتکنیک آن در که است مشارکتی هایرهیافت جمله از کشاورزان مزرعه در مدرسه رهیافت. میگرددبرگزار 

-نمی زراعی هایفعالیت شامل تنها یادگیری اهداف رهیافت این در. گرددمی استفاده یادگیری اهداف به برای رسیدن آموزشی

 بلکه نبوده آموزش تنها کنندگان مشارکت هدف روش این در. باشدمی هم افراد تعاملی و بخشی قدرت شامل حیطه بلکه شود

 سازی تصمیم و کنترل در کنندگان کتمشار علاوه به و نمایند استفاده آموزشی موضوعات در همدیگر از تجارب قادرند آنها

ملاقات  را یکدیگر مزرعه در کشاورزان مزرعه مدیریت پیرامون نظر تبادل و بحث و نظارت تجربیات، کسب به منظور و اندسهیم

 کنند.می

 عنصر 4 از و کنندمی ملاقات منظم بطور کشاورزان از گروههایی که هستند دیوار بدون مدارسی کشاورزان ایمزرعه مدارس

  .است فعال تجارب عملی و انتزاعی سازی مفهوم و تعمیم ،بازخورد و مشاهده ،واقعی تجارب ،یادگیری چرخه

 سه جلسه کارگاه مدرسه در مزرعه در روستای مظفرآباد برگذار شد که شامل 

 )خاکورز مرکب( خاکورزی-4-5

-شود. چرا که بستری مناسب برای بذر فراهم میمهمترین مراحل کشت یک محصول محسوب میخاکورزی به عنوان یکی از 

ها و نهایتا عملکرد را تحت غذایی، مقاومت به آفات و بیماریشود که تمامی مراحل استقرار بذر، جوانه زنی، جذب آب و مواد 

شود. چرا که در صورت انجام غیر دهد. اما نوع خاکورزی و ادوات استفاده شده در این مرحله نیز مهم تلقی میتاثیر قرار می

 گردد. ای در کوتاه مدت و بلند مدت میاصولی این عملیات باعث بروز مشکلات عدیده

ه ناهموار شدن زمین پس از شخم با گاوآهن و نیاز به دیسک زدن مکرر و استفاده از ماله برای صاف کردن زمین از بدانند ک

هدف اصلی خاک ورزی، افزایش عملکرد و حفظ یا اصلاح منابع تولید است ولی کشاورزان خاک  .مضرات مهم خاک ورزی است

خاک  دهند.حرارت، هوادهی خاک، از بین بردن علف های هرز و... انجام میورزی را به منظور دفن بقایای گیاهی، ایجاد رطوبت، 

کارشناسان خاک ورزی را تلاش برای ایجاد شرایطی  های خاک با اهداف گوناگون است.در واقع بر هم زدن و تغییر ویژگیورزی 

ری گاوآهن برگرداندار خاک را بیشتر به کار گی دانند.شد ریشه میمحیطی مناسب برای جوانه زدن بذر، سبز شدن گیاهچه و ر

خالی شدن زمین از مواد مغذی، کاهش حاصلخیزی، افزایش تنش خشکسالی و از  دهد.معرض فرسایش بادی و آبی قرار می در

 است. با گاوآهن برگرداندار بین رفتن بخش زیادی از رطوبت خاک نیز از دیگر مضرات خاک ورزی

شود که مانع از رد شدن آب آبیاری یا می، لایه ای سخت و غیر قابل نفوذ تشکیل کشاورزیدر سطح خاک  ،بعد از مدت زمانی

 .گردد، میمنظور ذخیره شدنآب باران به سطوح دیگر خاک به 

. از این رو شودهای کوچکتری تبدیل می، خرد و به تکه، این لایه سفت و سخت و غیر قابل نفوذمرکبخاکورز با استفاده از 

  ت.آبیاری در کشاورزی بسیار موثر اسدر بالابردن راندمان  مرکبخاکورز 

کارگاهی با  24/9/39با توجه به مطالب بین شده برگذاری کارگاهی به منظور آموزش خاکورزی اهمیت یافت. از این رو در تاریخ 

 .مرجع تشکیل شدای از کشاورزان غیر عنوان کارگاه مدرسه در مزرعه با حضور کشاورزان مرجع پاییزه و عده

 بذرمال -4-3

حتی یک خاک زراعی خوب نیز ممکن است دارای یک یا چند عامل محدود کننده جوانه زنی بذر و رشد اولیه گیاه باشد. این 

 عوامل عبارتند از: فیزیکی، شیمیایی و میکروبی.
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 عوامل فیزیکی مانند:

 علت وجود درصد رس بیشتر در بافت خاک.تهویه نامناسب خاک: به دلیل چسبندگی زیاد ذرات خاک که به 

 شود. جب کاهش ظرفیت نگهداری آب خاک میدرصد بالای ذرات شن: که مو

 عوامل شیمیایی مانند:

شود تیجه منفی شدن فشار اسمزی خاک میسدیم: وجود سدیم قابل تبادل )سدیم آزاد( در خاک موجب شوری خاک و در ن

دهد و موجب گیاه سوزی زنی و رشد اولیه گیاه را کاهش میکند و قدرت جوانه مین از جذب آب توسط بذر جلوگیری همچنی

 گردد. می

 عوامل میکروبی مانند:

زنی بذر وکاهش رشد اولیه گیاه )سم( موجب اختلال در جوانه  های غیرمفید در خاک  که با ترشح توکسینوجود میکروارگانیسم

. لازم به ذکر است که افزایش گردندر منابع غذایی و فضا در رقابت مییدخاک بر سهای مفگردند. همچنین با میکروارگانیسممی

جمعیت میکرو ارگانیسم های مضر در خاک تحت تاثیر عوامل محدود کننده فیزیکی و شیمیایی خاک بوده که موجب کاهش 

 حاصلخیزی خاک می گردد.

بذر در آن قرار می گیرد از این عوامل دور کنیم  موفقیت در دلایل فوق که بطور خلاصه بیان شد در صورتیکه محیطی را که  

جوانه زنی و رشد اولیه گیاه را بالا برده ایم به همین دلیل بذر مال کردن اهمیت بسزایی پیدا کرده است. بذر مال کردن با یک 

ر مال باعث ایجاد سیستم بذر مال مناسب موجب یکنواختی سطح جوانه زنی بذور و یکسان سبز شدن سطح مزرعه می شود. بذ

 ریشه  اولیه و ریشه های ثانویه )جاذب( قوی در گیاه می گردد. 

 انتخاب یک بذر مال بطورکلی بستگی به شرایط ذیل دارد : 

 نیازهای غذایی گیاه مورد نظر  – 1

 قوه نامیه و انرژی جوانه زنی بذر – 2

 اندازه بذر )درشت یا ریز( – 1

 خصوصیات فیزیکی خاک – 4

 خصوصیات شیمیایی خاک – 5

 اهداف مد نظر ما از بذر مال کردن: – 9

) گاهی بذر مال کردن برای تغذیه گیاه ازمنابع غذایی فیکسه شده در خاک توسط میکرو ارگانیسم ها می باشد و یا در اختیار 

وجب تحریک جوانه زنی بذر و گذاشتن ریز مغذی ها برای گیاه می باشد و یا بوسیله هورمونهای رشد و تنظیم کننده رشد م

 ریشه زنی گیاه را فراهم می کنیم.(



23 

 

به همین منظور گاهی می توان یک یا دو یا چند هدف را همزمان دنبال کرد. اما بطور کلی هدف اولیه از بذر مال کردن 

کمبودهای غذایی گیاه را یکنواختی جوانه زنی بذر و رشد اولیه گیاه و در نتیجه سطح سبز یکنواخت و مطلوب مزرعه می باشد. 

 بعد از استقرار آن میتوان جبران نمود.

باشد که اسید هیومیک درصد پتاسیم می12درصد اسید فولیک و 15درصد اسید هیومیک و 3۳پودری حاوی  35هیومکس  -1

ت زراعی وسایر موجب اصلاح  جنبه های فیزیکی وشیمیایی و میکروبی خاک می شود.از هیومکس بعنوان بذر مال برای محصولا

محصولات در خاک های سنگین  وسبک می توان استفاده کرد. هیومکس در خاک سنگین موجب افزایش تهویه  ونفوذ پذیری 

های سبک باعث افزایش ظرفیت نگهداری آب و مواد غذایی خاک می شود.همچنین با افزایش در خاک و )پوکی( خاک می شود.

 ی بیشتر خاک می گردد.ظرفیت تبادل یونی خاک موجب حاصلخیز

میلی اکی والان بر یک گرم  1۳۳باشد. مقدار آن برای هیومکس ونی خاک شاخص حاصلخیزی یک خاک میظرفیت تبادل ی

 ه بیشتر باشد خاک حاصلخیزتر است.یونی خاک هرچدرصد تبادل است. 

شود. روی نقش مهم و موثری در میروی نقش مهمی در سیستم آنزیمی گیاه و باعث تولید هورمون رشد اکسین درگیاه -2

ساختمان کلروفیل دارد و در ساخت پروتئین نقش دارد. بذر مال روی نقش مهمی در تامین روی مورد نیاز گیاه بخصوص در 

 دهیجوانه زنی، رشد اولیه و ریشهباشند را دارد. همچنین روی باعث ق خشک که دچار کمبود شدید روی میخاک های مناط

با توجه به مطالب ذکر شده و اهمیت بذرمال کردن در عملکرد محصول کارگاه مذرسه در مزرعه در تایخ  .شودمیقویتر گیاه 

 برگزار گردید. 5/3/39

  روش جوی پشته هکشت ب-4-4

و تاثیر به سزای این روش در کاهش مصرف آب کارگاهی با همین عنوان در تاریخ به توجه به مطالب ذکر شده در مباحث قبل 

کند و بر روی ها حرکت میهای عریض صورت میگیرد و آب در داخل جویبرگزار شد. در این روش کشت بر روی پشته 5/3/39

های سبک و گیرد این روش در خاکشود. از آنجایی که حرکت آب به سمت بذر با نیروی مویینگی انجام میپشته سوار نمی

رده و به بذر در روی پشته نمیرسد که در این صورت کشت در کف جوی انجام شنی کارآمد نبوده چرا که آب به سهولت نفوذ ک

 گیرد. می

 برداشت مکانیزه -2-4

با توجه به برداشت معمول در روستا وعدم برداشت مکانیزه )برداشت با کمباین( نیاز به برگزاری کارگاهی در این زمینه در زمان 

نفر از  14در مزرعه آقابابا خیر فام کارگاهی با این عنوان با حضور  1۳/4/33شد. بر این مبنا در تاریخ برداشت احساس می

های تولید با برداشت مکانیزه جویی در هزیینهکشاورزان مرجع و غیر مرجع برگذار شد و در این کارگاه مزایا و میزان صرفه

 مفصلا شرح داده شد.  

 مزارع: بازدید از مزارع و بررسی درصد جوانه زنی و سبز کردن-2

-های مکرر و هفتگی از مزارع صورت گرفت تا ضمن بررسی تاثیر تکنیکور بررسی کیفیت جوانه زنی و سبز کردن بازدیدبه منظ

نتایج این ها یکنواختی سبز کردن نیز مورد مطالعه قرار گرفته و در صورات بروز مشکل به موقع اقدامات کارشناسانه انجام گیرد. 
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تاثیر کاربرد بذرمال بر سرعت جوانه زنی و یکنواختی سبز کردن بود. همچنین با وجود عدم غرق آب ها نشان دهنده بررسی

 ها شاهد سبز کردن مناسب مزارع بودیم. شدن روی پشته

 

 

 

 مشخصات مزارع پایش برای محصولات پاییزه )کشت گندم( -6

  مزرعهF1 
 

 

 

 

 

 

 

  موقعیتتت جغرافیتتایی مرکتتز

 مزرعه:

X= 539393  

Y=41۳۳495 

 

 گندم: کشت الگوی 

  :قربتتانعلی پتتور  نتتام زارع

 انیجعفر

 :هکتار /9 مساحت  

  :متر 94*82ابعاد مزرعه 

 جتوی  سطحی ): آبیاری روش

 (پشته

 ستطحی : آب تتامین  منبع- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
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  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 کشت به روش جوی پشته -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی و آلی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 رعایت تناوب زراعیتقویم زراعی و  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 )مزرعه پایش( مظفر آباد، منطقه میاندوآب، F1های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -7شکل 

  مزرعهF2 
 

 

 

 

 

 

 

  موقعیتتت جغرافیتتایی مرکتتز

 مزرعه:

X= 53949۳  

Y=41۳1123 

 

 گندم: کشت الگوی 

  :خیرفامآقابابا نام زارع 

 :هکتار /3 مساحت  

  :متر 92*32ابعاد مزرعه 

 جتوی  سطحی ): آبیاری روش

 (پشته

 ستطحی : آب تتامین  منبع- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
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  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 کشت به روش جوی پشته -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی و آلی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق  -

 )مزرعه پایش( مظفر آباد، منطقه میاندوآب، F2های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -5شکل 

 

  مزرعهU1 
 

 

 

 
 

 

 
 

  موقعیتتت جغرافیتتایی مرکتتز

 مزرعه:

X= 539149 

Y= 4101262 

 

 چغندر قند: کشت الگوی 

  :آقابابا خیرفامنام زارع 

 :هکتار /8 مساحت  

  :متر 13*755ابعاد مزرعه 

 ستتتطحی : آبیتتتاری روش

(63*43) 

 ستطحی : آب تتامین  منبع- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
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  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 43*63کشت به روش  -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی و آلی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 )مزرعه پایش( مظفر آباد، منطقه میاندوآب، U1های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -3شکل

 

  مزرعهG1 
 

 

 

 
 

 
 

  موقعیتتت جغرافیتتایی مرکتتز

 مزرعه:

X= 535992 

Y= 4098455 

 

 باغ: کشت الگوی 

  :آقابابا خیرفامنام زارع 

 :هکتار /2 مساحت  

  :متر 92*32ابعاد مزرعه 

 شیاری دو طرفه:آبیاری روش 

 ستطحی : آب تتامین  منبع- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
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  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 شیاری دو طرفهکشت به روش  -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی و آلی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 پایش( باغ) مظفر آبادمنطقه میاندوآب،  G1 باغهای  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -4شکل 

 

 
 

 

  مظفرآبادپراکندگی و توزیع مکانی مزارع منتخب مرجع و شاهد در شهرستان میاندوآب روستای -2شکل 
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 وری آب کشاورزی در مزارع تحت پایشنحوه محاسبه بازده کاربرد و بهره  -6-7

 محاسبه بازده کاربرد -6-7-7

باشد. یکی از فاکتورهای مهم جهت قضاوت در عملکرد سیستم آبیاری یا نحوه مدیریت آن، بازده کاربرد آب می

ررسی عملکرد آبیاری کافی نبوده و به سایر پارمترها از جمله: مشخص است که به تنهایی پارامتر بازده کاربرد، جهت ب

مناسب بودن هر آبیاری به مقدار آب ذخیره شده در ناحیه توسعه ریشه، تلفات نفوذ عمقی در زیر ناحیه ریشه، تلفات 

. بازده کاربرد آبیاری در نیمرخ خاک در هر آبیاری بستگی داردناشی از رواناب سطحی، یکنواختی توزیع و کمبود یا کم

-بیانگر تلفات در مزرعه بصورت نفوذ عمقی و رواناب انتهای مزرعه بوده و در هر نوبت آبیاری، از رابطه زیر محاسبه می

 شود:

(1                                                                                          )100
app

z

D

D
AE 

     ( و mmمتوسط عمق آب ذخیره شده در ناحیه توسعه ریشه )   (، %بازده کاربرد آب )   که در آن

( بوده که برابر با حجم جریان ورودی به قطعه تحت آبیاری mmمتوسط عمق آب وارد شده به قطعه تحت آبیاری )

(lit( تقسیم بر مساحت قطعه )m2می )وارها، رواناب از انتهای هیچ کدام از مزارع باشد. با توجه به انتها بسته بودن ن

 ( محاسبه گردید:2وجود نداشت و در نتیجه درصد تلفات نفوذ عمقی از رابطه )

(2                                                                                          )AEDP 100 

 ( برآورد شد.1(، از رابطه )ADآب )کفایت آبیاری یا بازده ذخیره 

(1                                                                                     )
100

SMD

D
AD z

 

 کمتر باشد،     از      ( اگر 1باشد. در رابطه )( میmmعمق آب مورد نیاز منطقه ریشه )    که در آن

بزرگتر باشد،     از     (، اگر 1باشد. در رابطه )می    خواهد بود، در غیر این صورت برابر     برابر   

-از رابطه زیر محاسبه می     باشد.می     برابر   کمتر باشد،     درصد بوده و اگر از 1۳۳کفایت برابر 

 گردد:
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(4                                                                          )rbifc DSMD  )( 

جرم مخصوص    (، gr gr-1به ترتیب رطوبت خاک قبل از آبیاری و حد ظرفیت زراعی )    و    که در آن 

های آبیاری، رطوبت در هر یک از مزارع و نوبتباشند. ( میmmعمق توسعه ریشه )   ( و gr cm-3ظاهری خاک )

 گیری شد. خاک به روش وزنی و حداقل در سه نقطه از نوار )ابتدا، وسط و انتها( و در عمق توسعه ریشه گیاه اندازه

 وری آب کشاورزیمحاسبه بازده بهره -6-7-5

مصرفی واحد حجم آب به ازای شود که  گفته می عملکرد یا ارزش عملکردبه مقدار  ،1کشاورزی وری آب بهرهاصطلاح 

های مختلفی ارائه شده است که در زیر تعاریف و  وری آب به صورت بهره .(1132)احسانی و همکاران،  آید بدست می

 اند: روابط مختلف آن ارائه شده

(9                                                                                       )     
)(

)(
13

1






hamT

hakgY
WPT

                                                        

وری تعرق، وزن خشک اندام هوایی گیاه )یا مقدار محصول قابل  به ترتیب بهره Tو  WPT ،Yپارامترهای که در آن 

کیلوگرم بر متر  WPT(. واحد Kijne et al., 2003باشد ) عرضه به بازار( و مقدار تعرق در طول فصل زراعی می

گردد که در  استفاده می WPETاز  WPTبا توجه به مشکل بودن جداسازی تعرق از تبخیر، به جای  باشد. مکعب می

 د:شو صورت زیر تعریف می وری مصرف آب به  این صورت بهره

(9                                                                          )               
)(

)(
13

1






hamET

hakgY
WPET

                        

 Kijne etباشد ) وری تبخیر و تعرق و مقدار تبخیر و تعرق طی فصل زراعی می به ترتیب بهره ETو WPETدر آن که 

al., 2003وری مصرف آب با  (. اگر مقدار آبیاری و بارش به عنوان آب مورد استفاده گیاه در نظر گرفته شود، بهره

WPI+P شود: می نشان داده شده و به صورت زیر تعریف 

           (3                                                                                    ) 
  )(

)(
13

1









hamPI

hakgY
WP PI

                                                                                             

به  WPI+Pباشند. در شرایطی که میزان بارش اندک است  مقدار آبیاری و بارندگی در طول فصل زراعی می Pو Iکه 

WPI شود. با توجه به اهمیت اقتصادی تولیدات کشاورزی، صورت کسر معادلات فوق به صورت ارزش  تبدیل می

                                                      
1
 - Agricultural Water Productivity 
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( را به صورت رابطه WPEوری اقتصادی آب آبیاری ) توان بهره شود که در این صورت می عملکرد محصول تعریف می

 .(Kijne et al., 2003زیر تعریف کرد )

          (3                 )                                                                 
  )(

)$(
13

11










hamPI

hakgkgY
WPE

                                                                           

های تولید در نظر گرفته شود، سود خالص  باشد. اگر در صورت کسر هزینه ارزش ریالی فروش محصول می $آن که در 

بکار گرفته خواهد  WPI+Pوری آب، رابطه  آید. در این تحقیق برای محاسبه بهره به ازای واحد آب مصرفی بدست می

در این طرح شاخصهای گردد. ب آبیاری محسوب میشد، زیرا در منطقه مورد مطالعه، بارش به عنوان یکی از منابع آ

WPI+P  وWPET باشند. های آبیاری، مورد نظر میها و تکنیکجهت ارزیابی و اثربخشی گزینه 

 های میدانی کشت اول )پاییزه(گیریاندازه -6-7-3

 گیری آب آبیاری، پیشروی و پسروی در مزارع  اندازه -(1

گیری آب در  برای اندازه WSCهای  گیری، فلوم اندازه  با توجه به میزان جریان آب ورودی به مزارع و افزایش دقت

د ندر مسیر جریان قرار گیر دقیقاًکه در کف نهر کارگذاری شد به نحوی  WSCفلوم مزارع مورد استفاده قرار گرفتند. 

هایی  ها و محل پیچ ازات یکدیگر باشند و از کارگذاری فلوم در سرو خطوط جریان در هنگام عبور از نهر و فلوم به مو

بستر سازی شد تا در هنگام عبور  خودداری گردید. دو طرف و کف فلوم کاملاً داشت،تلاطم جریان وجود  که احتمالاً

ودی جریان های جانبی جلوگیری شود و همچنین در حین آزمایش تراز فلوم بهم نخورد. در مدخل ور جریان از جریان

خاکی به نحوی ایجاد گردید که خطوط جریان از داخل نهر به موازات  پس از کارگذاری فلوم یک تبدیل ،به فلوم

در  WSCنماید(. فلوم  یکدیگر به دهانه ورودی فلوم برسد )این عمل از تلاطم جریان در محل قرائت جلوگیری می

تراز  بدین معنی که بوسیلة یک تراز به طور ضربدری دو طرف هم .هم سطح شد محل استقرار به وسیله تراز کاملاً

ها در طول مدت آبیاری ادامه  گیری . اندازهکف فلوم و محل قرائت اشل نیز تراز شد ،گردید و در پایان برای اطمینان

د. شرایط یافت و پس از ترسیم هیدروگراف و با محاسبه سطح زیر منحنی، حجم و عمق آب ورودی به مزرعه تعیین ش

 گیری آب خروجی انجام نگردید. پایین دست در تمام مزارع بصورت انتها بسته بوده و فاقد رواناب خروجی بوده و اندازه

ارائه شده است. بر این  9در شکل  WSCهای مختلف فلومهای گیری برای تیپ های مناسب اندازه دبی و دامنه بده

 گردد.گیری در مزرعه انتخاب میاساس و مطابق دبی تقریبی چاه، فلوم مناسب جهت نصب و اندازه
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  WSCهای مختلف فلومهایگیری برای تیپ های مناسب اندازه دبی و دامنه بده-9شکل

 باشد()ارتفاع آب برحسب سانتیمتر و دبی برحسب لیتر بر ثانیه می

 پذیری خاک گیری نفوذ اندازه -(5

ها بر  آبیاری است. تمام روش روش گیری نفوذ وجود دارد که انتخاب آن بسته به نوع های متعددی برای اندازه روش

بنابراین نفوذ  .آب یا روی خاک ایستاده و یا روی آن جریان دارد ،گیری نفوذ واقعی بر حسب زمان است اساس اندازه

 های مضاعف گیری سرعت نفوذ، استوانه های آبیاری کرتی یا نواری، روش اندازه برای روش .ستآب در خاک عمودی ا

های دیگر با سیستم جویچهو محاسبه زمان لازم برای نفوذ مقدار مشخص آب در  جویچه. نفوذ در بکار گرفته شد

با  ایجویچهگیرد. برای آبیاری  نفوذ فقط از محیط خیس شده صورت می جویچهآبیاری سطحی متفاوت است. زیرا در 

 شد.  خروجی استفاده  -ز روش جریان ورودیا جویچهتوجه به حالت خاص نفوذ در 

 گیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و کیفیت آب آبیاری اندازه -(3

وری آب، از به تأثیر آنها روی بازده کاربرد و بهره به منظور تعیین مشخصات فیزیکی و شیمیایی و بافت خاک، با توجه

شناسی معتمد مدیریت آب و خاک استان جهت  ها به آزمایشگاه خاکبرداری خاک انجام گرفت. نمونه هر مزرعه نمونه

 برداری گیری جرم مخصوص ظاهری خاک به روش سیلندر نمونه گیری پارامترهای مورد نیاز تحویل گردید. اندازهاندازه

و در آزمایشگاه تعیین گردید. مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک و تقویم زراعی در مزارع پایش اصلی و شبکه پایش 

 فنی و مهندسی نوین خدمات دهقان در جداول زیر ارائه شده است.  شرکت
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مظفرآباد میاندوآب( )بایرامعلی )شبکه پایش، منتخب شرکت نوین خدمات دهقان G1 باغمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک  -5جدول

 پورجعفر(

 

 

 

 

 

 

 



4۳ 

 

 عمق
 سانتیمتر

 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری
EC(ds/m) 

 بافت
textur

e 

 اسیدیته
pH 

رطوبت 
اشباع 
 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 
(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

 ازت کل
(%) 

فسفر قابل 
 جذب

(ppm) 

پتاسیم قابل 
 جذب

(ppm) 

0-30 18 33 49 0994 L 7/90 47 11/8 0.89 0.09 2.78 138.9 

30-60 14 47 39 0992 L 
7/77 34 12/6 0.44 0.04 1.25 84.1 

60-90 22 30 47 0986 L 7/80 40 13/4 0.35 0.04 - - 

 میاندوآب(  -)شبکه پایش، مظفرآباد G1باغ  آزمون خاکتقویم زراعی و  –1ادامه جدول

 مساحت
ha 

الگو 
 کشت

نوع 
 واریته

بذر 
 مصرفی
kg/ha 

تراکم 
 کشت

تاریخ 
 کاشت

تاریخ 
 برداشت

مقدار 
N 
% 

مقدار 
P   

ppm 

 Kمقدار 
ppm 

 N نیاز 
kg/Tree 

 Pنیاز
kg/Tree 

 Kنیاز 
kg/Tree 

 1 0.5 0.5 138.9 2.78 0.09 - - - - - آلو 5115/0

 : مشخصات فیزیکوشیمیایی مزارع پایش1جدول 

 برداری از مزارعمساحی و نقشه (4

برداری در هر یک از مزارع تعیین های و قطعات آبیاری تحت آزمایش با استفاده از دوربین نقشه مساحت و ابعاد کرت

 ها ارائه شده است.گردید.شکلهای مربوطه در پیوست

 نتایج پایش و مدیریت آبیاری در مزارع پایش، کشت پاییزه )گندم( -1

 )پایش اصلی پاییزه( F1مزرعه شماره  -1-7

 مزرعه قربان علی پور جعفر  خاکاب(آبیاری اول )  1-7-7

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری،  11/3/1139در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( در تاریخ 

تیمار در این مزرعه شامل کشت روی پشته بود که عرض جوی و پشته )از وسط پشته تا وسط پشته برداشت گردید. 

کشت روی . متر بود 34پشته( و طول آن برابر با  15متر ) 11سمت اندازه گیری شده برابر با سانتی متر( و عرض ق 35

جهت افزایش راندمان، تسریع بخشیدن به فاز پیشروی جریان از های قابل اجرا در مزرعه پشته عریض یکی از فاکتور

ان در این مزرعه، مطابق نتایج بود. با توجه به دبی جری کاهش سطح خیس خوردگی و حرکت در داخل جویچهطریق 

 سانتی متر برای عرض جوی و پشته 35، مقدار winSRFRبا مدل  )جوی پشته( مدلسازی سیستم آبیاری سطحی

یابیم. مشخصات تیمار  بتوانیم به راندمان بالاتر دست اجرای این سیستم آبیاریگردید که با بینی میکافی بود و پیش

ارائه شده است. پروفیل شیب طولی شاهد و تیمارها در این مزرعه کاملا یکنواخت  1 در جدول F1و شاهد در مزرعه 

ارائه  9باشد. پروفیل شیب طولی کلی مزرعه در شکل بوده که نشان دهنده تسطیح خوب و مناسب در این مزرعه می

 شده است.
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 F1و شاهد در مزرعه  : مشخصات تیمار4جدول 

 

 

 

 

 تحت کشت گندم F1نیمرخ شیب طولی نوارهای شاهد و تیمار در مزرعه  –1شکل 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری F1 مزرعه

 بسته 0.001 136×7 نواری شاهد 

 بسته 0.001  84×13 جوی پشته 1تیمار 



42 

 

 
 

 

 در آبیاری اول F1سرعت پیشروی و پسروی بر حسب متر در دقیقه در تیمار و شاهد در مزرعه  -5جدول 

در  F1خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول مزرعه 

)کمبود رطوبت(  SMDها جهت محاسبه ارائه گردیده است. در آبیاری اول )خاک آب(، با توجه به اینکه هنوز ریشه 5جدول 

( باعث بهبود بازده کشت به روش جوی پشتهتیمار ) عمق نفوذ ریشه در نظر گرفته شد.ر به عنوان متسانتی 30خاک وجود ندارد

یلیمتر م 99/42و  382/24و شاهد به ترتیب  متوسط عمق آبیاری تیمار 5درصد شده است. مطابق جدول  42/9کاربرد به میزان 

میلیمتر در عمق آب کاربردی توسط کشاورز شده است.  58/44( باعث کاهش شت به روش جوی پشته)کا عمال تیماربوده که ا

درصد محاسبه گردید. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و  58 و 42/94و شاهد به ترتیب راندمان کاربرد تیمار 

 ارائه شده است.  8همچنین عمق آبیاری در شکل 
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 در تیمارها و شاهد در آبیاری اول )خاک آب( F1ان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جری –9جدول 

 آبیاری اول

 F1مزرعه 

دبی متوسط 

ورودی 

inflow 

مدت 

آبیاری 

tco 

 عمق آبیاری

Ig میلیمتر 

رطوبت حد 

 (FCمزرعه )

 حجمی

عمق 

ریشه گیاه 

 میلیمتر

وزنی متوسط رطوبت 

ناحیه ریشه قبل 

 درصد (Ɵi)آبیاری 

 وزنی

متوسط رطوبت 

ناحیه  ریشه وزنی 

 (Ɵi)بعد از آبیاری

 درصد وزنی

کمبود 

رطوبتی 

خاک 

(SMD) یا 

In میلیمتر 

راندمان 

 کاربرد

AE 

 درصد

 17/6L/S 48 394/41 35% 33 17/21 33/29 96/37 54/61 تیمار

 19/5L/S 67 869/14 35% 33 63/18 78/29 49/43 29 شاهد

  

ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص مورد نیاز آبیاری روشهای مختلف پیشنهاد شده است که در این هنوز ریشه* در آبیاری خاک آب که 

 میلیمتر مطابق پیشنهاد سند ملی آب کشور در نظر گرفته شده است.03مطالعه، مقدار 

 برای خاک آب F1نتایج پایش آبیاری مزرعه   -7-7-2

ترمکعب بر هکتار م 9/429و  8/243به ترتیب  F1در آبیاری خاکاب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

طی خاکاب  F1محاسبه گردید. بنابراین متوسط صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 درصد محاسبه شد. 79/36

 

 

 در خاکاب F1تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  ندمان کاربردو را مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی -8شکل
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 آبیاری دوم مزرعه قربان علی پور جعفر  1-7-5

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت  12/2/1133در تاریخ  دوم در این مزرعه آبیاری

سانتی  35پشته بود که عرض جوی و پشته )از وسط پشته تا وسط پشته تیمار در این مزرعه شامل کشت روی گردید. 

 . متر بود 34پشته( و طول آن برابر با  15متر ) 11متر( و عرض قسمت اندازه گیری شده برابر با 

  

 
 

 

 دوم در آبیاری F1سرعت پیشروی و پسروی بر حسب متر در دقیقه در تیمار و شاهد در مزرعه  -1جدول 
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دوم خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری 

تیمار  .سانتیمتر در نظر گرفته شد 90ی دوم عمق توسعه ریشه ارائه گردیده است. در آبیار 4در جدول  F1مزرعه 

متوسط عمق  4درصد شده است. مطابق جدول  49/11( باعث بهبود بازده کاربرد به میزان کشت به روش جوی پشته)

( باعث شت به روش جوی پشته)کا عمال تیماریلیمتر بوده که ام 4/138و  94/118و شاهد به ترتیب  آبیاری تیمار

 41/88و شاهد به ترتیب میلیمتر در عمق آب کاربردی توسط کشاورز شده است. راندمان کاربرد تیمار  48/19کاهش

 9حاسبه گردید. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری در شکل درصد م 94/49 و

 ارائه شده است. 

در تیمارها و  F1مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –9جدول 
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 19/5L/S 777 118/92 35% 60 17.45 28.963 73202 17/99 تیمار

 17/33L/S 127 138/7 35% 60 53/18 58038 736013 85/16 شاهد
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تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  و راندمان کاربرد آب مصرفی مقایسه مقادیر حجم -8شکل

F1  آبیاری دومدر 

 قربان علی پورجعفروم  مزرعه آبیاری س-1-7-3

گیریها اندازه انجام شد و کلیه پارامترها جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. 4/1/33آبیاری سوم در تاریخ 

ارائه شده است. مطابق این جدول متوسط عمق آبیاری  3در جدول  F1و محاسبات مربوط به آبیاری سوم در مزرعه 

( SMDمیلیمتر محاسبه شد. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه ) 3/125میلیمتر و در بخش شاهد  1۳9۰33در تیمار 

درصد به دست آمد که  3۳درصد و برای شاهد  35  و عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب برای تیمار

نسبت به بخش شاهد مزرعه  . مطابق نتایج عمق آبیاری در بخش تیماراین امر عدم خیس کردن روی است دلیل

در و راندمان کاربرد آب مقایسه گرافیکی عمق آب کاربردی تیمار و شاهد  12در شکل  .میلیمتر کاهش یافت 13۰32

 در آبیاری سوم ارائه شده است.  F1مزرعه 

 

 

 

 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( - 8جدول 

 در تیمار و شاهد در آبیاری سوم F1و راندمان کاربرد آب در مزرعه 
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 L/S 66 106/98 35% 60 18/97 29/33 101/63 94.99 15/96 تیمار

 17/51L/S 114 125/8 35% 60 17/45 28/71 113/49 90.07 شاهد
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 در آبیاری سوم  F2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  –01شکل 

 

 )پایش اصلی پاییزه( F2مزرعه شماره  7-2

 آقابابا خیرفاممزرعه   آبیاری اول )خاکاب(  7-2-1

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری،  14/3/1139مزرعه آبیاری اول )خاک آب( در تاریخ در این 

تیمار در این مزرعه شامل کشت روی پشته بود که عرض جوی و پشته )از وسط پشته تا وسط پشته برداشت گردید. 

کشت روی . متر بود 35ته( و طول آن برابر با پش 3متر ) 9قسمت اندازه گیری شده برابر با  سانتی متر( و عرض 35

جهت افزایش راندمان، تسریع بخشیدن به فاز پیشروی جریان از های قابل اجرا در مزرعه پشته عریض یکی از فاکتور

بود. با توجه به دبی جریان در این مزرعه، مطابق نتایج  کاهش سطح خیس خوردگی و حرکت در داخل جویچهطریق 

 سانتی متر برای عرض جوی و پشته 35، مقدار winSRFRبا مدل  )جوی پشته( آبیاری سطحی مدلسازی سیستم

یابیم. مشخصات تیمار  بتوانیم به راندمان بالاتر دست اجرای این سیستم آبیاریگردید که با بینی میکافی بود و پیش

تیمارها در این مزرعه کاملا یکنواخت ارائه شده است. پروفیل شیب طولی شاهد و  3 در جدول F2و شاهد در مزرعه 

ارائه  1۳باشد. پروفیل شیب طولی کلی مزرعه در شکل بوده که نشان دهنده تسطیح خوب و مناسب در این مزرعه می

 شده است.
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 )پایش اصلی پاییزه( F2نوارهای آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه شماره 

 F2و شاهد در مزرعه  : مشخصات تیمار73جدول 

 تحت کشت گندم F2نیمرخ شیب طولی نوارهای شاهد و تیمار در مزرعه  –11شکل  

 

 
 

 شرایط انتها (m/m)شیب طولی  (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری F1 مزرعه

 بسته 0.001 136×7 نواری شاهد 

 بسته 0.001 85×7 جوی پشته 1تیمار 
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 در آبیاری اول F2سرعت پیشروی و پسروی بر حسب متر در دقیقه در تیمار و شاهد در مزرعه  -77جدول 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

ها جهت محاسبه اینکه هنوز ریشهارائه گردیده است. در آبیاری اول )خاک آب(، با توجه به  10در جدول  F2مزرعه 

SMD کشت به تیمار ) عمق نفوذ ریشه در نظر گرفته شد.ر به عنوان سانتیمت 30)کمبود رطوبت( خاک وجود ندارد

متوسط عمق آبیاری  10درصد شده است. مطابق جدول  12/6( باعث بهبود بازده کاربرد به میزان روش جوی پشته

( باعث کاهش شت به روش جوی پشته)کا عمال تیماریلیمتر بوده که ام 99/42و  28/61و شاهد به ترتیب  تیمار

 و 52/74و شاهد به ترتیب میلیمتر در عمق آب کاربردی توسط کشاورز شده است. راندمان کاربرد تیمار  68/13

 11ر شکل درصد محاسبه گردید. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمارها و شاهد و همچنین عمق آبیاری د 68/4

 ارائه شده است. 

 

 

 



5۳ 

 

 

در تیمارها و شاهد در آبیاری اول  F2مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –12جدول 

 )خاک آب(

 

ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص مورد نیاز آبیاری روشهای مختلف پیشنهاد شده است که در این * در آبیاری خاک آب که هنوز ریشه

 در نظر گرفته شده است. به عنوان عمق توسعه ریشهمتر سانتی 03مطالعه، مقدار 

 

 برای خاک آب F2نتایج پایش آبیاری مزرعه   -7-2-2

ترمکعب بر هکتار م 9/429و  8/914به ترتیب  F2در آبیاری خاکاب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

طی خاکاب  F2محاسبه گردید. بنابراین متوسط صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 درصد محاسبه شد. 24/18

 
 در خاکاب F2مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -75شکل
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 74/52 45/67 29/97 18/26 30 12 61/28 4۳ 3/14 تیمار

 68/4 51/28 29/78 18/63 30 12 74/96 91 5/19 شاهد
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 آبیاری دوم  مزرعه آقابابا خیرفام-1-5-3

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت  14/2/1133در تاریخ  دوم در این مزرعه آبیاری

سانتی  35این مزرعه شامل کشت روی پشته بود که عرض جوی و پشته )از وسط پشته تا وسط پشته  تیمار درگردید. 

 . متر بود 35پشته( و طول آن برابر با  3متر ) 9متر( و عرض قسمت اندازه گیری شده برابر با 
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 دوم در آبیاری F2سرعت پیشروی و پسروی بر حسب متر در دقیقه در تیمار و شاهد در مزرعه  -73جدول 

دوم خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری 

تیمار  سانتیمتر در نظر گرفته شد. 90ی دوم عمق توسعه ریشه ارائه گردیده است. در آبیار 14در جدول  F2مزرعه 

متوسط  14درصد شده است. مطابق جدول  45/13 کاربرد به میزان( باعث بهبود بازده کشت به روش جوی پشته)

( باعث شت به روش جوی پشته)کا عمال تیماریلیمتر بوده که ام 4/138و  114و شاهد به ترتیب  عمق آبیاری تیمار

 14/90و شاهد به ترتیب میلیمتر در عمق آب کاربردی توسط کشاورز شده است. راندمان کاربرد تیمار  4/49 کاهش

درصد محاسبه گردید. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری در شکل  94/49 و

 ارائه شده است. 14

 آبیاری دوم در تیمارها و شاهد در F2مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –74جدول 
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 18/22L/S 61 112 35% 60 34/78 41/58 101 90/17 تیمار
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 آبیاری دوم در تیمار و شاهد  و راندمان کاربرد حجم آب مصرفی مقایسه مقادیر -11شکل
 

 وم  مزرعه آقابابا خیرفامآبیاری س-1-5-4

-اندازه انجام شد و کلیه پارامترها جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. 9/1/1139آبیاری سوم در تاریخ 

ارائه شده است. مطابق این جدول متوسط عمق  3در جدول  F2گیریها و محاسبات مربوط به آبیاری سوم در مزرعه 

میلیمتر محاسبه شد. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه  3/125میلیمتر و در بخش شاهد  59/33آبیاری در تیمار 

(SMDو عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب برای تیمار )   بالاتر از صد به دست آمد که دلیل این امر

. راندمان کاربرد آب در مقدار آب مورد نیاز استها و محاسبه این قسمت در محاسبه عدم خیس کردن روی پشته

درصد به دست آمد. مطابق نتایج عمق آبیاری در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد  90حدود  F2بخش شاهد مزرعه 

در  F2مقایسه گرافیکی عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  12در شکل  .میلیمتر کاهش یافت 24/25مزرعه 

 آبیاری سوم ارائه شده است. 

 

 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( - 72جدول 

 در تیمار و شاهد در آبیاری سوم F2و راندمان کاربرد آب در مزرعه 

 17/33L/S 127 138/7 35% 60 53/18 58038 736013 85/16 شاهد
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 در آبیاری سوم  F2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  –04شکل 
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وزنی متوسط رطوبت 

ناحیه ریشه قبل 

درصد  (Ɵi)آبیاری 

 وزنی

وزنی متوسط رطوبت 

ناحیه  ریشه بعد از 

 درصد وزنی (Ɵi)آبیاری

کمبود رطوبتی 

 (SMDخاک )

 میلیمتر In یا

 راندمان کاربرد

AE 

 درصد

 - L/S 66 98/56 35% 60 18/12 28/85 108/26 14/81 تیمار

 17/51L/S 114 125/8 35% 60 17/45 28/71 113/49 90.07 شاهد
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 آبیاری محصولات بهاره و باغات-8
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 مقدمه 

 آبیاری سطحیکلیات 

http://winsrfr.blogfa.com/post-17.aspx
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آبیاری ثقلی به عملیات تأمین آب بدون اعمال فشار اطلاق می شود و هر چند کارآیی این سیستم آبیاری کمتر از 

ناخواه برای خواه  سیستم های دیگر است اما به عنوان گسترده ترین روش آبیاری بشمار می آید . این روش آبیاری

جریان یافتن آب و رسیدن به پای گیاهان به آب اضافی نیاز دارد . همچنین در این روش کنترل آب مشکل بوده 

در حالی که بخشی از مزرعه آب اضافی دریافت می دارد به بخش اهی دیگر آب کافی نمی رسد . درسال های اخیر 

ه است با وجود این هنوز رایج ترین شیوه آبیاری همان استفاده از روشهای آبیاری تحت فشار رشد سریعی داشت

روش سنتی آبیاری سطحی است . در این روشها با استفاده از کرت ، نوار و شیار آب روی سطح زمین توزیع می 

می شود. در سطح جهانی بخش  درصد کل روشهای آبیاری به صورت سطحی انجام 3۳شود . درحال حاضر بیش از 

موجود اجرا شده یا در حال اجرا مربوط به آبیاری سطحی است و نگاهی به توسعه آبیاری عظیمی از طرحهای 

 تکامل روشهای آبیاری به شرح زیرمی باشند.  نشان می دهد که توجه ویژه ای به 

 آبیاری نواری -4   آبیاری شیاری -1   آبیاری نشتی -2     آبیاری کرتی -1

 آبیاری کرتی

زمینی که معمولا به شکل مربع یا مستطیل بوده و اطراف آن توسط پشته کوچکی از خاک منظور از کرت قطعه 

محصور است سطح زمین در داخل کرت مسطح است بطوریکه وقتی آب وارد آن شد داخل کرت حالت غرقابی 

ریم و باید بخود می گیرد تا بتدریج آب داخل کرت نفوذ کند البته در عمل دراین روش یک شیب جزئی را باید بپذی

توجه شود که قطعات کوچک انتخاب نشود بدلیل اینکه تلفات زیاد زمین داریم . این روش برای خاک هائی که 

دارای سرعت نفوذ آب به خاک متوسط یا کم و نیز دارای ظرفیت نگهداری متوسط تا زیاد می باشند مناسب است 

صیه شده است. روش کرتی برای گیاهانی که طوقه و برای کشت اکثر محصولات مانند غلات علوفه و حبوبات تو

آنها به خاک مرطوب حساس است ویا خاکهائی که پس از آبیاری غرقابی به سختی سله می بندند بکار برده نمی 

 شود .

 

  آبیاری نشتی
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ا کلمه نشت به معنی نفوذ از جوانب بوده علت نامگذاری آبیاری نشتی بدین دلیل است که آب در اثر مجاورت ب

خاک خشک به داخل آن نفوذ کرده و از ذره ای به ذره دیگر منتقل و بدین ترتیب تمام محوطه خاک را خیس می 

نماید. به هر حال هدف از این متدآبیاری جلوگیری از سله بستن خاک و امکان مکانیزه کردن کارهای کشاورزی و 

ر روش تقسیم می شود که تفاوت این روشها در نتیجه کشت در سطوح وسیع می باشد. روش نشتی خود به چند زی

در عمق وعرض شیارهای و روی هم رفته تفاوت در ابعاد این شیار ها ایجاد شده در خاک می باشد. در روش نشتی 

آب در کانالی واقع در قسمت فوقانی ویا خط تراز مزرعه جریان می یابد و از آنجا وارد کانالهای فرعی و یا نهر های 

ا به سطح قطعه برسد در هر قطعه آب مستقیما از داخل نهر بالابری به وسیله دریچه ها ویا کوچکتر شده ت

کوچکتر شده تا به سطح قطعه برسد در هر قطعه ، آب مستقیما از داخل نهر به وسیله دریچه ها ویا   نهرهای

جویهای باریکی   دد. نشتی هاسیفونها ویا لوله های دریچه دار فلزی ، پارچه ای ، پلاستیکی وارد نشتی ها می گر

مقطع آنها ممکن است مثلثی ویا ذوزنقه ای ویا سهمی شکل باشد گیاهان زراعی در روی   هستند که سطح

مرزهای کناری هر نهر ویا نشت در محل آب کشت می شوند و آب از کناره پایینی این مزرعه ها به داخل آن نفوذ 

سطح آب داخل نشت به محل طوقه گیاه نمی رسد و ضمن عبور در  نموده و تمامی آن خیس می نماید در حقیقت

 داخل نهرچه با نفوذ جانبی منطقه ریشه ها را خیس وگیاه را آبیاری می نماید. 

 آبیاری نواری

 آبیاری نواری را بنام های زیر نیز می نامند .

((Border Strip),(Strip Check),(Border Check),(Gravity Check),(Border 

lrrigation) 

از نظر کلی نوار های شیبدار مشابه کرتهای مسطح می باشند بجز اینکه درجهت طولی دارای شیب هستند و در 

جهت عرض ممکن است شیب محدودی داشته باشند. مقدار جریان هر نوار باید به اندازه ای باشد که آب تمام 

قدار جریان طوری باشد که حجم مورد نیاز را مساوی یا عرض نوار را بپوشاند بدون آنکه روی پشته ها را بگیرد. م

کمی کمتر از زمان لازم برای جذب رطوبت توسط خاک وارد هر نوار نماید. در این روش صفحه ای از آب روی 

سطح شیبدار خاک که محصور بین مرزها هستند جریان می یابد و فاصله بین مزرها بستگی به عوامل همچون 
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ورودی ، روشهای آبیاری ، نیاز ماشین آلات کشاورزی و یکنواختی آبیاری دارد. عموماً شیب  توپوگرافی ، حجم آب

عرض نوارها باید کم باشد در حالیکه شیب طولی مجاز نباید از یک درصد بیشتر باشد عمق نفوذ در هر نقطه نوار 

دارد بستگی خواهد داشت به خصوصیات نفوذ پذیری خاک و مدت زمانی که آب در سطح خاک در آن نقطه وجود 

اگر چه آبیاری نواری می تواند بسیار مفید باشد اما بدلیل اینکه فاکتورهای زیادی را باید به طور همزمان تداخل 

داد نیاز به مهارت در مدیریت این نوع آبیاری ضروری است. این روش آبیاری چنانچه خوب طراحی وپیاده گردد 

ملاحظه ای بالا خواهد بود و به نیروی انسانی کمتری نسبت به سایر نیاز دارد.با راندمان آبیاری در آن بطور قابل 

،روش آبیاری سطحی است و بدلیل آنکه نوارهای آبیاری  توجه به اینکه رایجترین سیستم آبیاری مرسوم در استان 

به روش نواری که  ق با شیب منظم تقریبا برای کاشت هر نوع گیاهی مناسبند اکثر باغات و مزارع در مناطق نو

 .یکی از روشهای آبیاری سطحی است آبیاری می شوند

 آبیاری شیاری

در آبیاری شیاری آب در جهت شیب زمین در نشت های باریکی بنام شیار سرازیر می شود در این روش کانالهای 

ایجاد نمی نمایند و آب رسانی مانعی برای ماشین آلات کشاورزی چه در عملیات کاشت و یا برای برداشت محصول 

سانتی  1۳با آبیاری نشتی که دارای پشته های بلند است فرق دارد. شیارهای به مقطع مثلثی ویا عمق حدود 

سانتیمتر( هستند . آب در شیار ها جریان دارد و با نفوذ در خاک حرکت و به آهستگی تمام  95-45و فاصله )   متر

خاک در مقایسه با روشهای غرقابی   له های تشکیل شده در سطحسطح خاک را خیس می نماید و بدین ترتیب س

که حرکت جانشینی آب به سهولت انجام  در خاکهای لوم سیلتی و لوم رسی  حداقل است. آبیاری شیاری بیشتر

 این روش شیارها در جهت بزرگترین شیب زمین ایجاد می شوند.  قرار می گیرد . در  می گیرد ، مورد استفاده

ود مصرف آب در باغ آقای پورجعفر پس از تعیین شیب و بافت خاک اقدام به ایجاد سیستم آبیاری جهت بهب

هایی که با آقای خلیلی شد، کشاورز قانع شد که نسبت به حذف محصول مابین شیاری دوطرفه شد. با صحبت

یروی انسانی سیستم شیاری ها اقدام کند. سپس با استفاده از نردیفها و استفاده از خاکورز جهت شخم بین ردیف

های شود که آب مصرفی به دلیل حذف آبیاری قسمتدو طرفه در باغ پیاده شد. اجرای این سیستم باعث می

ای بالاست ضمن تامین آب درختان در حد کفایت از آبیاری اضافی و آبیاری قسمتی از باغ که تراکم سیستم ریشه
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این سیستم آبیاری این است که با کنترل دبی آب از کم آبیاری  های غیرضروری اجتناب شود. تنها نکتهقسمت

 درختان جلوگیری شود تا آب در حد نیاز درختان به زمین نفوذ کند.

 منطقه مورد مطالعه:

دقیقه شرق ۳1درجه و  49دقیقه شمال و  53درجه و  19تحقیق مورد نظردر روستای مظفر آباد واقع در  

 (.1ستان میاندوآب قرار دارد )شکل کیلومتری شمال غرب شهر5ایش در فاصله جغرافیایی صورت گرفت . باغ پ

 

 نمای کلی از منطقه مورد مطالعه  –( 1شکل )

 مشخصات خاک منطقه : 

 .( 1های خاک در آزمایشگاه نتایج زیر بدست آمد)جدول  با آزمایش های انجام شده روی نمونه
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 پارمترهای فیزیکی و مشخصات خاک منطقه –( 1جدول )

 

 

 

  تعیین بافت خاک : 

برای بدست آوردن بافت خاک منطقه مورد آزمایش با استفاده از درصد های شن، سیلت،رس روش های مختلفی 

 یکی از این روش می باشد .            وجود دارد که استفاده از نرم افزار 
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           نتایج بافت خاک  –( 2شکل )

( بافت خاک منطقه مورد مطالعه لومی بدست می آید که آزمایشگاه خاک نیز همین بافت خاک 2با توجه به شکل )

 بدست آمده است. 

جهت انجام آزمایش های نفوذ ، ابتدا تیمار مورد نظر تعیین شده ، آزمایش نفوذ به روش استوانه های مضاعف انجام 

و سپس جدول استاندارد نفوذ طی هر آزمایش نفوذ تکمیل خواهد شد . در آزمایش های استوانه های مضاعف پس 

شدند آب به صورت همزمان بین دو حلقه و  از اینکه حلقه ها به صورت متحدالمرکز در محل آزمایش کوبیده

همچنین حلقه کوچک داخلی ریخته شده و از همان لحظه اندازه گیری شروع می شود . آزمایش ها تا زمانی ادامه 

قرائت( شدت نفوذ ثابت شده باشد یعنی جریان نفوذ آب در  1می یابند که طی چندین قرائت متوالی )حداقل 

 (. 2۳۳4ه باشد )بودهینایاک و همکاران خاک به حالت ماندگار رسید

 مقدمه ای بر معادلات نفوذ : 

. نفوذ از یک نقطه به نقطه دیگر  گویند (Infiltration) را نفوذ خاکبه داخل  آبوارد شدن 

آب در خاک بستگی به خصوصیات فیزیکی و شیمیائی خاک دارد . یکی از  سرعت نفوذبسیار متغیر است ، زیرا 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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باشد . نفوذ بر حسب تعریف عبارتست از وارد شدن آب از  خصوصیات فیزیکی خاک ، نفوذ آب به داخل خاک می

 سطح زمین به داخل خاک است . اگر نفوذ آب به داخل خاک عمودی و تنها در یک جهت باشد به آن

Infiltration  می گویند . ولی اگر نفوذ در چند جهت صورت گیرد ، یعنی علاوه بر حرکت عمودی

می نامند. نفوذ یکی از مهمترین پارامترهای خاک  Inpouration آنرا دارای حرکت افقی نیز باشد ، 

است . شرایط فیزیکی خاک مانند ساختمان خاک ، بافت خاک ، رطوبت اولیه خاک و شرایط فیزیولوژیک خاک 

مانند خلل و فرج ایجاد شده توسط کرمها و... . و همچنین کیفیت آب خاک و دمای آب در نفوذآب در خاک تأثیر 

یعنی آبی که از آغاز نفوذ تا این لحظه در خاک نفوذ کرده است . واحد نفوذ  (I) مقدار نفوذ تجمعیدارند . 

تجمعی سانتیمتر یا هر واحد دیگر طول است . چنانچه مقدار نفوذ تجمعی آب به داخل خاک را بررسی کنیم ، 

منحنی تغییرات نفوذ تجمعی  مشاهده می شود که نفوذ تجمعی در ابتدا بسیار سریع انجام می شود، بطوریکه

در ابتدا دارای شیب تندی است و در طول زمان مقدار شیب آن رفته رفته کاهش می  (I-t) نسبت به زمان

یابد تا به مقدار شیب ثابتی می رسد . علت زیاد بودن شیب منحنی نفوذ تجمعی در زمان های اولیه این است که 

. بدین معنا که آب در ابتدا تحت تاثیر نیروی های  ش بیشتری استدر ابتدا خاک خشک تر و دارای پتانسیل مک

. ولی پس گذشت زمان و با افزایش رطوبت خاک خاصیت مویینگی  ثقل و مویینگی به داخل خاک نفوذ می کند

کند ، لذا  دهد و آب تنها تحت اثر نیروی ثقل نفوذ می اثر خود را در حرکت آب به سمت پایین از دست می

 . بنابراین سرعت نفوذ کی از نیروی های عامل حرکت آب حذف شده و سرعت نفوذ کاهش می یابدبتدریج ی

(i) یا شیب منحنی تجمعی نفوذ به مقدار رطوبت خاک (θ)ولی  وابسته است و با آن نسبت عکس دارد .

مقدار ثابتی خواهد باید توجه داشت که مقدار سرعت نفوذ هیچگاه به صفر نخواهد رسید بلکه در زمان بینهایت به 

 .رسید

I(cm/min) = Δ I /Δ t 

 : حلقه های مضاعف

 Double) به منظور اندازه گیری میزان نفوذ آب به داخل خاک معمولا از حلقه های ساده یا مضاعف 

rings) برای آنکه اثر جانبی نفوذ آب و  توان استفاده کرد که به حلقه های نفوذ معروف هستند می .

، توصیه می شود به جای یک حلقه ساده از حلقه های مضاعف یا متداخل که  حداقل رسانده شودشرایط مرزی به 
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. با این کار فشار آب در حد فاصل دو  باشد استفاده شود بصورت دو حلقه که در داخل یکدیگر قرار گرفته می

نفوذ در حلقه داخلی  . در این حالت حلقه باعث شود که نفوذ آب از حلقه داخلی در جهت عمودی صورت گیرد

 .اندازه گیری می گردد

سانتیمتر بوده و قطر حلقه  1۳: برای انجام آزمایش دو حلقه آهنی را که دارای ارتفاع  مراحل انجام آزمایش

 سانتیمتر می باشد ،  بر روی خاک قرار داده می  25 - 2۳سانتیمتر و قطر حلقه کوچکتر   45 - 1۳بزرگتر 

 h ارتفاع مربوطه در خاک فرو می روند. بین دو حلقه مقداری آب به ارتفاع1/1یک پتک تا شوند . حلقه ها توسط 

می ریزیم که حدودا معادل آبیاری کرتی در آبیاری در مزرعه می باشد . در زمانی که فقط در بین دو حلقه آب 

مرحله بعد داخل استوانه وجود دارد ، بدلیل خشک بودن خاک هر دوی نفوذ های عمودی و افقی وجود دارند . در 

  .میانی یک پلاستیک قرار داده می شود تا از دست خوردگی وبر هم خوردن ساختمان خاک جلوگیری شود

در استوانه داخلی یعنی بر روی پلاستیک قرار گرفته در حلقه داخلی آب ریخته می  h سپس به همان ارتفاع

ر داشته و کرنومتر را به کار می اندازیم . یک اشل در داخل شود . زمان را صفر کرده و در یک لحظه پلاستیک را ب

حلقه میانی قرار داده می شود تا توسط آن مقدار نفوذ لحظه ای را با اندازه گیری ارتفاع آب در حلقه داخلی بدست 

دی آوریم . در این حالت چون خاک اطراف استوانه کوچک تقریبا اشباع شده است ، نفوذ آب از حلقه داخلی عمو

 .را در لحظات مختلف یادداشت می شوند t و زمان h مقادیر ، خواهد بود . پس از برداشتن پلاستبک

 

 دو حالت انجام آزمایش : 

 در دو حالت آزمایش انجام می گردد .

الف ( حالت بار افتان : در این حالت ارتفاع آب در طول زمان در استوانه داخلی مرتباً کاهش می یابد . یعنی در  

 طول آزمایش به استوانه داخلی آب افزوده نمی شود . 

حالت بار ثابت : در حالت بار ثابت در طی آزمایش با افزودن آب به استوانه میانی سطح آب در آن ثابت   ب (

داشته می شود . یعنی هر چه آب نفوذ می کند ، همان مقدار آب به استوانه میانی اضافه می گردد تا ارتفاع آب نگه

۵ خطا نسبت به حالت 3-3در همان ارتفاع اولیه ثابت بماند.در حالت بار ثابت آزمایش دقیق تر است  و در حدود 
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بنابر این با حالت بار ثابت آزمایش رو .نزدیکتر استاول کاهش می یابد . ولی حالت اول در عمل به شرایط مزرعه 

 انجام دادیم.

 ( می باشد. 5داده های نفوذ تجمعی آزمایش استوانه مضاعف به صورت جدول )

های )معادلات( زیر بدست خواهیم  های ذکر شده ، معادله نفوذ را از روش جهت تخمین میزان نفوذ تجمعی در زمان

 آورد.

  SCSالف( 

 ب( فیلیپ

 

 مقادیر نفوذ تجمعی اندازه گیری شده در زمان های مختلف –( 2جدول )

 )سازمان حفاظت خاک آمریکا( :  SCSالف( 

سازمان حفاظت خاک آمریکا معادله ساده ای را برای تعیین مقدار نفوذ تجمعی آب به داخل خاک ارائه نموده است 

 معروف است . معادله مذکور به صورت زیر می باشد :  SCSکه به نام 

             

ضرایب  bو  aزمان از  شروع نفوذ )دقیقه( و  tمقدار نفوذ تجمعی از شروع نفوذ )سانتی متر ( ،  iکه در این معادله 

مربوط به نوع خاک هستند . اگر بخواهیم معادله فوق را در سیستم واحد های انگلیسی بکار ببریم باید در معادله 

دقیقه سانتیمتر

T H

0 0

1 0.3

2 0.5

3 0.8

5 1

7 1.2

12 1.6

17 2

22 2.3

32 2.7

42 3

52 3.3

72 3.5

92 3.6
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بر حسب اینچ خواهد  iبرحسب دقیقه اما  tقرار داده شود در این صورت نیز  ۳۰295مقدار  ۳۰9335فوق بجای عدد 

 بود . 

ظر نفوذ پذیر در گروه های مختلف به نام شماره منحنی نفوذ طبقه سازمان حفاظت خاک آمریکا خاک ها را از ن

نشان داده می شود عبارت است از مقدار و  Ifخاک با  (infiltration familyبندی کرده است . شماره نفوذ )

سرعت نفوذ نهایی آب در خاک که توسط حلقه های نفوذ بدست می آید بر حسب اینچ در ساعت . مثلا اگر سرعت 

 ۳۰4آن خاک نیز  IFاینچ در ساعت بود  ۳۰4یی نفوذ آب در یک خاک از طریق آزمایش حلقه های نفوذ معادل نها

است . با داشتن شماره نفوذ خاک که با توجه به دستورالعمل سازمان حفاظت خاک از روی آزمایش با حلقه های 

د . جدول زیر ضرایب معادله بالا را برای را در معادله بالا بدست آور bو  aنفوذ بدست می آید می توان ضرایب 

باشد برای  ۳۰45شماره های منحنی های نفوذ ارائه می دهد . مثلا چنانچه شماره منحنی نفوذ در یک خاک 

 SCSخواهد بود که با قرار دادن آن ها در فرمول  b=0.7419و  a=0.113نوشتن معادله در سیستم متریک 

بدست می آید . چنانچه همین معادله را بخواهیم در سیستم   (                      معادله نفوذ )

و معادله به صورت  ۳۰9413و  ۳۰۳445به ترتیب برابر  bو  aانگلیسی بنویسیم با توجه به جدول زیر مقادیر 

 می باشد .  (                      )
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 نحنی نفوذنسبت به شماره م SCSضرایب ثابت معادله نفوذ   -(  9جدول ) 

( می توانیم  ضرابت 1(و با نمودار منحنی شماره دار شکل)9طبق جدول ) scsبا توجه به ضرایب ثابت معادله نفوذ 

 (ضرایب رو بدست می آوریم.4رو بدست آورده و در معادله قرار دهیم ولی برای دقت بالای معادله، از نمودار شکل )

I = a (t^b) +c 

log (I-C) = log (a) + b (log t)  

y = mx + n  

از جداول مرجع  c = 0.7شوند )مقدار  محاسبه می b و a*با توجه به جدول و نمودار صفحه بعد مقادیر ثابت 

 است( . 
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 SCSمنحنی های شماره دار نفوذ  –( 1شکل )

 

 SCSنتایج روش  –( 1جدول )

 

 SCSروش نمودار  –( 4شکل )

y = 0.3941x- 0.381 

  R² = 0.40 

1

10

100

10 100 1000 10000

ی 
مع

تج
ذ 

فو
ن

(
تر

یم
انت

س
) 

 (دقیقه)زمان تجمعی 

 SCSمنحنی های شماره دار نفوذ 

  t(min)  Im(cm) log t log(I-C)

0 0 #NUM! #NUM!

1 0.3 0 #NUM!

2 0.5 0.301029996 #NUM!

3 0.8 0.477121255 -1

5 1 0.698970004 -0.522878745

7 1.2 0.84509804 -0.301029996

12 1.6 1.079181246 -0.045757491

17 2 1.230448921 0.113943352

22 2.3 1.342422681 0.204119983

32 2.7 1.505149978 0.301029996

42 3 1.62324929 0.361727836

52 3.3 1.716003344 0.414973348

72 3.5 1.857332496 0.447158031

92 3.6 1.963787827 0.462397998
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m = b = 0.3941 

n = log a = - 0.381 

a = 0.4159  

c = 0.7  

          (        )      

در این باغ جوابگو نیست چرا که با آنالیز صورت گرفته مقدار آب ورودی با مقدار آب نفوذ یافته اختلاف  scsمدل 

یپ که درصد خطای نسبی کمتری معناداری دارند و خطای مدل محسوب می شود و از مدل دیگری به نام فیل

 نسبت به مدل فیلیپ دارد استفاده می کنیم.

 

 scsآنالیز عمق و حجم آب نفوذی  آبیاری اول در طول تیمار با مدل  –( 4جدول )

 

distance

End 

Time 

(min)

Start 

Time 

(min)

influence 

Time 

(min)

I(cm) 
V 

in(m3)

0 95 0 95 3.202765936 1.59

10 100 10 90 3.150001417 1.73

20 104 15 89 3.139236804 1.72

30 108 20 88 3.128398655 1.71

40 112 26 86 3.106496321 1.71

50 118 30 88 3.128398655 1.72

60 123 34 89 3.139236804 1.72

70 127 39 88 3.128398655 1.73

80
133 43

90 3.150001417
sum

13.64

MODEL SCS 

Q Tco Vin=Qin*tco Vi    (نفوذ یافته) V (مفید) V (غیر مفید) Ea=(Vm/Vin) DPR=(Vgh/Vin)

0.6 60 36 1.59 49.3 -35.66 137 -99.04365595

L(m) W(m) Fn (m) 1.73 100=Ea+DPR

85 5 0.116 1.72 37.900788

1.71

1.71

1.72

1.72

1.73

13.64

آنالیز تیمار
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 scsآنالیز حجم آب ورودی و نفوذ یافته آبیاری اول با مدل  –( 5جدول )

 ب( فیلیپ : 

ارائه کرد یک معادله جبری است . مدل فیلپ به دو شکل ارائه شده است که آنچه فیلیپ برای پیش بینی نفوذ 

 عبارتند از :

 الف ( نفوذ عمقی 

 ب ( نفوذ عمودی 

 برای پیش بینی نفوذ افقی فیلیپ از معادله ریچاردز استفاده کرده و برای آن معادله زیر را پیشنهاد نمود.

 ( )   
 

 
       

زمان و  t(، Soil - water sorplivityقابلیت جذب آب توسط خاک ) ضریب ثابت مربوط به  S که در آن 

i(t)  سرعت نفوذ در زمانt   می باشد. با توجه به این کهS  پس از گذشت زمان عدد ثابتی می باشد نفوذ تجمعی

 بوده که از معادله زیر بدست می آید.  ( )  برابر  tتا زمان 

 ( )        

آنچه در معادله فیلیپ اهمیت دارد ضریب مربوط به قابلیت جذب آب توسط خاک در اوایل نفوذ است که معادله 

 ابعادی آن عبارت خواهد بود از : 

  
 

    
   

 

    
        

در مورد پیش بینی نفوذ عمودی معادله فیلیپ شامل دو جزء می باشد. که یکی برای نفوذ در کوتاه مدت و دیگری 

و  tنفوذ برای طولانی مدت . راه حلی که فیلیپ به آن رسید برای مقادیر نفوذ تجمعی پس از طی زمان  برای

 نشان داده می شوند عبارت بودند از:  i(t)و  ( ) که به ترتیب با  tسرعت نفوذ در لحظه 

 ( )         st 

 ( )  
 

 
        s 
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که اگر زمان بسیار طولانی باشد 
 

 
( ) نموده و لذا به سمت صفر میل          خواهد بود . به طور کلی      

 در عمل معادله مرسوم به فیلیپ به صورت زیر مورد استفاده قرار می گیرد .

   ( )     ( )  

 که در این معادله:  

= i ( عمق آب نفوذ یافتهcm از شروع نفوذ ) 

= t )زمان نفوذ )از شروع  ،min 

= S  ،ضریب ثابت مربوط به قابلیت جذب آب
  

(   )   
  که تابع مکش خاک است    

= K  ، ضریب ثابت مربوط به هدایت هیدرولیکی خاکcm/min 

در اوایل نفوذ ضریب ثابت جذب آب غالب است و در اواخر نفوذ ضریب ثابت هدایت هیدرولیکی . زیرا اگر از معادله 

 بالا مشتق گرفته شود سرعت نفوذ برابر خواهد بود با : 

       ( )       

میل خواهد کرد . در عبارت معادله فیلیپ  Kبه سمت  ( )وقتی زمان به سمت بی نهایت میل کند سرعت نفوذ که 

نشانگر بار مکش و بار ثقلی می باشند که برای ستون افقی خاک ، مکش تنها نیرویی است که آب را به داخل خاک 

 می باشد .     ( )   می کشاند لذا در وضعیت افقی 

است که معادله فیلیپ برای دوره های طولانی تر یعنی بیشتر از چند ساعت نتایج بهتری به دست  تجربه نشان داده

استفاده کرد ، به طوری که  tو     ( )با  iمی توان رگرسیونی بین  Sو  Kمی دهد . در عمل برای به دست آوردن 

 خط رگرسیون از مبدأ مختصات بگذرد .

 راهکارحل ریاضی معادله پایین :

            

 ( تقسیم می کنیم :tابتدا طرفین معادله را به عامل زمان )
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 با مساوی قرار دادن برخی از اجزای رابطه بالا بصورت : 

  
 

 
 

  
 

    
       

با جایگذاری مقادیر مساوی رابطه قبلی در رابطه         
 

 
  

 

    
 نتیجه زیر حاصل می شود:     

        

 خواهد بود .  S=a ,A=b(  بنابراین y=a.x+bرابطه بالا معادله خط راست است )

)ضریب  r,b,a)متغیر وابسته( ضریب رگرسیون خطی یعنی  y)متغیرمستقل( و xبا کاربرد جفت های متناظر 

 رابطه اصلی قابل حل خواهد بود . A,Sبجای  a,bهمبستگی( بدست آورد . با جایگذاری مقادیر عددی 

این روش فقط در مورد خاکهای سبک و متوسط می تواند کاربرد داشته باشد . در مورد خاکهای سنگین بافت ، به 

 دلیل بروز ضرایب منفی در رابطه پیشنهاد نمی شود .

I = S (t^0.5) + At 

di/dt = f =1/2S . (t^ - 0.5) +A 

y = mx + n 

m = S/2 , n =A 

 مقادیر ثابت محاسبه می شود .  5و نمودار شکل  3ا توجه به جدول ب
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t 
(min) 

Im 
(cm) 

1/(t^0.5) F(cm/min) 

0 0 0 0.3 

1 0.3 1 0.2 

2 0.5 0.707107 0.3 

3 0.8 0.57735 0.1 

5 1 0.447214 0.1 

7 1.2 0.377964 0.08 

12 1.6 0.288675 0.08 

17 2 0.242536 0.06 

22 2.3 0.213201 0.04 

32 2.7 0.176777 0.03 

42 3 0.154303 0.03 

52 3.3 0.138675 0.01 

72 3.5 0.117851 0.005 

92 3.6 0.104257 0.039130435 

 philipروش جدول  –( 9جدول )

 

 philipروش نمودار  –( 5شکل )

 

I=S(t^0.5)+At 

di/dt=f=1/2s(t^-0.5)+A 

y=mx+n 

m=s/2,n=A  

m = 0.163 

y = 0.163x + 0.0452 
 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

I/
t 

t^(−0.5) 

F(cm/min) 
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S = 0.326 

n = A = 0.0452 

I=0.326*(t^0.5)+0.0452 t 

 

 philipآنالیز عمق و حجم آب نفوذی آبیاری اول در طول تیمار با مدل  –( 9جدول)

 

 philipآنالیز حجم آب ورودی و نفوذ یافته آبیاری اول با مدل  –( 3جدول )

 crop watمقدار تبخیر و تعرق با استفاده از نرم افزار  استخراج 

کشاورزی و زراعت در ایران بدون توجه به تأمین آب مورد نیاز گیاهان میسر نیست . بنابراین بایستی برنامه ریزی 

صحیح برای آن بخصوص در شرایط خشکسالی صورت گیرد . برنامه ریزی صحیح مستلزم محاسبه دقیق نیاز آبی 

تعرق مرجع و ضرائب  -ی گیاهان ، تبخیر گیاهان می باشد . براساس روش های موجود مبنای محاسبات نیاز آب

گیاهی است . آب مهم ترین عامل محدود کننده در افزایش تولیدات کشاورزی می باشد . لذا ضروری است با توجه 

distance
End Time 

(min)
Start Time (min) influence Time (min) I(cm) 

V 

in(m3)
0 95 0 95 7.471454956 3.66

10 100 10 90 7.160707552 3.56

20 104 15 89 7.098277849 3.53

30 108 20 88 7.035751075 3.49

40 112 26 86 6.91039963 3.49

50 118 30 88 7.035751075 3.53

60 123 34 89 7.098277849 3.53

70 127 39 88 7.035751075 3.55

80 133 43 90 7.160707552 sum

28.35

Q Tco Vin=Qin*tco Vi    (نفوذ یافته) V (مفید) V (غیر مفید) Ea=(Vm/Vin) DPR=(V gh/Vin)

0.6 77 46.2 3.66 49.3 -20.95 106.7099567 -45.35606346

L(m) W(m) Fn (m) 3.56 100=Ea+DPR+TWR

85 5 0.116 3.53 61.35389325

3.49

3.49

3.53

3.53

3.55

28.35

آنالیز تیمار
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صحیحی در این مورد انجام گردد . نیاز  به تولید اطلاعات جدید اقلیمی و خاکی و ارائه روش های جدید برآورد

یک گیاه در طول دوره رشد در یک سال زراعی به آن جهت تولید محصول نیاز  آبی میزان آبی است که

 دارد و معمولاً بخشی از آن از بارش های جوی و بخش عمده دیگر آن از محل آبیاری تأمین می شود .

 روش های تعیین نیاز آبی :

درصد از منابع آبی جهان در بخش کشاورزی مصرف می شود . از این رو جهت صرفه جویی در  3۳بیش از 

مصرف آب و مدیریت بهینه منابع آبی به خصوص در سطح کلان ، نیاز به برنامه ریزی صحیح آبیاری می 

آبی به دو روش مستقیم باشد . در برنامه ریزی آبیاری نیز تعیین نیاز آبی گیاهان امری ضروری است . نیاز 

و غیر مستقیم برآورد می گردد . با توجه به زمانبر بودن و نقطه ای بودن روش مستقیم ، اصولاً از روش 

غیر مستقیم جهت محاسبه نیاز آبی در برنامه ریزی های آبیاری استفاده می شود . در روش غیر مستقیم 

 -ید که حاصل ضرب ضریب گیاهی محصول در تبخیرنیز نیاز آبی از روش دو مرحله ای فائو به دست می آ

تعرق مرجع می باشد . ضریب گیاهی بر اساس فاکتورهای گیاهی به دست می آید و به نوع محصول 

تعرق مرجع بر اساس داده های اقلیمی منطقه به دست می آید . این داده های  -بستگی دارد . ولی تبخیر

گیری می شوند . لذا فقط در موقعیت ایستگاههای هواشناسی اقلیمی در ایستگاههای هواشناسی اندازه 

قابل قبول هستند و با فاصله گرفتن از ایستگاه ها از میزان دقت آن ها کاسته می شود . در نتیجه جهت 

تعرق مرجع در نقاط فاقد داده ، باید از روشهای درونیابی استفاده نمود . درونیابی در  -برآورد میزان تبخیر

روشهای آمار کلاسیک ، میانگین حسابی و رگرسیونی انجام می گرفت که این روش ها سریع و  گذشته به

آسان بودند . ولی در نظر نگرفتن موقعیت داده ها و همبستگی مکانی آنها باعث ایجاد خطا در انجام 

نهاد داده اند . آنالیز درونیابی می شد . از این رو دانشمندان ، درونیابی بر اساس آنالیز مکانی داده ها را پیش

مکانی به دو صورت روش های قطعی و روشهای زمین آماری می باشد . روشهای قطعی بر اساس تعیین 

سطح از نقاط نمونه گیری شده و بر پایه شباهت ها )مانند روش وزن دهی عکس فاصله( یا درجه 

یند های مکانی تصادفی را مورد هموارسازی )توابع پایه شعاعی ( انجام می شود . این روش ها مدل فرا

استفاده قرار نمی دهند . اما روشهای زمین آماری مانند انواع کریجینگ ، خواص آماری نقاط نمونه گیری 
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شده را در نظر گرفته و با استفاده از فرایندهای تصادفی با همبستگی مکانی، آن ها را به صورت مدل می 

ود برای تعیین نیاز آبی در طرح های آب به جای محاسبه آورند . بر اساس روش های استاندارد موج

در حال حاضر   .تعرق گیاه مرجع به کار می رود –تعرق پتانسیل مفهوم دیگری به نام تبخیر –تبخیر

تعرق گیاه مرجع وجود دارد که براساس مقایسه نتایج حاصله  –روش عمده برای محاسبه تبخیر 2۳حداقل 

نوع شرایط آب وهوایی مختلف  11ده از دستگاه های لایسیمتر وزنی دقیق در از آن ها با نتایج بدست آم

در سطح دنیا برخی از آن ها از نظر مطابقت با مقادیر واقعی در اولویت قرار دارد . درر بررسی مقایسه روش 

یل مانتیث چه در شرایط آب وهوایی مربوط در ردیف اول قراردارد . به همین دل -پنمن -موسوم به فائو

سازمان فائو روش مذکور را به عنوان استاندارد برای محاسبه نیاز آبی گیاهان معرفی نموده و نرم افزار 

در اختیار قرار داده است. که بر اساس روش موسوم  CROPWATمربوط به محاسبات آن را تحت عنوان 

ه مرجع در طرح های تعرق گیا –مانتیث می باشد . روش دیگری در محاسبه تبخیر  –پنمن  -به فائو 

هیدرولوژی از آن استفاده می شود روش بلانی کریدل اصلاح شده توسط سازمان فائو است که به دلیل 

ساده بودن و اینکه نیاز به داده های کمتری دارد هنوز هم مورد استفاده قرار می گیرد . بخصوص اینکه 

ی از قدیمی ترین روش های تخمین روش مذکور برای مناطق خشک مطلوب است . روش بلانی کریدل یک

تعرق پتانسیل می باشد که بعدا فرمول پیشنهادی آن ها توسط پروت از اساتید سابق دانشگاه  –تبخیر

 کالیفرنیا مورد واسنجی قرار گرفت . 

تبخیر و تعرق یکی از اجزاء اصلی سیکل هیدرولوژی است و تعیین صحیح آن برای خیلی از مطالعات از قبیل توازن 

هیدرولوژیکی آب ، طراحی و مدیریت سیستم های آبیاری ، شبیه سازی میزان محصول و طراحی و مدیریت منابع آب از 

تلفات آب بصورت بخار از سطح خاک را تبخیر و از سطح گیاهان را تعرق گویند . از نظر  درجه اول اهمیت برخوردار است.

 صورت تغییر حالت آب از مایع به بخار و انتقال آن به جو رخ می دهد فیزیکی این دو فرایند مشابه هستند زیرا در هر دو

. میزان مصرف آب در گیاهان مختلف متفاوت است و در یک مجموع این دو تلفات را تبخیر و تعرق می گویند  .

گیاه نیز این میزان مصرف تابع شرایط اقلیمی، بافت خاک ، نوع سیستم تأمین و توزیع و غیره می باشد . 

بنابراین تغییرات مکانی و زمانی زیادی در مقادیر مصرف آب محصولات زراعی و باغی در هر منطقه ای 

مشاهده می گردد . به عبارت دیگر میزان مصرف آب گیاه گندم علاوه بر اینکه در شهرستان های مختلف 
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رشد تغییرات زیادی دارای مقادیر متفاوتی است ، در یک شهرستان نیز  این مقادیر مصرف در طول دوره 

دارد . تحقیقات و مطالعات زیادی در سالهای گذشته برای این محصول و سایر محصولات در سطح کشور و 

استان صورت گرفته که نتایج آنان به تدوین و ارائه سند ملی در الگوی مصرف آب برای گیاهان باغی و 

گیری تغییرات آن در یک مدت زمان زراعی ختم شد . با مشخص شدن میزان دبی پمپاژ از چاه و رد 

معین، می توان به ظرفیت منبع برداشت پی برد . از طرفی بر اساس مقادیر نیاز آبی نیز می توان به 

حداکثر میزان مصرف در دوره رشد دست یافت . در این صورت با مقایسه این دو می توان تنظیمی درست 

از آبی آن میزان آبی است که یک گیاه در طول دوره و منطقی از سطوح زیر کشت اراضی حاصل نمود . نی

رشد در یکسال زراعی به آن جهت تولید محصول نیاز دارد و معمولاً بخشی از آن از بارش های جوی و 

طور مستقیم توسط لایسیمتر قابل   بخش عمده دیگر آن از محل آبیاری تأمین می شود. تبخیر و تعرق به

ین کار مستلزم صرف هزینه و وقت زیادی بوده و علاوه بر این بسیار دشوار باشد ، اما ا گیری می اندازه

برای اندازه گیری تبخیر و تعرق هر  باشد . های توسعه آبیاری می ریزی تعرق از پارامترهای بسیار مهم در برنامهباشد .  می

قت گیر و پر هزینه می باشد .آنها جعبه های دستگاه و اما استفاده از این گیاه از دستگاهی بنام لایسیمتر استفاده می شود .

کشت بزرگی هستند که با خاک پرشده و در مزرعه زیرسطح زمین قرار می گیرند تا نماینده مزرعه باشند و در آنها وضعیت 

بی آب خاک و گیاه بسیار دقیق تر از محیط طبیعی خاک تنظیم و بررسی می گردد . سابقه استفاده از لایسیمتر برای نیاز آ

اولین لایسیمتر وزنی در آلمان طراحی و نصب گردید . متاسفانه تاکنون روش  13۳9سال برمیگردد . در سال 1۳۳به بیش از 

های زمانی  موثری برای از بین بردن کامل اثرات باد بر لایسیمتر وزنی ارائه نشده است . دستگاه لایسیمتر قادر است در دوره

در جدول پایین نیاز گیری و ثبت نماید .  را اندازه تعرق و پارامترهای هواشناسی -بخیردقیقه( مقدار ت 5کوتاه )حداقل 

کل آبیاری در محصولات زراعی و باغی آورده شده است . می توان با استفاده از ارقام مندرج بطور 

اری با آبیاری در طول یکسال هر گیاه را دانست و براساس آن به زراعت و طراحی سیستم آبی نیاز واقعی

توجه به میزان آب )حقابه( قابل استحصال منطقه اقدام نمود . تبخیر تعرق گیاه مرجع پارامتری اساسی در 

آن در  تعیین برنامه آبیاری است که به دلیل تغییرات مکانی آن ، باید از روشهای درونیابی برای تخمین

 سطح وسیع استفاده نمود .
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 راعی و باغی)مترمکعب(جدول نیاز کل آبیاری درمحصولات ز

 )متر مکعب( نیاز کل آبیاری نام محصول ردیف

 139۳ گندم 1

 133۳ جو 2

 543۳ ذرت علوفه ای 1

 1243۳ یونجه 4

 324۳ پنبه 5

 35۳۳ سیب زمینی 9

 1۳91۳ پیاز 9

 939۳ هندوانه 3

 931۳ خربزه 3

 931۳ طالبی وگرمک 1۳

 935۳ خیار 11

 391۳ بادمجان 12

 399۳ گوجه فرنگی 11

 3۳9۳ آفتابگردان 14

 913۳ لوبیا 15

 244۳ سبزیجات برگی 19

 31۳۳ سبزیجات غده ای 19

 4۳9۳ پسته 13
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 351۳ انگور 13

 1۳31۳ سیب 2۳

 1۳9۳۳ زردآلو 21

 1242۳ گردو 22

 جدول نیاز کل آبیاری درمحصولات زراعی و باغی)مترمکعب( –( 3جدول )

  مرجع:تبخیر و تعرق گیاه  

حداکثر مقدار آبی که توسط سطح خاک و گیاه مرجع یونجه یا چمن در شرایط بدون محدودیت رطوبتی از خاک 

 اری،یآب های طرح در دیبا که است یکیدرولوژیه کلیس مهم عوامل از یکی لیپتانس تعرق ریتبخخارج می شود . 

 خاک سطح از بالقوه تلفات زانیم انگریب عامل نیا شود . برآورد یکیدرولوژیه و یمطالعات زهکش ،ی آب ساتیتأس

تبخیر و تعرق مقدار آبی است که باید باشد . ی م تیاهم حائز آن ن رو مطالعهیا از و بوده یاهیگ پوشش و مرطوب

به مزرعه اضافه شود تا گیاه در طول دوره رشد صرف تبخیر و تعرق نموده و بدون مواجه با تنش آبی دوره رشد را 

 حداکثر عملکرد را تولید نماید.تکمیل و 

 ( : EToتبخیر و تعرق پتانسیل گیاه پایه )

 ارتفاع با سبز چمن وسیع سطح یک از تعرق و تبخیر میزان از است عبارت مبنا یا بالقوه تعرق و تبخیر

 چهار . نماید رشد رطوبت کمبود از عاری و کامل اندازی سایه با و فعال بطور که سانتیمتر 15تا  3 یکنواخت

تعرق  و تبخیر مقدار برآورد در بیشتری کارآیی کریدل بلانی و ، تشعشع تبخیر تشتک ، شده اصلاح پنمن روش

اساس گزارش سازمان خوار بار کشاورزی  بر . دارند (FAO) کریدل بلانی ، پنمن روشهای از استفاده دقت

درصد می باشد و با  35،  95،  3۳رتیب جهانی دقت استفاده از روش های پنمن ، بلانی کریدل و تشعشع به ت

استفاده از این روش ها بستگی به میزان اطلاعات هواشناسی موجود در یک منطقه دارد . اخیراً فائو به جای چهار 

مانتیث به همراه برنامه کامپیوتری  –روش مذکور ، روش پنمن را اصلاح و روش جدیدی به نام روش پنمن 

(Cropwat تهیه و آن را توصیف نموده است . در این مطالعه ما با استفاده از نرم افزار کراپ وات به مطالعه )

اقلیمی منطقه آذربایجان غربی ) شهرستان میاندوآب( و نیاز آبی مورد نیاز گیاهان تعیین شده ، پرداخته و بحث 

 می کنیم . 
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 CropWat :   نرم افزار

 قرار میگیرد مورد استفاده گیاهان آبی نیاز تعیین برای فائو ، جهانی بار خوار انسازم توسط وات کراپ افزار نرم

 رایب زیادی هایروش. است مانتیس برد پنمن می کار به گیاهان آبی نیاز تعیین برای افزار نرم این که روشی و

 قرار بررسی مورد را هاروش  این از تعداد زیادی که ، فائو های پژوهش طبق اما ، دارد وجود آبی نیاز تعیین

 می ارائه را پاسخ ها بهترین دنیا مختلف نقاط در مانتیس پنمن روش است که کرده گیری نتیجه چنین و داده

 کشتی تک( کشت  نیاز مورد آب مقدار . است یافته بیشتری مقبولیت روش این نیز در ایران منظور بدین  کند.

 طراحی هیدرومدول در تعیین  .گویند می آبیاری هیدرومدول را زمان واحد در هکتار هر در ) کشتی یا چند

 باعث فاکتور این و محاسبه برآورد در دقت عدم که ای گونه به . است مهم خیلی فنی های ابنیه و ها کانال

شود . نرم افزار کراپ وات برای  می کانال های آبیاری جمله از و آبیاری تأسیسات به سنگین های خسارت ایجاد

 قابلیت با زراعی زمین در مختلف برای  گیاهان   Eمدیریت سیستم های آبیاری و همچنین محاسبة میزان 

 توانیم می همچنین افزار نرم این از استفاده با گردد . ما می استفاده ها زمین این در گیاهان بندی بلوک

 های دور با توانیم می ما همچنین افزار این نرم در باشید . خود داشته زمین آبیاری ی نحوه از دقیق مدیریتی

 در سهولت دلیل به افزار نرم این  .کنیم اعمال خود ی مزرعه در را های گوناگونی مدیریت مختلف آبیاری

   .باشد می زیر شرح به کار کلی باشد . روند می پر طرفدار بسیار کاربرد

 کار این کنیم . برای انجام وارد است شده تعریف افزار نرم خود در که ترتیبی همان به را ها داده باید ما ابتدا در

 سازمان سایت از باشد شهرستان میاندوآب می  به مربوط پروژه این در که را خود نیاز مورد های داده ما

 و تهیه شهرستان میاندوآبکشاورزی )هواشناسی(  ایستگاه از ثبت شده های داده آرشیو به مراجعه با هواشناسی

ساله بررسی ها انجام شده است . که متاسفانه داده  15با استفاده از داده های موجود در بازه  .کردیم  آوری جمع

برای استخراج داده های   meteo normهای ساعات آفتابی و تشعشع موجود نبود و از نرم افزار دیگری به نام 

 باید ابتدا در که باشد می اقلیمی های داده به مربوط های داده کردن ردوا قسمت مذکور استفاده شد.اولین

 جغرافیایی و عرض و طول جمله از ، ایم گرفته آن از را اقلیمی های داده که را ایستگاهی مختصات جغرافیایی

  کنیم . وارد را دریا سطح از ارتفاع

 ماکسیمم دمای ماهانه -1
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 مینیمم دمای ماهانه -2

 میانگین رطوبت ماهانه  -1

 میانگین سرعت باد ماهانه  -4

 ساعات آفتابی ماهانه -5

 بارش ماهانه  -9

 سرعت باد  -9

 

 

  Climate / ETOبخش اول 

 نام کشور: ایران 

 مکان : میاندوآب 

 متر  11۳۳ارتفاع از سطح دریا : 

 N 19۰53° عرض جغرافیایی  :

 E  49۰۳1°طول جغرافیایی :  

              تعرق گیاه مرجع -تبخیرداده های آب و هوا و 

در این بخش مینیمم و ماکسیمم دما ، سرعت باد ، ساعت آفتابی و رطوبت نسبی  و تشعشع را وارد می 

 کنیم ، سپس نرم افزار تبخیر و تعرق را محاسبه می کند . 
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 پنمن مانتیث فائو    etoجدول  –( 1۳جدول )

  Rainبخش دوم 

پنجره کل بارش ماهانه را برحسب میلیمتر در ماه را وارد می نماییم و سپس خود برنامه بارندگی در این 

مؤثر را حساب می کند. بارندگی مؤثر مساوی با آن بخش از بارندگی است که در سطح گیاه یا درون خاک 

 تعرق گیاه می رسد. -باقی می ماند و به مصرف تبخیر 

 بارش مؤثر 

که برای تأمین نیاز آبی گیاه مفید واقع می گردد یا جهت تولید محصول در دوران بعد  آن مقدار بارندگی

در خاک ذخیره می شود بارش مؤثر می نامند . و آن حداقل مقدار بارشی است که اگر برای یک دفعه 

ریزش کند تحت شرایط مطلوب خاک مقداری از آن به صورت رطوبت در خاک ذخیره گردد ، و برای آن 

سانتیمتری خاک نفوذ کند و مقدار بارشی که  12تا  1۳بتواند از تبخیر در امان باشد باید بتواند تا عمق که 

میلیمتر در هر بارندگی تخمین زده شده است  2۳تا  15بتواند تا این عمق نفوذ کند مقدار بارشی به میزان 

یا اینکه تأثیرشان بسیار اندک است . اما میلیمتر تأثیری بر ذخیره رطوبت ندارند و  1۳.  بارانهای کمتر از 

این باران ها از طریق کاهش درجه حرارت و افزایش رطوبت هوا و در نتیجه کاهش نیاز آبی گیاهان زراعی 

 .  اثرات مفیدی خواهند داشت
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 جدول بارش ماهانه و بارش موثر –( 11جدول )

  Cropبخش سوم 

در این بخش اطلاعات یک گیاه دلخواه را وارد می کنیم . چون که اطلاعات جامع را در بخش هفتم وارد 

 Kcدر این پنجره دو نمودار کشیده شده است نمودار بالا مربوط به ضریب گیاهی افزار خواهیم کرد .  نرم

 مرحله رشد گیاه :   4می باشد که تغییرات آن در 

 intinial)مرحله ابتدایی رشد ) -1

 (development cropمرحله توسعه گیاه ) -2

 (mid seasonمرحله میانی رشد ) -1

 ( late seasonمرحله انتهایی رشد ) -4

در مراحل ابتدایی رشد ، میانی و نهایی وارد کنیم . نموداری که در  Kcنشان داده شده است و باید مقادیر 

پایین پنجره ترسیم شده است تغییرات عمق ریشه را در ابتدا  و انتهای رشد برحسب متر وارد می کنیم . 

تعداد روزهایی  stage daysباید روز و ماه شروع کاشت را وارد نموده و درقسمت  plantingدر قسمت 

ر مرحله رشد طول می کشد را وارد می کنیم و نرم افزار در انتهای آن مجموع روزهای مراحل که برای ه

مقدار ضریب  critical deption(fraction)رشد و سپس تاریخ برداشت را مشخص می کند . در قسمت 

 نیم .  رطوبت سهل الوصول یا درصد تخلیه مجاز را در سه مرحله ابتدایی، میانی و نهایی رشد وارد می ک
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 و دوره رشد kcداده های  –( 12جدول )

  Soilبخش چهارم 

در این بخش ، نوع خاک را با در دست داشتن درصد شن ، رس و سیلت با استفاده از مثلث بافت خاک یا 

روزتا استخراج می کنیم و پس از آن پارامتر های مورد نیاز نرم افزار را از منابع و جداول مربوطه  نرم افزار

ولی اکثراً نوع خاک مورد نظر را طبق داده های موجود  بدست آورده و وارد نرم افزار می کنیم . 

Medium ل استخراج کرده و وارد انتخاب کرده و سپس پارامتر های مورد نیاز نرم افزار را از منابع و جداو

 نرم افزار می کنیم . 

 تعیین خصوصیات خاک منطقه :

می باشد که کل آب قابل نگهداری توسط ( Medium loam)در منطقه مورد نظر خاک لومی  -

 میلیمتر بر روز می باشد .  21۳خاک برابر با 

 میلیمتربر روز است 2حداکثر سرعت نفوذ آب در خاک  -

 سانتیمتر است 3۳موجود در خاک  حداکثر عمق ریشه دوانی -

 درصد است ۳در ابتدای کار رطوبت در خاک مورد نظر برابر با  -

 می باشد 21۳در آغاز کار رطوبت قابل دسترس  -

 

 داده های رطوبت خاک –( 11جدول )
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 از نشریه فائو:  kcاستخراج 

 

 درخت آلو kc  جدول   –( 14جدول )

 

 جدول میزان تبخیر و تعرق پس از اعمال بارش موثر  –( 15جدول )

Etc Eff rain Eff-Etc

ماه month mm/day mm/day mm/day

دی  JAN 0.64 0.85 0.21

بهمن FEB 0.93 0.90 -0.03

اسفند MAR 1.44 1.23 -0.21

فروردین APR 1.97 1.50 -0.48

اردیبهشت MAY 4.39 1.41 -2.98

خرداد JUN 6.19 0.30 -5.89

تیر JUL 7.53 0.06 -7.47

مرداد AUG 7.05 0.02 -7.03

شهریور SEP 3.92 0.05 -3.87

مهر OCT 2.55 0.47 -2.08

آبان  NOV 1.38 1.18 -0.19

آذر DEC 0.93 1.04 0.11
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جدول میزان تبخیر و تعرق که در بالا نشان داده شده است.با توجه به نرم افزار کراپ وات تبخیر و تعرق 

( بدست meteo norm-7منطقه از هواشناسی و چند تا از پارامتر آنرا با استفاده از نرم افزار متوئونرم)

 اعداد منفی با رنگ قرمز نشاندهنده کمبود رطوبتی در آن ماه فوقالذکر می باشند. آوردیم بدین ترتیب

 خلاصه نتایج  آبیاری  باغ پایش آقای پور جعفر

کلیه پارامترهاجهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. تیمار در این مزرعه شامل ایجاد شیار در دو طرف ردیف 

شود. کشت این درختان بود که بسته به سن درخت و بافت خاک فاصله جوی ها از درخت و عرض جوی تعیین می

از طریق کاهش سطح خیس خوردگی و روش جهت افزایش راندمان، تسریع بخشیدن به فاز پیشروی جریان 

ارائه شده  3حرکت در داخل جویها در کاهش مصرف آب موثر است. مشخصات تیمار و شاهد در باغ در جدول 

 است.

 

 مشخصات تیمار و شاهد در باغ –( 19جدول )

 

 (56/35/7389آبیاری اول)

قبل از -نمونه برداری

 آبیاری
 1398/02/25 تاریخ

    

          

 رطوبت
عمق 

 گرم-وزن تر )سانتیمتر(

-وزن خشک

 گرم

رطوبت 

 وزنی

 21.47 14.58 17.71 30-0 انتها-وسط-ابتدا

 18.18 18.1 21.39 60-30 انتها-وسط-ابتدا

 22.67 16.5 20.24 90-60 انتها-وسط-ابتدا

      ave 20.77 

  SMD 116.787749     

عرض  ×طول روش آبیاری F1 مزرعه

(m×m) 

شیب طولی 

(m/m) 

 شرایط انتها

 بسته 0.001 85×10 غرقابی -نواری شاهد 

 بسته 0.001 85×8 شاری دو طرفه تیمار 
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MAD 0.65 

 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 19جدول )  

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 9شکل )

 

-نمونه برداری

 بعد از آبیاری
 1398/02/27 تاریخ

    

          

 رطوبت وزنی گرم-وزن خشک گرم-وزن تر عمق )سانتیمتر( رطوبت

 32.24 31.42 41.55 30-0 انتها-وسط-ابتدا

 40.61 26.89 37.81 60-30 انتها-وسط-ابتدا

 49.13 26.46 39.46 90-60 انتها-وسط-ابتدا

      ave 40.66 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 13جدول ) 

 

 آنالیز تیمار و شاهد –( 13جدول)

0
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140

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 پیشروی

 پسروی

 فرصت نفوذ

الگو ابعاد A
ارتفاع 

)cm(پارشال
Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار  8*85 680 16 9.99 60 34783 51.2 512

شاهد 10*85 850 16 10.0 100 59918 70 705
27.4

درصد صرفه جویی
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 درصد صرفه جویی -درصد عمق آبیاری تیمار و شاهد –( 9شکل)

 

 آنالیز کل آبیاری اول –( 2۳جدول)

با توجه به آنالیز های صورت گرفته به این نتیجه میرسیم که در آبیاری اول با کم آبیاری مواجه بودیم *

چرا که نیاز ناخالص کمتر از نیاز خالص آبیاری  می باشد که دلیل آن  آبیاری از منبع کانال و نوسانات 

ان دور آبیاری هم با چند روز تاخیر با توجه به محاسبات شبکه کانال بوده و به دلیل نوبت بندی کشاورز

بوده ک با   116.79mm(smdرطوبت قبل از آبیاری  رعایت می شود.در این آبیاری کمبود رطوبتی )

در نظر گرفته شده و توانایی استخراج  ۳۰95( مربوطه  که madتوجه به ضریب تخلیه مجاز رطوبتی خاک)

( نامیده می شود،محاسبه گردیده است و در rawن آب سهل الوصول)آب توسط گیاه مربوطه که هما

 صرفه جویی  عمق آبیاری 

51.15141776 

27.4 

70.49200423 

 شاهد تیمار 

خرداد ماه

ETC 6.1 FIX F

RAW 75.91204

دور آبیاری 12.4446 12.0

نیاز خالص آبیاری 73.2

عمق آبیاری مزرعه 51.15

نیاز  ناخالص آبیاری 33.24842

راندمان کاربرد 220.1608

کفایت آبیاری 45.42134

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

116.79 133 680 117.192957

طول نوار 85 M

tco 60 min
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درصد بوده و  1۳۳جدول بالا قابل مشاهده است راندمان کاربرد بدلیل کم آبیاری صورت گرفته بالای 

درصد بدست آمده است.نیاز خالص آبیاری از حاصلضرب  45کفایت آبیاری هم به دلیل عدم آبیاری کافی 

smd  یا همان کل آب(  در دسترسTaw( با ضریب تخلیه رطوبتی )mad بدست آمده و  همچنین نیاز )

بدست آمده است. در انتهای جدول بالا    madناخالص آبیاری هم از حاصلضرب عمق آبیاری مزرعه در 

آنالیزی که صورت گرفته برای زمانی هست ک دبی ورودی ثابت باشد و نوساناتی در شبکه وجود نداشته 

ر آن صورت با وجود اینکه کنترل عمق آبیاری در آبیاری سطحی مشکل بوده تا حدودی امکان باشد. ک د

تعادل نیاز خالص آبیاری با نیاز ناخالص آبیاری وجود دارد بطوریکه  با برداشت مرتب و با برنامه نمونه 

خاک ها وگیاهان خاک رطوبتی می توان  آنرا پیاده کرد که باید رطوبت خاک  از نقطه پژمردگی که برای 

مختلف متفاوت بوده و نباید از آن مقدار کاهش پیدا کند،متاسفانه پایش باغ مربوطه دارای چاه بوده ولی 

امکانات و تجهیزات برای راه اندازی موتور پمپ را نداشته ک در صورت راه اندازی امکان اجرا و کنترل 

ن ثابت نگه داشتن عمق آبیاری و دور آبیاری می برنامه دور آبیاری و تعادل نیاز خالص با ناخالص ک هما

 باشد فراهم می گردد.

خرداد به دلیل  فرا رسیدن نوبت آبیاری شبانه بدون اطلاع اقدام به آبیاری  11آبیاری دوم هم  در مورخه 

 کردند.

 

 آنالیز کل آبیاری اول نمودار –( 3شکل)

 (58/33/7389آبیاری سوم )

6.1 

75.91203672 

12.44459618 

73.2 

51.15 

33.24842154 

220.1608275 

45.42134091 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

راندمان 
 کاربرد

 کفایت آبیاری
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 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 21جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 3شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 22جدول )

 

نمونه برداری-قبل از آبیاری تاریخ 1398/03/29

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 60.576 49.57 22.20

ابتدا-وسط-انتها 30-60 57.753 47.379 21.90

ابتدا-وسط-انتها 60-90 56.819 46.0148 23.48

ave 22.53

SMD 98.52766261

MAD 0.65

نمونه برداری-بعد از آبیاری تاریخ 1398/03/30

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 64.875 48.753 33.07

ابتدا-وسط-انتها 30-60 73.581 53.583 37.32

ابتدا-وسط-انتها 60-90 88.259 59.347 48.72

ave 43.02

الگو ابعاد A
ارتفاع 

)cm(پارشال
Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 8*85 680 17 11.34 92 60602 89.12 891.20863

شاهد 10*85 850 17 11.3 150 102092 120 1201

درصد صرفه جویی

25.8
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 آنالیز تیمار و شاهد –( 21جدول)

  

 درصد صرفه جویی -درصد عمق آبیاری تیمار و شاهد –( 1۳شکل)

 

 آنالیز کل آبیاری سوم –( 24جدول)

 34میلیمتر بوده و راندمان کاربرد  9۰5این آبیاری که در تیر ماه صورت گرفته و تبخیر تعرق تیر ماه *

درصد بدست آمده ک دلیلش با توجه به اینکه رطوبت قبل از آبیاری رو برداشت کردیم و تصمیم گرفتم 

رای کنترل عمق آبیاری و تا حد امکان نزدیک کردن اگر نوسانات شبکه کانال کم بود از فرمول دبی ثابت ب

نیاز ناخالص به نیاز خالص که نه از آن تجاوز کند و نه خیلی از آن کم باشد که دور آبیاری پایین بیاد و 

روزه  15باید زودتر از دور آبیاری تعیین شده آبیاری شود و این برای باغ مربوطه به دلیل نوبت بندی 

ین  بعد از نصب پارشال و مشاهده نوسان کم  شبکه کانال به صورت تجربی با محاسبه ای مقدور نبود. بنابرا

دقیقه آبیاری  تیمار به طول انجامید و کنترل آن تا  32ک از قبل بر روی قطع جریان انجام دادم  مدت 

 صرفه جویی  عمق آبیاری 

89.12086303 

25.8 

120.1087223 

 شاهد تیمار 

تیر ماه

ETC 7.5 FIX F

RAW
64.04298

دور آبیاری 8.539064 8.0

نیاز خالص آبیاری 60

عمق آبیاری مزرعه 71.30

نیاز  ناخالص آبیاری 46.34285

راندمان کاربرد 84.15538

کفایت آبیاری 72.3621

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

98.53 99 680 99.08969586

طول نوار 85 M

tco 92 min
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ت نیاز دقیقه امکان نداشت چرا که موجب رواناب انتهایی  شیار می شد. کفایت آبیاری هم از نسب 33

 درصد بدست آمده است. 92ود  ناخلص به نیاز خالص بدست می آید ح

 

 نمودار  آنالیز کل آبیاری سوم  –( 11شکل)

 (75/34/7389آبیاری چهارم )

 

 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 25جدول )

 

7.5 

64.0429807 

8.539064093 

60 

71.30 

46.34284877 

84.15537895 

72.36210474 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

راندمان 
 کاربرد

 کفایت آبیاری

نمونه برداری-قبل از 

آبیاری
تاریخ 98/04/12

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 62.494 50.9 22.78

ابتدا-وسط-انتها 30-60 58.722 48.57 20.90

ابتدا-وسط-انتها 60-90 57.492 46.23 24.36

ave 22.68

SMD 96.92594783

MAD 0.65
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 نمودار پیشروی و پسروی –( 12شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 29جدول )

 

 آنالیز تیمار و شاهد –( 29جدول)

  

 درصد صرفه جویی -درصد عمق آبیاری تیمار و شاهد –( 11شکل)

 

نمونه برداری-بعد از آبیاری تاریخ 98/04/13

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 42.64 32.123 32.74

ابتدا-وسط-انتها 30-60 36.88 25.83 42.78

ابتدا-وسط-انتها 60-90 38.75 25.94 49.38

ave 41.63

الگو ابعاد A )cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 8*85 680 13.5 6.987292 87 33350 49.04 490.436504

شاهد 10*85 850 13.5 7.0 200 83848 99 986

درصد صرفه جویی

50.3

 صرفه جویی  عمق آبیاری 

49.0436504 50.3 

98.64412665 

 شاهد تیمار 
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 آنالیز کل آبیاری چهارم –( 23جدول)

بلکه با *در این آبیاری منبع آب چاه بوده ولی مدت زمان آبیاری رو طبق فرمول دبی ثابت محاسبه نکرده 

مدت زمان آبیاری های قبلی مطابقت دادیم که با کم آبیاری به دلیل دبی پایین چاه نسبت به کانال مواجه 

روز بعد با کنترل رطوبت قبل از آبیاری با منبع چاه آبیاری کردیم و همچنین  1۳شدیم و برای جبران آن 

وز کاهش پیدا کرد که با رطوبتی که در باغ ر 4دور آبیاری که با اکسل بدست آوردیم  بدلیل کم آبیاری به 

تیر ماه دوباره آبیاری پنجم رو انجام  21روز تقریبا به حد مورد نیاز به آبیاری رسید که روز  3بود و تا 

 دادیم.

 

 نمودار  آنالیز کل آبیاری چهارم –( 14شکل)

تیر ماه

ETC 7.5 FIX F

RAW 63.00187

دور آبیاری 8.400249 8.0

نیاز خالص آبیاری 60

عمق آبیاری مزرعه 49.04

نیاز  ناخالص آبیاری 31.87837

راندمان کاربرد 188.2154

کفایت آبیاری 53.13062

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

96.93 158 680 97.41107507

طول نوار 85 M

tco 87 min

7.5 

63.00186609 

8.400248812 

60 
49.04 

31.87837276 

188.2153787 

53.13062126 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

راندمان 
 کاربرد

 کفایت آبیاری
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 (53/34/7389آبیاری پنجم )

 

 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 23جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 15شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 1۳جدول )

نمونه برداری-قبل 

از آبیاری
تاریخ 98/4/23

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 55.87 45.51 22.76

ابتدا-وسط-انتها 30-60 56.42 45.97 22.73

ابتدا-وسط-انتها 60-90 65.57 53.57 22.40

ave 22.63

SMD 97.42358893

MAD 0.65

نمونه برداری-بعد 

از آبیاری
تاریخ 98/04/24

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 78.06 54.07 44.37

ابتدا-وسط-انتها 30-60 78.81 55.34 42.41

ابتدا-وسط-انتها 60-90 80.72 63.92 26.28

ave 37.69
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 آنالیز تیمار و شاهد –( 11جدول)

  

 درصد صرفه جویی -درصد عمق آبیاری تیمار و شاهد –( 19شکل)

 

الگو ابعاد A )cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 8*85 680 13.5 6.99 77 41660 61.26 612.648

شاهد 10*85 850 13.5 7.0 240 100617 118 1184

درصد صرفه جویی

48.2

 صرفه جویی  عمق آبیاری 

61.26475521 

48.2 

118.372952 

 شاهد تیمار 

تیر ومرداد ماه

ETC 7.3 FIX F

RAW 63.32533

دور آبیاری 8.674703 8

نیاز خالص آبیاری 58.4

عمق آبیاری مزرعه 61.26

نیاز  ناخالص آبیاری 39.82209

راندمان کاربرد 146.6523

کفایت آبیاری 68.18851

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

97.42358893 158 680 97.41107507

طول نوار 85 M

tco 77 min
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 آنالیز کل آبیاری پنجم –( 12جدول)

*در این آبیاری که منبع آب چاه بود و با توجه به رطوبت قبل از آبیاری کمبود رطوبتی رو برای بدست 

آوردن عمق آبیاری برای دبی ثابت بدست آورده و از روی آن زمان قطع جریان رو بدست آوردیم.که عمق 

میلیمتر محاسبه گردید. که در  39بیاری مد نظر میلیمتر میباشد و عمق آ91۰29آبیاری مزرعه  در حدود 

این آبیاری  راندمان کاربرد خیلی عالی و  مزرعه با توجه به درصد کفایت آبیاری  با اندکی کم آبی مواجه 

 شد.

 

 نمودار  آنالیز کل آبیاری پنجم  –( 19شکل)

 

 

 

 

 

 

 (32/32/7389آبیاری ششم )

7.3 

63.32533281 

8.674703124 

58.4 61.26 

39.82209089 

146.6522694 

68.18851179 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

 کفایت آبیاری راندمان کاربرد
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 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 11جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 13شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 14جدول )

نمونه برداری-

قبل از آبیاری
تاریخ 98/5/5

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 55.31 45.73 20.95

ابتدا-وسط-انتها 30-60 66.489 54.749 21.44

ابتدا-وسط-انتها 60-90 54.47 44.81 21.56

ave 21.20

SMD 112.3597135

0

50

100

150

200

250

300

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 پیشروی و پسروی

 فرصت نفوذ پسروی پیشروی

نمونه برداری-

بعد از آبیاری
تاریخ 98/05/6

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 77.18 55.46 39.16

ابتدا-وسط-انتها 30-60 79.74 56.521 41.08

ابتدا-وسط-انتها 60-90 81.57 62.372 30.78

ave 37.01
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 آنالیز تیمار و شاهد –( 15جدول)

 

 آنالیز کل آبیاری ششم –( 19جدول)

طبق جدول بالا کنترل نشد. بعد از آبیاری ششم  *در این آبیاری به دلیل نوسان شبکه ، زمان قطع جریان

 متاسفانه کشاورز پسرش به رحمت خدا رفت به خاطر همین آبیاری شهریور ماه رو مقدور نشد ثبت کنیم.

الگو ابعاد A )cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 8*85 680 12 5.45 94 33324 49.01 490.062

شاهد 10*85 850 15 8.7 200 104634 123 1231

درصد صرفه جویی

60.2

مرداد ماه

ETC 7.03 FIX F

RAW 73.03381

دور آبیاری 10.38888 10

نیاز خالص آبیاری 70.3

عمق آبیاری مزرعه 61.28

نیاز  ناخالص آبیاری 39.83181

راندمان کاربرد 176.4921

کفایت آبیاری 56.65975

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

112.3597135 234 680 112.6275157

طول نوار 85 M

tco 94 min
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 نمودار  آنالیز کل آبیاری ششم –( 13شکل)

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  موقعیتتت جغرافیتتایی مرکتتز

 مزرعه:

X= 539149 

Y= 4101262 

 

7.03 

73.03381374 

10.3888782 

70.3 
61.28 

39.83180525 

176.4921262 

56.65975142 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

 کفایت آبیاری راندمان کاربرد
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 الگوی کشت: چغندر قند 

 نام زارع: آقابابا خیرفام 

  :هکتار 8مساحت / 

  :متر 13*755ابعاد مزرعه 

  

   روش آبیتتتاری: ستتتطحی

(63*43) 

   منبع تتامین آب: ستطحی- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

اجتماعی -اقتصادی-فنی -   

الگوی کشت و روش آبیاری -  

تمایل به همکاری کشاورزی -  

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 43*63کشت به روش  -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفاده از کود های بیولوژیکی و آلیبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 رعایت تناوب زراعیتقویم زراعی و  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -
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 مقادیر نفوذ تجمعی اندازه گیری شده در زمان های مختلف –( 19جدول )

 

 SCSنتایج روش  –( 13جدول )

 

دقیقه سانتیمتر

T H

0 0

0.5 0.3

1 0.5

2 0.8

3 1.3

5 1.7

7 2.1

12 2.4

17 2.7

22 2.9

32 3.2

42 3.6

52 4

62 4.3

82 4.8

102 5.2

122 5.6

142 6

162 6.4

ازمایش نفوذپذیزی          97/12/24

  t(min)  Im(cm) log t log(I-C)

0 0 #NUM! #NUM!

0.5 0.3 -0.30103 #NUM!

1 0.5 0 #NUM!

2 0.8 0.30103 -1

3 1.3 0.477121 -0.22185

5 1.7 0.69897 0

7 2.1 0.845098 0.146128

12 2.4 1.079181 0.230449

17 2.7 1.230449 0.30103

22 2.9 1.342423 0.342423

32 3.2 1.50515 0.39794

42 3.6 1.623249 0.462398

52 4 1.716003 0.518514

62 4.3 1.792392 0.556303

82 4.8 1.913814 0.612784

102 5.2 2.0086 0.653213

122 5.6 2.08636 0.690196

142 6 2.152288 0.724276

162 6.4 2.209515 0.755875

I=0.5727*(Tinfluence ^0.4308)+0.7
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 SCSمنحنی های شماره دار نفوذ  –( 2۳شکل )

 

 scsروش نمودار  –( 21شکل )

 (37/35/7389آبیاری اول )

 

 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 13جدول )

1

10

100

10 100 1000 10000

ی 
مع

تج
ذ 

فو
ن

(
تر

یم
انت

س
) 

 (دقیقه)زمان تجمعی 

 SCSمنحنی های شماره دار نفوذ 

نمونه برداری-قبل از آبیاری تاریخ 1398/02/31

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 17.534 15.21 15.28

ابتدا-وسط-انتها 30-60 21.12 17.9 17.99

smd 49.9390966 ave 16.63
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 نمودار پیشروی و پسروی –( 22شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 4۳جدول )

 

 آنالیز تیمار و شاهد –( 41جدول)

نمونه برداری-بعد از آبیاری تاریخ 1398/03/01

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 40.634 32.42 25.34

ابتدا-وسط-انتها 30-60 36.983 28.578 29.41

ave 27.37

ابعاد A (cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha
تیمار 3*125 375 15.4 9.215435963 50 27010 72.02744642 720.2744642

شاهد 4.2*125 525 15.4 9.215435963 55 30411 57.93 579.2559748

درصد صرفه جویی

-24.34476216
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 آنالیز کل آبیاری اول –( 42جدول)

ته چرا که زمان قطع جریان با  توجه به کمبود رطوبتی * در این آبیاری ، بیش آبیاری  صورت گرف

 5۳محاسبه گردیده و در نظر گرفتن دبی ثابت که البته به دلیل منبع کانال اندکی نوسان وجود داشت در 

درصد رو راندمان کاربرد به دلیل بیش آبیاری پایین اومده  1۳۳دقیقه صورت گرفته است و کفایت آبیاری 

 به شده است .درصد محاس 95تا حد 

 

 نمودارکل آبیاری اول –( 21شکل)

 (15/۳1/1133آبیاری دوم )

خرداد  ماه

ETC 2.9 FIX F

RAW 27.4665

دور آبیاری 9.471208 9.0

نیاز خالص آبیاری 26.1

عمق آبیاری مزرعه 72.03

نیاز  ناخالص آبیاری 39.6151

راندمان کاربرد 65.88398

کفایت آبیاری 151.782

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

49.94 34 375 50.048

طول نوار 125 M

tco 50 min
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 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 41جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 21شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 44جدول )

 

 آنالیز تیمار و شاهد –( 45جدول)

نمونه برداری-قبل از 

آبیاری
تاریخ 1398/03/15

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 17.496 15.21 14.89

ابتدا-وسط-انتها 30-60 22.691 17.9 25.62

smd 61.0662 ave 20.26

نمونه برداری-بعد از 

آبیاری
تاریخ 1398/03/16

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 43.437 33.546 29.48

ابتدا-وسط-انتها 30-60 37.394 28.786 29.90

ave 29.69

ابعاد A (cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 3*125 375 15 8.719491466 45 22386 59.70 596.9668167

شاهد 4.2*125 525 15 8.719491466 60 31390 59.79 597.9079862

درصد صرفه جویی

0.157410424
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 آنالیز کل آبیاری دوم –( 49جدول)

*در این آبیاری با نهایت دقت در محاسبه و اجرای زمان قطع جریان به تناسب عمق کمبود رطوبتی و در 

 45نظر گرفتن دبی ثابت که باز هم به دلیل منبع کانال اندکی نوسان وجود داشت ولی قطع جریان را به 

نتها رسید و با میله عمق آبیاری را هم کنترل کردیم.و دور دقیقه رساندیم که آب به مقدار کافی  به ا

روز بدست آوردیم ولی متاسفانه به دلیل بسته شدن  9آبیاری را با توجه به تبخیر و تعرق و نیاز خالص 

روز  5کانال آبیاری در وقت مقرر امکان نداشت و آبیاری با چاه بدلیل امکانات کم مقدور نبود ولی هر 

 تیر ماه نوبت آبیاری رسید و گیاه با تنش زیادی مواجه نشد.  2برداشت کرده و در  روزرطوبت خاک را 

 

 نمودارکل آبیاری دوم –( 24شکل)

 (۳2/۳4/1133آبیاری سوم )

خرداد  ماه

ETC 4.8 FIX F

RAW 33.58641

دور آبیاری 6.997169 7.0

نیاز خالص آبیاری 33.6

عمق آبیاری مزرعه 59.70

نیاز  ناخالص آبیاری 32.83

راندمان کاربرد 102.3355

کفایت آبیاری 97.71778

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

61.07 45 375 62.78033855

طول نوار 125 M

tco 45 min

4.8 

33.58641 

6.99716875 

33.6 

59.70 

32.83 

102.3355191 
97.7177825 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

راندمان 
 کاربرد

 کفایت آبیاری
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 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 49جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 25شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 43جدول )

 

 آنالیز تیمار و شاهد –( 43جدول)

تاریخ 98/04/02

عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

0-30 17.22 14.49 18.84

30-60 20.43 17.217 18.66

smd 69 ave 18.75

نمونه برداری-بعد 

از آبیاری
تاریخ 98/04/03

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 43.37 32.98 31.50

ابتدا-وسط-انتها 30-60 39.403 29.71 32.63

ave 32.06

ابعاد A (cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 3*125 375 16 9.98636727 65 38800 103.47 1034.67

شاهد 4.2*125 525 20 15.9629216 78 74706 142.30 1422.98

درصد صرفه جویی

27.28840207
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 آنالیز کل آبیاری سوم –( 5۳جدول)

 95*در این آبیاری به دلیل طولانی شدن دور آبیاری فرمول قطع جریان در مزرعه جوابگو نبود و مدت

آبیاری افزایش پیدا نکرده چرا که آب دقیقه  طول کشید تا مزرعه آبیاری شود.به دلیل بیش آبیاری دور 

اضافی نفوذ عمقی می تواند داشته باشد و در دسترس گیاه نیست تا دور آبیاری را افزایش دهیم بنابراین 

 روز برای آبیاری بعد در نظر می گیریم. 9همین مدت آبیاری را 

 تیر ماه صورت گرفته است. 15آبیاری چهارم  با توجه به نوبت شبانه در 

 

 نمودارکل آبیاری سوم –( 29شکل)

 (25/۳4/1133آبیاری پنجم )

تیر ماه

ETC 5.3 FIX F

RAW 38

دور آبیاری 7.149361228 7.0

نیاز خالص آبیاری 37.1

عمق آبیاری مزرعه 103.47

نیاز ناخالص آبیاری 56.90694996

راندمان کاربرد 65.19414592

کفایت آبیاری 153.3880053

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

68.89 43 375 68.70620679

طول نوار 125 M

tco 65 min
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 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 51جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 29شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 52جدول )

 

 آنالیز تیمار و شاهد –( 51جدول)

نمونه برداری-قبل از 

آبیاری
تاریخ 1398/04/25

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 23.972 20.23 18.50

ابتدا-وسط-انتها 30-60 20.226 17 18.98

smd 68.96824518 ave 18.74

نمونه برداری-بعد از 

آبیاری
تاریخ 1398/04/26

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 38.204 28.764 32.82

ابتدا-وسط-انتها 30-60 37.459 28.35 32.13

ave 32.47

ابعاد A (cm(ارتفاع پارشال Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 3*125 375 13 6.454405654 87 33223 88.59 885.94

شاهد 4.2*125 525 20 15.96292162 120 114933 218.92 2189.2

درصد صرفه جویی

59.53133469
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 آنالیز کل آبیاری پنجم –( 54جدول)

بود که در حد نرمال هستش و چون  13*در این آبیاری هم  میانگین رطوبت  وزنی قبل از آبیاری در بازه 

روز رطوبتش کنترل میشد،این آبیاری نیز  از فرمول کنترل جریان  5آبیاری چهارم رو از دست دادیم هر 

رطوبتی رو بدست آورده ولی باز هم مدت زمان قابل  استفاده شده و از روی رطوبت قبل از آبیاری کمبود

دقیقه افزایش یافته  39قبول نبوده و در انتها نفوذ کافی نداشتیم به همین خاطر مدت زمان به 

 درصد محاسبه گردید.1۳۳درصد و کفایت  39است.راندمان کاربرد 

مرداد صورت  5مورخه   برداشت اطلاعات آبیاری ششم به دلیل عدم همکاری و هماهنگی کشاورز در 

 نگرفته است.

 

تیر ماه

ETC 6.3 FIX F

RAW 37.93253

دور آبیاری 6.021037 6.0

نیاز خالص آبیاری 37.8

عمق آبیاری مزرعه 88.59

نیاز  ناخالص آبیاری 48.72672

راندمان کاربرد 77.57551

کفایت آبیاری 128.9067

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

68.97 67 375 69.19122861

طول نوار 125 M

tco 87 min

6.3 

37.93253485 

6.021037278 

37.8 

88.59 

48.72671629 

77.57551274 

128.9066568 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

راندمان 
 کاربرد

 کفایت آبیاری
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 نمودارکل آبیاری پنجم –( 23شکل)

 (19/۳5/1133آبیاری هفتم )

 

 نمونه برداری قبل از آبیاری و کمبود رطوبتی و ضریب تخلیه رطوبتی –( 55جدول )

 

 نمودار پیشروی و پسروی –( 23شکل )

 

 نمونه برداری بعد از آبیاری –( 59جدول )

نمونه 

برداری-قبل 

از آبیاری

تاریخ 1398/05/17

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 19.182 17 13.43

ابتدا-وسط-انتها 30-60 21.473 17.764 20.88

smd 77.1958032 ave 17.15
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فرصت نفوذ پسروی پیشروی

نمونه 

برداری-بعد 

از آبیاری

تاریخ 1398/05/18

رطوبت عمق )سانتیمتر) وزن تر-گرم وزن خشک-گرم رطوبت وزنی

ابتدا-وسط-انتها 0-30 37.305 27.957 33.44

ابتدا-وسط-انتها 30-60 35.684 26.825 33.03

ave 33.23
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 آنالیز تیمار و شاهد –( 59جدول)

 

 آنالیز کل آبیاری هفتم –( 53جدول)

به دلیل دیر رسیدن نوبت آبیاری  19۰15روز یکبار رطوبت در رطوبت وزنی  5این آبیاری نیز با کنترل  

،آبیاری گردید. همانند یکی دو مورد از آبیاری های قبل که آبیاری قبلی رو از دست داده بودیم در این 

به حد کفایت رسید و با دقیقه  3۳آبیاری هم مدت قطع جریان طبق فرمول قابل قبول نبوده و در مدت 

 میله چوبی نیز عمق آبیاری رو کنترل کردیم.

 برداشت اطلاعات آبیاری در شهریور ماه را متاسفانه عدم همکاری کشاورز باعث مواجه با مشکل شد.

ابعاد A
ارتفاع 

(cm(پارشال
Q tco V (litr) عمق m3/ha

تیمار 3*125 375 17 11.34 80 53260 142.03 1420.273

شاهد 4.2*125 525 20 15.96 120 114933 218.92 2189.201

درصد صرفه جویی

35.12367635

مرداد ماه

ETC 5.3 FIX F

RAW 42.45769

دور آبیاری 8.010885 8.0

نیاز خالص آبیاری 42.4

عمق آبیاری مزرعه 142.03

نیاز  ناخالص آبیاری 78.11501

راندمان کاربرد 54.27894

کفایت آبیاری 184.2335

کمبود رطوبتی **T CO** A عمق آبیاری مد نظر

77.20 43 375 78.04397864

طول نوار 125 M

tco 80 min
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 نمودارکل آبیاری هفتم –( 1۳شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 

42.45769176 

8.010885237 

42.4 

142.03 

78.1150105 

54.27894041 

184.2335153 

ETC RAW نیاز خالص  دور آبیاری
 آبیاری

عمق آبیاری 
 مزرعه

نیاز  ناخالص 
 آبیاری

راندمان 
 کاربرد

 کفایت آبیاری



115 

 

 

 

 فصل دوم 

 (گزلانروستای ادامه فاز )
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 (4روستای گزلان )ادامه فاز شرح خدمات 

 عنوان موضوع

ورود به جامعه محلی و ارزیابی سال 

 قبل

 گرد آوری اطلاعات پایه روستا

 ورود به جامعه محلی

 برگزاری دو جلسه کارگاه ارزیابی و اثربخشی

 ایجاد تیم مشارکتی

های کشاورزی پایدار فعالیتهای بالقوه و بالفعل مشارکت جامعه محلی در بررسی و شناخت زمینه

 های افراد جامعهبا توجه به دیدگاه

کشت جهت انتخاب  تشکیل نشست با تیم مشارکتی به منظور تهیه نقشه منابع و مشخص کردن اولویت

 مزارع مرجع با پراکندگی مناسب در سطح روستا

 کشاورز مرجع از بین اعضای تیم مشارکتی کشاورزی پایدار3انتخاب 

 مشترک pdmتسهیلگری و تدوین 

بندی مشکلات و مسائل مربوط به بخش آب و کشاورزی با استفاده از ماتریس زوجی و  اولویت

 جلسه(1ای و یا نمره دهی)مقایسه

 تصمیم گیری در مورد تغییرات ممکنه توسط تیم مشارکتی جهت بهبود مصرف آب با برگذاری جلسات

کشاورزی پایدار و بهبود مصرف آب و  استفاده با تیم مشارکتی در زمینههای مورد بررسی تکنیک

تلفیق آن با دانش بومی جهت رفع مشکلات احتمالی در مرحله اجرا به منظور هماهنگ سازی 

 pdm تکنیک اجرایی با دانش بومی در جهت تدوین 

استقرار تکنیک های فنی در مزرعه 

با محوریت مدیریت یکپارچه آب، 

محصول بر اساس برنامه  خاک و

 اقدام مشترک مصوب

 اسکن محیطی و نمونه برداری خاک از مزارع و باغ پایلوت و تعیین شیب طولی

 تهیه نقشه پراکندگی مزارع مرجع و نحوه دسترسی آنها با منابع آبی

  pdmهای مصوب در کشت مزرعه پایلوت پاییزه و پیاده سازی تکنیک

  pdmهای مصوب در بهاره و پیاده سازی تکنیککشت مزرعه پایلوت 

  pdmهای مصوب در باغ پایلوت بر اساس اجرای تکنیک

 بازدید از مزارع و باغات و ارائه مشاوره فنی

 برداشت و محصول و تعیین عملکرد و بهره وری آب

 اطلاع رسانی، ارائه گزارش و مستند سازی ارائه گزارش و مستند سازی
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  همراهی رهبران محلیگرد آوری اطلاعات پایه روستا با  -5-7

در مسیر ورود به جامعه محلی و شروع کار مدیر عامل شرکت به همراه تسهیلگر و مستندساز با حضور در مرکز جهاد     

ها در بر این فرمنمود.  2و  1های کارشناسان مرکز داشت اقدام به تکمیل فرم ای که باطی جلسه مکریان شمالیکشاورزی 

باشد. به این منظور با گیرنده اطلاعات عمومی روستا بوده و برای برنامه ریزی در زمینه اجرا و پیش برد طرح جزو ملزومات می

های هماهنگی و گرفتن کمک و استفاده از اطلاعات مسئولان مرکز جهاد کشاورزی، رهبران محلی و کارشناس مسئول پهنه فرم

با توجه به فعالیت شرکت مجری در سال قبل در این روستا اطلاعات عمومی و پایه روستا در دست بود. ردید. مربوطه تکمیل گ

داشت شده بود. اما به همچنین کیفیت آب و خاک و میزان دسترسی به آب کشاورزی و میزان عملکرد محصولات مختلف یاد

های سایر بازیگران مانند کارشناسان مرکز جهاد های و آموختهتهمنظور حصول اطمینان بیشتر و دقت در کار و استفاده از یاف

ای با مرکز کشاورزی مکریان شمالی یا رهبران محلی ترجیح داده شد روال معمول دوباره تکرار شود. به این منظور طی جلسه

از تایید درج شد. همچنین جهاد کشاورزی مکریان شمالی اطلاعات موجود یک بار دیگر بررسی و مورد بحث قرار گرفته و پس 

این فرمها شامل اطلاعات روستا و شرایط آب و خاک و در این باره با رهبران محلی نیز بحث و نظرخواهی صورت گرفت. 

  محصولات غالب به همراه میزان تولید هرکدام در هکتار بود.

 برگزاری کارگاه ارزیابی و اثر بخشی-5-5

« پایدار کشاورزی استقرار طریق از محلی جوامع مشارکت با ارومیه دریاچه احیاء همکاری در»پروژه  39-39زراعی  در سال    

هایی مطابق با قرارداد در زمینه افزایش بهره بری، مصرف بهینه و صرفه کلیک خورد و مجریان طرح فعالیت روستای گزلاندر 

 ار شد.زاین پروژه در ابتدای فعالیت، کارگاه ارزیابی و اثر بخشی برگ جویی در مصرف آب را آغاز کردند. جهت ارزیابی و اثر بخشی

کارگاه ارزیابی و اثر بخشی در محل مسجد در روستای گزلان با حضورکشاورزان مرجع سال قبل  برگزار  1۳/9/39در تاریخ     

میه اشاره کرده و خاطر نشان شد که با شد. تسهیلگر به شرایط بحرانی دریاچه ارومیه و نقش جوامع محلی در احیاء دریاچه ارو

شود و آبی که باید صرف احیای اکوسیستم دریاچه شود از توجه به این که در کشاورزی سنتی بیش از حد نیاز آب مصرف می

شود. لذا تسهیلگر شرکت خطاب به کشاورزان شرکت کننده در این کارگاه دسترس خارج شده و از حق آبه دریاچه کاسته می

های عملی نمود. جهت بررسی اثرگذاری توان به دریاچه ارومیه کمککرد تنها با مشارکت جوامع محلی و کشاورزان می عنوان

طرح در روستا و بررسی مشکلات و موانع پیش روی اجرای پرویژه در روستا و تاثیر طرح بر روی شیوه کشت و کار و مصرف آب 

ضعیت سنجی طرح پرداخته و از کشاورزان برای بررسی وضعیت کمک گرفت. تسهیلگر با استفاده از روش دلفی اقدام به و

کشاورزان با شرکت در این فعالیت به صورت فعال اقدام به ارائه نظرات کرده و نسبت به حل مشکلات اقدام به ارائه راه حل 

پروژه شد. به منظور ارزیابی کردند و این موجب تلاش خود کشاورزان در حل مشکلات و ایجاد حس مسئولیت نسبت به اجرای 

 ترح سوالاتی مطرح شد که در زیر آورده شده است.

 گردد؟در کاهش مصرف آب موثر ارزیابی می  43*63آیا کشت چغندر قند به روش -1

درصدی در زمان آبیاری شده بود. حال  4۳کشت کرده بود این روش موجب کاهش  4۳*9۳به نظر کشاورزی که به روش     

دهد بله حاضرم اگر شود به این روش بکارد؟ کشاورز دیگر پاسخ میبود که کشاورز دیگر با شنیدن این حرف حاظر میسوال این 
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-گوید پس میکاهش عملکرد نداشته باشد. کشاورز مرجع در جواب میگوید به نظرم حتی بهتر از روش قبل بود. و کشاورز می

کند زمان و هزینه آوردن دستگاه از منطقه دیگر را ندارد. بنابراین کشاورز اعلام میکارم به شرطی که دستگاه موجود باشد. خود 

 این تکنیک با اقبال روبرو شده اگر که ادوات موجود باشد. 

ها و مشکلات موجود در زندگی با همه مشکلات موجود از قبیل پایین بودن سطح درآمد و بالا بودن هزینه-2

های جدید معرفی شده در کشاورزی هر چند هزینه دار قدمی در احیاء دریاچه ری روشروستایی، اگر بدانید بکارگی

 ها هستید؟شود آیا حاضر به انجام این طرحبرداشته می

کشاورزان با توجه به شرایط پیشرفت بحران آب در روستا حاضر به هزینه کرد هستند اما به صورت محدود. چرا که دلایل     

 نظر مالی در مزیقه باشند.  اقتصادی موجب شده از

 شود؟آیا تاثیرات خشک شدن دریاچه بر روی معیشت کشاورزان احساس می-3

ها معمولا قبلا به صورتی بود که مصرف آب زیادی داشت اما در حال حاضر کمبود آب باعث شده کشاورزان مجبور به کشت    

. برای مثال یا از روش تیپ استفاده میکنند یا محصول با نیاز آبی هایی شوند که این کمبود آب را جبران کننداستفاده از روش

کم میکارند. که در روش اول هزینه بالاست و در روش دوم درآمد کم. چرا که تقریبا بیشتر محصولاتی که آب بیشتری مصرف 

 کنند ارز اقتصادی بالا تری دارند. می

 باشد؟ن امر میدرحالت کلی کشت برچه معیاری مورد تایید کارشناسا-4

شود و هر نوع کشتی که موجب افزایش کمی و کیفی محصول و کاهش خسارت به آب و خاک کشاورزی در طول زمان می     

ها در طول زمان پایداری مناسبی داشته و باعث پایداری تولید وا کاهش وابستگی به مواد شیمیایی و بهینه سازی مصرف نهاده

های زیستی به جای شیمیایی، و بهبود وضعیت ست یافتن به این امر به وسیله تکیه بر مصرف نهادهشود قابل قبول است. و دمی

آلات ای خاک و همچنین افزایش شرایط تهویه و زهکشی خاک و جلوگیری از افزایش تخریب مزارع به وسیله ماشین تغذیه

 ممکن است.

 صرف آب وجود دارد؟آیا تضمینی برای احیای دریاچه با انجام بهینه سازی م-2

باید گفت که حتی در صورتی که امروزه با مشکل خشک شدن دریاچه مواجه نباشیم باز هم باید نسبت به بهبود مصرف اب     

های آینده جلوگیری کنیم. اما به جد تلاش کنیم و به سمت کشاورزی پایدار حرکت کنیم تا از بروز مشکلات بعدی در سال

 ام کشاورزی پایدار دریاچه را در مسیر احیاء قرار خواهد داد.خاطر نشان شدیم که انج

 با توجه به اجرای طرح در سال قبل در روستا، تا چه اندازه طرح حاضر را مفید میدانید؟-6

دانستند ولی از دید یکی از کشاورزان جامعه کشاورزی روستا هرکدام از کشاورزان روشی را که آموخته بودند را مناسب می    

رای اولین بار تجربه هماهنگ کار کردن با نظر کارشناسان را تجربه کردند که بسیار مورد توجه بود. همچنین همین که ب

 شوند نیز بسیار موثر است.چالش کشیده میکشاورزان نسبت به درست یا غیر صحیح بودن نوع فعالیت به
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در پایان جلسه بحث ایجا تیم مشارکتی مطرح شد و هدف از ایجاد این تیم مفصلا توضیح داده شد. بعد از توضیح اهداف سه     

نفر از کشاورزان به عنوان هسته مرکزی و مابقی به عنوان اعضای فعال در نظر گرفته شدند. انتخاب این سه نفر به منظور صرفه 

ه در بین باقی افراد در مباحث پیش از ایجاد جلسات است. و هدف از ایجاد این گروه حل جویی در وقت و ایجاد پیش زمین

مشکلات و چاره جویی به کمک اعضای جامعه محلی است. شرکت مجری امیدوار است با پیشرفت پروژه بر تعداد اعضای فعال 

 شاورزی پایدار باشند. افزوده شود تا جایی که تمام اعضای جامعه محلی عضوی از این گروه مشارکتی ک

 انتخاب کشاورزان مرجع   -5-3

های مورد استفاده و تاثیرگذاری بر فرهنگ عمومی روستا مبنی بر کاهش در انتخاب کشاورزان مرجع به لحاظ رواج روش   

که مزارع  گرفتصورت میای مصرف آب شاید مهمترین قسمت از انجام پروژه باشد. علاوه بر این انتخاب مزارع بایستی به گونه

نماینده شرایط عمومی مزارع روستا باشند. همواره در انتخاب کشاورزان مرجع سعی شد موارد زیر به عنوان راهنمای انتخاب 

 کشاورز باشد. 

 شخصی نسبت به همکاری در پروژه داشته باشند. رغبت و کشاورز تمایل 

 .کشاورزان انتخاب شده از بین کشاورزان پیشرو نباشند 

 ل کشت شده توسط کشاورز جزو محصولات عمده روستا باشد.محصو 

 رعایت تناوب کشت در مزرعه مورد نظر 

 کشاورز انتخاب شده جزو گروه مشارکتی کشاورزی پایدار باشد 

 آورده شده است. اسامی کشاورزان مرجع منتخب جهت کشت پاییزه 3در جدول 

 (: اسامی کشاورزان مرجع کشت پاییزه19) جدول 

 مساحت مزرعه انتخابی محصول مورد نظر جهت کشت نام و نام خانوادگی ردیف

 /6 گندم واحد سلیمان زاده 1

 /6 گندم رحیم سلطانی 2

 /8 گوجه فرنگی زانیار عزیزنژاد 1

 

 گر، محقق و کارشناس اجراییتیم مشارکتی کشاورزی پایدار، تسهیل با مشارکت PDMتدوین -5-4

و به دنبال آن برنامه اقدام ابتدا با حضور کارشناس مسئول پهنه بازدیدی از مزارع کشاورزان داوطلب  PDMبه منظور تدوین    

ها و مشکلات به وجود آمده در سال قبل اقدام به های سال گذشته و موفقیتصورت گرفت و به دنبال آن طی بررسی کشت

ی کشاورزی پایدار و کارشناس مسئول پهنه داشت ای که هسته مرکزی گروه مشارکتهمچنین طی جلسهشد.  PDMتدوین 

ای جامع تدوین شد. پس از تحلیل اطلاعات به دست آمده و اقدامات مورد نظر یک یه یک بررسی و با همکاری یکدیگر برنامه
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 های انتخابی و با توجه بهها و تکنیکاظهارات کشاورزان توسط کارشناسان شرکت مجری و بحث و گفتگو در مورد روش

جهت ارائه به  کارگروه شهرستانی توسط شرکت مجری تهیه شد. پس از تایید  PDMجداول  2و  1های اطلاعات موجود در فرم

 توسط کارگروه شهرستان و کارشناس معین جهت تایید نهایی به استان ارسال گردید. PDMبرنامه 

 

آب، خاک و محصول های فنی در مزرعه با محوریت مدیریت یکپارچه استقرار تکنیک-5-2

 براساس برنامه اقدام مشترک مصوب

م با مشارکت کشاورز، تسهیلگر، محقق و کارشناس مزارع  مرجع و تدوین برنامه اقدااسکن محیطی  - -5-2-7

 اجرایی برای هر یک از کشاورزان گروه مرجع

 2ن جهت همکاری در پروژه شرکت مجری پس از انتخاب کشاورزان مرجع با توجه به تقسیم بندی منطقه و تمایل خود کشاورزا

آورده شده است.  5کشاورز را به عنوان کشاورز مرجع پاییزه انتخاب کرد که مشخصات کشاورزان مرجع پاییزه در جدول 

 مرکز مزرعه در تصاویر پیوستی ارائه شده است. UTMهمچنین کروکی مزارع مرجع به همراه 

 برای هر یک از کشاورزان مرجع پاییزهانجام آزمون خاک مزارع پاییزه -5-2-5

نوع بافت خاک و  ت خاک کشاورزی،کیفی مرجع جهت بررسی میزان عناصر کودی،شرکت مجری پس از انتخاب کشاورزان  

میزان ماده آلی خاک از تمامی مزارع پاییزه اقدام به برداشت نمونه خاک نمود. نمونه برداری با استفاده از اگر دریافتی از مرکز 

 اه آب، خاک و گیاه معتمد شهرستان جهت تجزیه نمونه تحویل داده شد. گحقیقات از عمق زراعی خاک برداشته و به آزمایشت

پس از دریافت دفترچه آزمون خاک توسط شرکت مجری، در حین تحویل دفترچه به کشاورزان، کارشناس تغذیه شرکت 

استفاده کشاورزان ارائه نمود. همچنین میزان کودهای لازم جهت  توضیحات لازم را در خصوص نوع و کیفیت خاک مزارع برای

 شت محصول پاییزه و همچنین در طول دوره رشد را برای کشاورزان تشریح کرد. در زمان ک

ها از مناطق مختلف اراضی روستا و مشخص شدن بافت خاک با توجه به نتایج آزمون خاک، نوع پس از برداشت نمونه خاک

 – silty) سیلتی –لوم رسی فعالیت شرکت )روستای گزلان( هرچند که دارای بافت متنوعی بوده ولی غالبا  خاک منطقه تحت

clay – loam)  باشد. در است که در برخی موارد به سمت رسی تمایل دارد. که این بیانگر خاک نیمه سنگین تا سنگین می

. بافت خاک سنگین به علت ظرفیت نگهداری درصد کمتر است 2۳درصد و مقدار شن نیز از  4۳تا  29مقدار رس این نوع خاک 

ای مانند پوسیدگی طوقه های قارچی ریشهها بیماریگردد. در این نوع خاکآب و فشرده بون معمولا با مشکل ماندابی روبرو می

شود. ژیکی نیز خاک تضعیف میگردد همچنین از نظر بیولوو ... بالا  بوده ضمن این که جذب برخی کودها با مشکلاتی روبرو می

بنابراین در چنین شرایطی توجه به افزودن مواد آلی و جلوگیری از ماندابی جهت حفظ سیستم بیولوژیک موجود در خاک 

 اهمیت فراوانی دارد.  

 کاشت مزارع مرجع گندم - 5-2-3
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 سعی در رعایت تناوب در مزارع کرد تا از با توجه به رویکرد کشاورزی پایدار در انتخاب مزارع پاییزه، شرکت مجری همواره

در بحث تغذیه مدیریتی اصولی گردد.  چنینهای شایع سدی ایجاد کند و همو در مقابل بیماری کاستههای هرز موثر میزان علف

خیر در کشت سال گذشته زیر کشت چغندر قند بوده و البته این امر موجب تادر فلذا با در نظر گرفتن این رویکرد مزارع انتخابی 

 داد. لازم به ذکر است که تناوب غالب در منطقه اجازه رعایت تناوب با محصولی غیر از چغندر را نمی. گرید

 آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه واحد سلیمان زاده

 آماده سازی بستر کشت: 

بقایای گیاهی بستر مناسب برای کشت محصول  مزرعه با استفاده از گاو آهن برگرداندار شخم خورد تا ضمن زیر خاک بردن

آماده گردد. پس از شخم عملیات تسطیح با استفاده از لولر انجام شد که پس از عملیات تسطیح به دلیل مساعد بودن شرایط 

رکب هایی که در زمینه خاکورزی با استفاده از خاکورز مکشت و نبود کلوخه مزرعه مستقیما آماده کشت بود. با وجود تلاش

 صورت گرفت به دلیل موجود نبودن خاکورز مرکب شخم با گاو آهن صورت گرفت. 

 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره در زمان کشت مصرف شد و از کشاورز نیز  15۳نیاز کودی مزرعه بر اساس آزمون خاک 

کیلو گرم کود گوگردی گرانوله بود برای خرید  15۳و کیلو گرم سوپر فسفات تریپل  1۳۳خرید همین مقدار خواسته شد(، 

کیلو گرم بود در اختیار کشاورز قرار گرفت. کشاورز با توجه به توان مالی همه کودها را  22۳همراه با نیاز بذری که به میزان 

عفونی شده با قارچ کش کیلو بذر گواهی شده میهن و ضد 22۳ماده کرده بود و بذر نیز مطابق با خواست کارشناسان به مقدار آ

  ۵ تهیه شده بود.33دیویدند و درصد خلوص 

صورت  و عنصر روی فولیک اسید -برای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با محلول هیومیک

گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار 

 تنظیم شد. سانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد. هرچند که نشبذر میهن بر اساس توصیه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به ت

خود کشاورز هم نظر مساعدی به انتخاب این بذر داشت. ترکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از 

 نظر به هم چسبیدن کودها نداشت. 

 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

شود( بعد از کشت اقدام به در این روش )در ادامه توضیح داده میشروع شد.  اد پشتهایجپس از عملیات کشت بلافاصله عملیات 

گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده از فارور غلات صورت می

در نظر  35ین مزرعه فاصله وسط پشته تا وسط پشته توان عرض پشته را زیاد یا کم در نظر گرفت. در اکیفیت خاک مزرعه می

 گرفته شد.   
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در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه کانال از منبع  23/3/39اولین آبیاری )خاک آب( در تاریخ 

وارد شده از د و دبی آب طول کشی ساعت 5:45زمان اولین آبیاری  گردید.می هاجویکه در عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

 لیتر بر ثانیه بود.  9/12  برابر با 4دستگاه پارشال فلوم تیپ در این مزرعه مطابق با شبکه 

های هرز با عملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با علف

گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بود. با توجه به  2۳نسبت  استفاده از سموم تری بنورون متیل با

پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر در مرحله داشت بوده است. عملیات برداشت مزرعه در تاریخ 

متر مربع مساحت مزرعه مورد نظر  9۳۳۳تن در  39/4با استفاده از کمباین غلات صورت گرفت که عملکرد مزرعه  11/4/33

 بود.

 آورده شده است: واحد سلیمان زادههای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک 

  کیلو گرم در هکتار ( 22۳کاشت رقم اصلاح شده و متحمل )رقم میهن به میزان 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی فولیک اسید –بذرمال با هیومیک 

 بر اساس خروجی نرم افزار  کشت جوی پشتهwin SRFR  

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک 

 برداشت مکانیزه 

 

 

 طانیسل رحیم آماده سازی، کاشت،کرتبندی و آبیاری مزرعه

 شت: آماده سازی بستر ک

مزرعه با استفاده از گاو آهن برگرداندار شخم خورد تا ضمن زیر خاک بردن بقایای گیاهی بستر مناسب برای کشت محصول 

آماده گردد. پس از شخم عملیات تسطیح با استفاده از لولر انجام شد که پس از عملیات تسطیح به دلیل مساعد بودن شرایط 

هایی که در زمینه خاکورزی با استفاده از خاکورز مرکب ده کشت بود. با وجود تلاشکشت و نبود کلوخه مزرعه مستقیما آما

 . انجام شدصورت گرفت به دلیل موجود نبودن خاکورز مرکب شخم با گاو آهن 

 بذرمال و کاشت: 

کیلو گرم کود اوره )یک سوم کود اوره در زمان کشت مصرف شد و از کشاورز نیز  2۳۳نیاز کودی مزرعه بر اساس آزمون خاک 

کیلو گرم کود گوگردی گرانوله بود برای خرید  2۳۳کیلو گرم سوپر فسفات تریپل و  2۳۳خرید همین مقدار خواسته شد(، 

اورز با توجه به توان مالی همه کودها را کیلو گرم بود در اختیار کشاورز قرار گرفت. کش 22۳همراه با نیاز بذری که به میزان 

کیلو بذر گواهی شده میهن و ضدعفونی شده با قارچ کش  22۳ماده کرده بود و بذر نیز مطابق با خواست کارشناسان به مقدار آ

  ۵ تهیه شده بود.33دیویدند و درصد خلوص 
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صورت  و عنصر روی فولیک اسید -حلول هیومیکبرای شروع عملیات کاشت ابتدا عملیات بذر مال دو ساعت قبل از کشت با م

گرفت. پس از خشک شدن بذور و آماده شدن جهت کشت، بذر و مخلوط کودی از همه کودها در مخزن دستگاه خطی کار 

 تنظیم شد. سانتی متر  5و عمق کشت  کیلو در هکتار 22۳ریخته شده و کشت صورت گرفت. دستگاه خطی کار روی 

های زنده و محیطی به خصوص کم آبی انتخاب شد. هرچند که یه مرکز تحقیقات و مقاومت بالا به تنشبذر میهن بر اساس توص

خود کشاورز هم نظر مساعدی به انتخاب این بذر داشت. ترکیب کودی در دستگاه بذر کار به دلیل خنک بودن هوا مشکلی از 

 نظر به هم چسبیدن کودها نداشت. 

 ایجاد سیستم کشت روی پشته:

شود( بعد از کشت اقدام به در این روش )در ادامه توضیح داده میشروع شد.  ایجاد پشتهاز عملیات کشت بلافاصله عملیات  پس

گیرد. اندازه روی پشته در این روش قابل تنظیم است که با توجه به ایجاد پشته در مزرعه با استفاده از فارور غلات صورت می

در نظر  35ته را زیاد یا کم در نظر گرفت. در این مزرعه فاصله وسط پشته تا وسط پشته توان عرض پشکیفیت خاک مزرعه می

 گرفته شد.   

در سر مزرعه صورت گرفت. که آب به وسیله نهر خصوصی در مزرعه که  چاهاز منبع  1۳/3/39اولین آبیاری )خاک آب( در تاریخ 

وارد شده از طول کشید و دبی آب  ساعت 9:2۳ن اولین آبیاری زما گردید.می هاجویدر عرض مزرعه کشیده شده بود وارد 

 لیتر بر ثانیه بود.  4/12  برابر با 4دستگاه پارشال فلوم تیپ در این مزرعه مطابق با شبکه 

های هرز با عملیاتهای انجام گرفته در مرحله داشت شامل مصرف دو قسط کود نیتروژنه به صورت سرک، مبارزه شیمیایی با علف

گرم در هکتار و توفوردی با نسبت یک و نیم لیتر در هکتار بود. با توجه به  2۳استفاده از سموم تری بنورون متیل با نسبت 

پایش گیاه صورت گرفته نیازی به استفاده از سموم شیمیایی دیگر در مرحله داشت بوده است. عملیات برداشت مزرعه در تاریخ 

متر مربع مساحت مزرعه مورد نظر  9۳۳۳تن در  11/5ت صورت گرفت که عملکرد مزرعه با استفاده از کمباین غلا 11/4/33

 بود.

 آورده شده است: رحیم سلطانیهای استفاده شده در مزرعه آقای در زیر تمامی تکنیک 

 نمونه برداری خاک و توصیه کودی بر اساس آزمون خاک 

  استفاده از خطی کار جهت کشت 

  و روی ک اسیدفولی –بذرمال با هیومیک 

 بر اساس خروجی نرم افزار  کشت جوی پشتهwin SRFR  

 برگرداندن بقایای محصول قبلی به خاک جهت افزایش ماده آلی خاک 

 برداشت مکانیزه 

 

 

 بازدید از مزارع و بررسی جوانه زنی و  درصد سبز مزارع-5-6
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هایی از مزارع پاییزه صورت گرفت تا هم تاثیر بازدیدبه منظور بررسی درصد و سرعت جوانه زنی و بررسی درصد سبز مزارع 

یابی صورت گرفته و به موقع راهکاری مناسب ارائه های صورت گرفته مشخص شود و هم در صورت بروز مشکل علتتکنیک

ین ها بود. با توجه به بافت سنگهای صورت گرفته نشان دهنده سبز کردن و رشد مناسب محصول بر روی پشتهشود. بررسی

خاک مزرعه حرکت افقی آب نسبتا مناسب بوده و با وجود عدم غرق آب شدن سطح پشته آب به خوبی سطح پشته را خیس 

 کرده و موجب جوانه زنی مناسب گردیده است.  

 آماده سازی زمین، کاشت ، آبیاری و نگهداری مزرعه گوجه فرنگی آقای  زانیار عزیز نژاد -5-1

عزیز نژآد در پاییز پس از مصرف کود آلی با گاوآهن یک طرفه شخم خورده و تسطیح شده بود. قای مزرعه آ: آماده سازی زمین

شرکت مجری پس از مد نظر قرار دادن مزرعه جهت کشت گوجه در پاییز به منظور بررسی شرایط مزرعه و اسکن محیطی در 

د و بهبود شرایط مزرعه جهت ایجاد پشته یک بار در سر مزرعه حاظر شد. به دلیل نیاز مزرعه به شخم مجد 19/12/39تاریخ 

ها در سطح دیگر در بهار شخم زده شد. سپس در شرایط رطوبتی مناسب جهت ورود تراکتور به مزرعه اقدام به ایجاد پشته

 مزرعه گردید.  

عملیات کشت در مزرعه با استفاده به صورت دستی به صورت دو ردیف روی پشته انجام گردید. قبل از کشت نشاء ریشه  کشت:

نشاء در محلول قارچکش بنومیل یک در هزار و هیومیک فولیک اسید قرار داده شد. سپس اقدام به کشت گردید. بلافاصله بعد از 

 ا انجام شد. هکشت آبیاری به منظور استقرار بهتر بوته

های انجام شده های ضروری جهت حفظ محصول و حصول عملکرد است. از فعالیتعملیات داشت مزرعه شامل فعالیت داشت:

توان به پوشاندن  روی مالچ پلاستیکی با خاک جهت کاهش دما در زیر مالچ، در مزرعه گوجه فرنگی در مرحله داشت می

های هرز در قسمت شاهد و مبارزه بیولوژیک با مینوز یدگی قارچی، مبارزه با علفسمپاشی با قارچکش جهت جلوگیری از پوس

برداشت محصول با اوجه به زمان رسیدگی مناسب صورت گرفت اما به دلیل  گوجه فرنگی به وسیله زنبور براکون اشاره کرد.

در مزرعه نداشت و از مصرف هر گونه سم  قیمت بسیار پایین محصول و عدم وجود بازار مناسب کشاورز هیچ رغبتی برای فعالیت

 گردید. یا کود در مزرعه با مشاهده قیمت نزولی خود داری کرده و فقط آبیاری مزرعه آن هم به صورت نا منظم انجام می
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 ضمیمه زیست محیطی
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 ضمیمه زیست محیطی -3

 

 وضعیت آب مصرفی و مدیریت مصرف-3-7

های انسانی معمولا با دست کاری در کند. اما فعالیتحفظ منابع در پایداری اکوسیستم نقش اصلی را ایفا میهمواره    

اکوسیستم همراه است. اما این دستکاری باید به صورتی باشد که کمترین اثرات را در اکوسیستم داشته باشد. منابع آبی به عنوان 

وسیستم نقش به سزایی دارد. به این منظور شرکت مجری کشت به روش جوی یکی از مهمترین منابع محیطی در پایداری اک

پشته را دستور کار قرار داد. این نوع کشت با مشورت تیم مشارکتی کشاورزی پایدار انتخاب شده و از نظر هزینه قابل قبول، قابل 

در کشت بهاره کشت  صرف آب گردد.درصدی در م 5۳ – 1۳رود این روش کشت موجب کاهش اجرا و به صرفه است. انتظار می

دو ردیف بر روی پشته در چغندر قند و گوجه فرنگی و همچنین ایجاد شیار در دو طرف ردیف درختان از جمله روشهای مورد 

استفاده به منظور کاهش مصرف آب از طریق کاهش سطح خیس خوردگی زمین است که علاوه بر کاهش مصرف آب موجب 

 گردد. می کاهش تبخیر از سطح خاک

استفاده از ارقام مقاوم با نیاز آبی کم مانند میهن و پیشگام یکی از مواردی بود که در کاهش مصرف آب موثر بوده و از تعداد     

کاهد. تسطیح مناسب با استفاده از دوربین تراز سنج و مدیریت مصرف آب بر اساس نیاز آبی محصول و کمبود دفعات آبیاری می

گردد. در این روش میزان نزولات جوی در میزان آب مصرفی وارد عواملی است که موجب کاهش مصرف آب میرطوبت خاک از 

 شده و از نظر کاهش مصرف آب بسیار موثر است. 

های اجرایی از طرف شرکت مجری در باغات و مزارع امکان کاهش مصرف آب برای کشاورزان فرآهم بوده و با توجه به تکنیک

های موثر و کم هزینه ممکن است در جدول زیر برای باغات با اجرای تکنیک شیاری دو طرفه و مزارع اجرای تکنیکاین امکان با 

این نمونه ها برای آبیاری اول مزرعه قربان علی پور جعفر در  با کشت روی پشته مقایسه ای با مزارع شاهد آورده شده است. 

 در آبیاری اول است.گندم و در باغ برای باغ بایرام علی پورجعفر 

 درصد صرفه جویی عمق آب مصرفی میلی متر 

 35/29 2/51 تیمار  باغات 

 9۳ شاهد

 93/19 13/49 تیمار  مزارع

 39/94 شاهد

 

 وضعیت خاک و استفاده از نهاده های کشاورزی-3-5

مغذی در خاک یکی از مشکلات رایج در مصرف خودسرانه کود بدون داشتن اطلاعات کافی از میزان نیاز محصول و عناصر     

کند بلکه در آلودگی آب و خاک نیز تاثیر کشاورزی منطقه است که نه تنها از نظر اقتصادی خسارت زیادی به کشاورزان وارد می
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 رود از مصرف غیر ضروری کودهای شیمیایی کاسته شود. همچنین دربسزایی دارد. با انجام آزمون خاک در مزارع انتظار می

ها مد نظر قرار گرفته است. همچنین غنی سازی بحث بذر مال استفاده از کودهای زیستی و آلی از عواملی است که در سایت

کند. علاوه بر گندم با روی یکی از مواردی است که موجب بهبود کیفت تغذیه شده و کمبود روی را در جیره غذایی تامین می

ن از کشت غرق آبی و حفاظت از میکرو بیولوژی خاک شده و از شرایط ماندابی این کشت به روش جوی پشته موجب دور شد

های مفید در های خاک را بهبود بخشده و موجب ازدیاد میکروارگانیسماین امر شرایط زندگی میکرو ارگانیسم کند.جلوگیری می

ن برگردان دار موجب لز بین رفتن خسارات این گردد. همچنین با استفاده از خاکورز مرکب و دوری از استفاده از گاو آهخاک می

 خاکورز شده که این اثرات منفی شامل:

 الف( فشرده شدن خاک

 تخریب ساختمان خاک ب( 

 ج( از بین رفتن رطوبت خاک

 د( از بین رفتن ماده آلی خاک

 ه( فرسایش آبی و بادی

  و( ایجاد ریز گرد و آلودگی هو

 کنترل آلودگی های زیست محیطیمدیریت پسماند های کشاورزی و -3-3

های هرز به مزارع جلوگیری شد که این عامل موجب به منظور کاهش ورود دام به عنوان عامل اصلی انتشار سس و سایر علف    

همچنین مصرف کود دامی پوسیده در مزارع به کاهش استفاده از سموم شیمیایی و افزودن بقایا به زمین به عنوان موا عالی شد. 

 ظور حفظ چرخه و افزایش ماده آلی و به دنبال آن تنوع زیستی در میکرو کلیمای خاک در دستور کار قرار گرفت.من

 فرهنگ سازی زیست محیطی برای بهره برداران-3-4

ایجاد تیم مشارکتی کشاورزی پایدار از کارهای اساسی بود که صورت گرفت. در این سیستم به دلیل عضویت اعضای جامعه     

توان فرهنگ سازی در این گروه از طریق آموزش و مورد مشارکت قرار دادن جامعه محلی می باگروه، حس مسئولیت کرده و  در

هایی مانند معدوم کردن ظروف سموم شیمیایی، عدم تا حدود زیادی موجب بهبود جامعه از نظر زیست محیطی شد. آموزش

تاثیر کودها در شور شدن خاک و ... به کمک خود کشاورزان از کارهای ریختن زباله در مزارع، نمایش اهمیت آب، نمایش 

 اساسی در این زمینه است که مد نظر قرار دارد. 
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 فصل چهار
 

 

 

 

 

 

 

 موانع، مسائل و چالش ها -4-7

 شودهایی در انجام پروژه برخورد کرده بود که در زیر ذکر میشرکت مجری با موانع، مسائل و چالش
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 تحویل به موققع چغندر قند که موجب به تعویق افتادن کشت گردید عدم-1

 پایین بودن سطح اطلاعات کشاورزان و پایین بودن قدرت ریسک-2

پایین بودن قدرت مالی کشاورزان که توان تامین تمام کودهای توصیه شده در دفترچه آزمون خاک را نداشتند و در -1

 ند تهیه کنند.برخی موارد فقط بخشی از آن را توانست

در مواردی ممکن است دیدگاه یکی از رهبران محلی به موضوع مغایر اهداف پروژه باشد که این امر موجب بروز -4

  برد اهداف پروژه میگردد. مشکلات فرآونی جهت پیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درس آموخته ها -4-5
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های خود به این نتیجه تا به امروز این شرکت طی بررسی با توجه به تعامل شرکت مجری با کشاورزان در فعالیت روزمره    

 رسیده است که:

کشاورزان معمولا در پروسه اعتماد به زمان نیاز دارند ولی پس از ایجاد رابطه کاری نزدیک در تمام امور تا جایی که -1

 هزینه کشاورز اجازه دهد تابع کارشناس خواهند بود. 

ها باید انعطاف پذیر بود. برای خاصی برخوردار است و در اجرای برخی تکنیک مسائل در محیط کاری از پیچیدگی-2

مثال ممکن است کشاورز از بذر خود مصرفی به جای بذر گواهی شده به دلیل مشکل مالی استفاده کند که در این 

 صورت به جای کنار گذاشتن کشاورز باید نسبت به ضد عفونی بذر و بذر مال اقدام شود.

های  کشاورزان منطقه از تحصیلات چندانی برخوردار نیستند و این موجب عدم اطمینان آنها به تکنولوژیمعمولا-1 

ها راغب خواهد بود که نتیجه را مستقیما مشاهده گردد و کشاورز تنها در مواردی به انجام طرحجدید در کشاورزی می

 کند. 

های صمیمی هم ی پایین تری داشته و کشاورزان در جمعبرگذاری جلسات رسمی نسبت به جلسات چند نفره کارای-4

های تشکیل شده در مسجد مقاومت کمتر نشان کنند و هم نسبت به مراسمات رسمی و کارگاهتر اظهار نظر میراحت

 دهند.  می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیشنهادها -4-3
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 چه هر اجرای با رابطه در را زیر پیشنهادات روستاهاحضور در مزارع و تعامل مستقیم با کشاورزان  به توجه با مجری شرکت    

 :است داده ارائه پروژه بهتر

مطالعه علمی شرایط منطقه )هرچه دامنه جغرافیایی منطقه کم باشد تاثیر برنامه ریزی بیشتر خواهد بود چرا که  -1

( از نظر ساختار خاک و گیاه و آب  گردد برنامه اجرایی حتی با فاصله چند کیلوتر باید تغییر کند.به وضوح مشاهده می

 و هوا قبل از ورود به مرحله نسخه نویسی. 

 های اجرایی و امکانات سایر ادارات وها و ادارات مختلف در پروژه و استفاده از پتانسیلدخالت دادن سازمان-2

 همچنین استفاده از ابزارهای تبلیغی و تشویقی نهادهای دولتی و مردمی

ارکت در جوامع محلی. مشاهده شد که هرچه سطح مشارکت افزایش یابد کشاورز خود را مسئول افزایش سطح مش-4

 دانسته و بیشتر در مسیر اهداف پروژه فعال خواهد بود

 

 

 

 


