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 دیباچه

 ودشمیایران که توسط سازمان حفاظت محیط زیست کشور انجام  هایبتالآتوریسم در حوزه ایجاد اکودر فرآیند احیا و 

 خصا  شم ایجاد زیرساختهای این مقوله اقدام شده است.سنجی بلی نسبت به انجام مطالعات امکانریزی و هماهنگی قبا برنامه

واقع پروژه  . درستبرازان با همکاری دانشگاه شهید بهشتی و جوامع محلی اتفاق افتاده ا این مهم در خصوص تالاب کانی

ن بدو "همکاری در احیاء دریاچه ارومیه از طریق مشارکت جوامع محلی در استقرار کشاورزی پایدار و حفاظت از تنوع زیستی"

 باشد.معماری این پروژه هدف نهایی این مطالعه می هایطراحی زیرساخت ایجاد اکوتوریسم پایدار امکان پذیر نخواهد بود.

های های زیست محیطی و گردشگری، با شاخصهایست که علاوه بر ارتباط مستقیم با مقوله ای میان رشتهیسم واژهاکوتور

دخالت در  هدف از اکوتوریسم پایدار، کمترین تغییر و .کار دارد و ای نیز سراقتصادی، اجتماعی، معماری و فرهنگ منطقه

  ی آن است.های نهفتهگیری اقتصادی و فرهنگی از ظرفیتاکوسیستم طبیعی موجود و سازگاری آن با بهره

 بفرد و با توجه به تنوع زیستی و فرهنگی، و همچنین آسیب با اکوسیستم منحصر برازان کانیی مانند تالاب هایبتالآ

که  ،ظر پژوهشی و اجرای طرحهای درآمدزا و در عین حال حفاظتی دارندپذیری فراوان در این مقوله، پتانسیل زیادی از ن

های این تالاب استفاده صحیحی ها و پتانسیلاز ظرفیتموجب شده که ریزی کلان طی سالیان اخیر،  سفانه عدم برنامهأمت

 خرد و کلان در معماری هایزیرساختسازی  سعی شده است پیشنهاداتی در قبال منسجم مطالعهانجام نگرفته است. در این 

و حفظ محیط زیست طرح معماری و معماری منظر که به جذب توریست  در نهایتراستای اکوتوریسم پایدار ارائه شده و 

 کند، پیشنهاد شود. در این منطقه کمک شایانی می طبیعی به صورت تواما 
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 مطالعات تکمیلی  -1

مرحله اول و پس بحث و بررسی با کند که پس از انجام مطالعات قسمت اول مطالعات تکمیلی در خصوص مواردی بحث می

های ذیربط و دخیل در این کارفرمای محترم، ناظران استانی، جوامع محلی و مذاکره در مورد دستاوردهای این بخش با ارگان

امر از جمله اداره کل منابع طبیعی استان و اداره کل میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری در میان گذاشته شده است. 

هایی است که در جلسات مشترک به نامبردگان مطرح شده شود حاصل دغدغهخصوص مواردی که در زیر عنوان می در این

در محل تالاب کانی برزان با شرکت کلیه عوامل، ذینفعان  13/50/1308است. همچنین در جلسه مشترک نهایی که در تاریخ 

وراد زیر اشاره شده است ذیلا علاوه بر نامبردن از موراد فوق، ای برگزار شد به مو مطلعان از طرح و مسائل محیطی منطقه

 نماییم.هرکدام از آنها را در سایت مربوط به خود بررسی می

 بازدید مجدد و بررسی عوامل فیزیکی موثر -1-1

بررسی قرار ردی مورد ارزیابی و اموبرازان های قابل طراحی در تالاب کانیاز سایت 13/50/1308در بازدید محلی در تاریخ 

 شود:گرفت که در زیر به هر کدام از آنها پرداخته می

 ها فعال موجود در سایتهای فعال یا غیرمسیل .1

 های کشاورزیها و زمینمالکیت .2

 جنس خاک در هر سایت از دید بصری  .3

 های آب کانال .4

 

 

 ها های فعال و غیر فعال در سایتمسیل  -1-1-1

ایشان به وجود مسیل فعاد  13/50/1308شهرستان مهاباد در بازدید نهایی به تاریخ  با حضور نماینده اداره کل منابع طبیعی

اشاره داشتند این سایت از نظر قرارگیری دقیقا در روبروی غربی مسیل مورد اشاره واقع شده است.   Aدر قسمت شرقی سایت 

تغییر جهت داده و به سمت جنوب حرکت اما مسیل موجود در مسیر خود قبل از رسیدن به سایت طراحی در راستای جنوبی 

 A  هایی از سایت که در قسمت شرقی مسیر دسترسی سایتنماید. این مسیل در چرخش جهت خود به سمت جنوب لکهمی

احتمال سرازیر شدن  Aهمچنین به دلیل وجود تپه های کم ارتفاع در بخش غربی سایت  دهد.قرار دارند را تحت تاثیر قرار می

ی قبل وجود داشته که نماینده محترم اداره منابع طبیعی اشاره کردند هااین قسمت به سمت سایت در سال بی ازآبهای سیلا

های ناشی از اند. در برشها غیرفعال شدهداده این مسیلهای مذکور روی، در تپههای اخیرهایی که در سالکه به دلیل برش

به خود  ،نیمه فعال وجود دارند که تنها حامل آب جاری حاصل از بارشهای کوچک برداشت خاک در خود سایت نیز مسیل

 و درجهت شمال آن قرار داشت. Dهمچنین مسیل دیگری بدون تاثیرگذاری خاصی در سایت  سایت هستند.
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 Aهای موجود در سایت نقشه مسیل -1تصویر

 A از سایت 3دید -4تصویر A از سایت 2دید -3تصویر A از سایت 1دید -2تصویر
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 ،Eهای مسطح کشاورزی روستای خورخوره قرار دارد، همچنین در سایت طراحی به دلیل اینکه در زمین Bدر سایت طراحی 

با  Aای قرار ندارد. مسیل فعال موجود در سایت به دلیل اینکه در روی تپه و در بالاترین نقطه آن واقع شده مسیل و آبراهه

 باشد. های انجام شده با اداره کل منابع طبیعی شهرستان مهاباد در حال استعلام وضعیت میهماهنگی

 Dهای موجود در سایت نقشه مسیل -1تصویر

 سایت

 D از سایت 2دید -6تصویر D از سایت 1دید -7تصویر
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 زیهای کشاورها و زمینمالکیت -1-1-2

های طراحی به آنها بود. های شخصی و عدم ورود محدودهاز مساائل بسایار مهمی که در جلساات بررسی مطرح شد، مالکیت

 .ندی بودبهای کشاورزی در دو بخش قابل تقسیمزمین

 های کشاورزی دارای سند مالکیتزمین .1

 اند.ها توسط کشاورزان تصرف غیر قانونی شدهاین زمین –های کشاورزی بدون مالکیت سندی زمین .2

های سااندی در سااایتهای طراحی آورده های کشاااورزی بدون در نظر گرفتن مالکیتهای زمینهای زیر محدودهدر نقشااه

 در بررسی شرایط قرارگیریارائه نشده است.  ،فاقد زمین کشاورزی در همسایگی سایت استبه دلیل اینکه   Aاند. سایت شده

 های کشاورزی دو نکته مطرح خواهد بودهای طراحی نسبت به زمینسایت

 های کشاورزی ها در محدوده زمینعدم ورود خطوط طراحی سایت و ساختمان .1

ورود جمعیت توریساات به محدوده های کشاااورزی که تاثیر ازدحامی و ی زمینیی در نزدیکعدم قرارگیری کاربریها .2

 های خصوصی روستائیان را داشته باشد.زمین

های کشاورزی تصرف شده که در واقع جزو زمین های در مالکیت جلساات هماهنگی مقرر گردید زمینلازم به ذکر اسات در 

اداره کل منابع طبیعی اسااتان هسااتند، از مراجع ذیصاالاح اسااتعلام و در خصااوص بخشاای از آنها اقدامات قانونی لازم جهت 

باشد. لازم به ذکر است عدم ورود به این موضوع میگذاری طراحی و کارفرما فعلا در جهت آزادسازی انجام پذیرد. اما سیاست

 های طراحیکه موضاوع ورود به بحث پیگیری از طریق مراجع قضاایی به دلیل جلوگیری از گساترش این موضااوع به سایت

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B های کشاورزی در محدوده سایتزمیننقشه  -8تصویر

های کشاورزیمحدوده زمین  

های کشاوورزیمحدوده زمین  

 

های کشاورزیمحدوده زمین  
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 E های کشاورزی در محدوده سایتزمیننقشه  -15تصویر

 زمین کشاورزی

 محدوده زمین کشاورزی

زمین 

 کشاورزی

 محدوده زمین کشاورزی

زمین 

 کشاورزی

 D های کشاورزی در محدوده سایتزمیننقشه  -0تصویر
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 ها از دید بصری جنس خاک سایت -1-1-3

ها از خاک گیرند. این بازههای مختلفی قرار میهای چهارگانه طراحی قرار دارند، در بازههایی که در سایتنوع و جنس خاک

با بسترهای ترکیبی  Dو  Eعموما با خاک نرم و روان، در سایت  Aنرم تا بسترهای تمام سنگی گسترده شده است. در سایت 

یری ها چه تاثغرقابی و باتلاقی در برخی مواقع سال روبرو هستیم. اینکه این نوع خاکبا بستری  Bاز سنگ و خاک و در سایت 

در سازه ساختمانها خواهد داشت در بخش سازه به طور مفصل بررسی شده است. در این بخش به برخی الزامات طراحی که 

 .ایمشود در پرداخته، و آنها را در جدول زیر آوردهاز نظر معماری به طرح القا می

 نوع تاثیر در طراحی کاربری نوع خاک بستر سایت ردیف

8 A مرکز آموزش اکوسیستم خاک نرم 

به دلیل نرم بودن خاک بستر طراحی امکان ایجاد مسیر با 

خشکه چینی بر روی آن وجود ندارد، بنابراین مسیرهای بین 

متر برای  1ساختمانها با سنگهای مالون بزرگ در ابعاد حدود 

. در برخی جاها ارتباط بین شوداستفاده میکف سازی 

ساختمانها به صورت عرشه های سنگی خواهد بود. این 

ها بر روی سازه فلزی قرار خواهند گرفت.)مسیر بین عرشه

 مرکز آموزش، تجاری و مرکز مدیریتی(

2 B نگهبانی -پلازای ورودی  زمین باتلاقی 

ای و ایجاد مسیرهای رفت و آمد پیاده به صورت عرشه

کوبی شده و قرارگیری ساختمانها بر روی فونداسیونهای شمع

 فونداسیونهای سنگی بزرگ.

9 E نگریسایت پرنده سنگی-ایزمین صخره 

ای بودن خاک امکان تغییرات در بستر کم به دلیل صخره

های کششی برای نگهداری ساختمان بوده و استفاده از کابل

ها ضروری است. جنس زمین در اکثر مسیرهای دسترسی 

لغزنده استف بنابراین استفاده از جان پناه های کابلی در 

ساخت مسیر مسیر دسترسی باید مد نظر قرار گیرد. 

نفر ظرفیت برای  35رشه ای به تعداد حدود دسترسی ع

 مواقع پر باران سال.

4 D 

خاااک باااا تااارکاایاااب 

های درشت و ریز سنگقلوه

 برخی  نقاط کاملا سنگی –

گری و سکوهای نظاره

 نقاشی

عبور و مرور و ایستادن بر روی این خاک با توجه به شیب 

زیاد موجود در این سایت خطرآفرین بوده و موارد زیر را 

 نمایدایجاب می

 مسیر دسترسی به تالاب بهسازی سنگی شود .1

سطوح مسطح برای قرارگیری طولانی مدت  .2

 ایجاد شود.

در کمپهای اقامت سکوی مسطح مقابل شله ها  .3

 ایجاد شود. 

 

 

 جنس خاک و تاثیر آن در معماری  -1جدول 
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 های آبکانال -1-1-4

 رهای بتنی قرارگرفته است. این نهدر کنار کانال آب با جداره Bبرازان تنها سایت های چهارگانه طراحی در تالاب کانیاز سایت

پذیر نبوده و در چند نقطه نیازمند باشد. عبور و مرور از روی آن امکانمتر می 1متر و عمقی حدود  2دارای عرضی حدود 

 3باشد. ضمنا برای عبور خودروها و دسترسی آنها به پارکینگ نیاز به ایجاد پل سواره رو بوده و در ایجاد پل بر روی آن می

ود. در شکل زیر محل کانال موجود آب و محلهای ضروری برای ایجاد پل نشان داده شده رو بایستی ایجاد شنقطه پل پیاده

  است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

های اخیر انجام هایی که در سالها نیز نشان داده شد، در اثر حفاریهمانطور که در نقشه مسیل Aدر محدوده سایت 

هایی به صورت نامنظم ایجاد شده است که در فصول پر باران ممکن است تبدیل به مسیر روان شدن شده شیب راه

قابل حل خواهد بود. در واقع در نزدیکی  با منظم سازی این کانال ها و مسیرها Aاب باران شوند. این موضوع در سایت 

  رنگتر شود.ها در سالهای آتی کماین سایت باید از هرز روی مسیر آب جلوگیری کرد تا تاثیر فرسایشی رواناب

 

 کانال آ ب 

 کانال آ ب 

 B های آب در محدوده سایتکانالنقشه  -11تصویر



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

8 

 

 تعداد و نوع آزمایشها -1-2

ل برابر عوامنوع آزمایشات در مرحله طراحی بیشتر معطوف به آزمایشات مکانیک مصالح از جمله تعیین مقاومت مصالح در 

 شود.اصطلاح آزمایش مقاومت مصالح شناخته می مختلف جوی و نیروهای وارده از طرف انواع بارهاست. این موضوع عموما با

به دلیل وجود شرایط خاص خاک امکان روانگرایی در آن محتمل است. با توجه به تمام شرایط  Bو  Aهای همچنین در سایت

 موجود مدارک زیر در این مرحله ضروریست.

 

 

 

 اطلاعات تکمیلی گزینه های منتخب -1-3

گزاری و نوع معماری و مصالح ارائه و در مورد گزارش قسمت اول مرحله اول در خصوص هر سایت گزینه هایی برای لکهدر 

ای خاص منجر شد. این گزینه ها دارای مشخصاتی آنها بحث و تبادل نظر شد، که در نهایت در هر سایت به انتخاب گزینه

های زیر برای هر سایت گزینه نهایی آورده شده و مشخصات خاص هرکدام  ترکیبی از چند گزینه مختلف بودند. درنقشه "گاها

رایی های اجهای یک سایت خاص برای گزینه انتخابی، تنها ساختمانلازم به ذکر است در بررسی قابلیتبررسی شده است. 

ها های منتخب ساختماندر نمایش گرافیکی سایت مد نظر نبوده، و چشم انداز نهایی طرح مورد توجه قرار گرفته است . 1در فاز 

 اند.های رد شده به صورت سفید نمایش داده شدهو مسیرهای نهایی به صورت رنگی و گزینه

 سایت
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A ×        

B ×   × ×   × 

D    ×     

E    ×    × 

 مشخصات آزمایشات لازم در مرحله طراحی -2جدول 
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 Aگزینه منتخب برای سایت  -12شکل
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 روش و نحوه ساخت گزینه منتخب -1-4

ها با توجه به پارامترهای های مختلفی می تواند وجود داشته باشد. این روشبرای ساخت و اجرای یک اثر معماری روش

شود. به عنوان مثال روشهای ساخت با مصالح انتخابی تغییر مختلفی نسبت به همدیگر سنجیده و روش نهایی انتخاب می

های مختلفی ساخت؛ از جمله دیوارهای تمام سنگی و یا ود با روششکند. و یا یک ساختمان با مصالح سنگی را میمی

ها نامهئینآ نیروهای کار در دسترس، عوامل فنی،دیوارهایی با نمای سنگی. تمامی این موراد با پرامترهایی مانند اقتصاد، توانایی 

 شود. و ...سنجیده و روش نهایی انتخاب می
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15
 

ی(
متر

 

1 
سنگ مالون با ملات 

 ماسه سیمان

 نیمااه –مااحاالی 

 ماهر
بومی روساااتاااهااای 

 اطراف
4 

دیاوارهااای یااکااپااارچااه از نااظر 

ظاهر بومی و سااانتی  -نفوذپذیری

بناادی مجزای حرارتی بااه عااایق –

ای کاه ظاهر سااانگ نمایان گوناه

 درصورت –پذیر نیست باشد امکان

 15بندی ضاااخامت دیوار تا عاایق

 یابد. سانتی متر افزایش می

 ماه3

2 
سنگ مالون ریزدانه 

 با گابیون

مااحاالاای آمااوزش 

دیاده یاا مااهر در 

 سطح استانی

بومی روساااتاااهااای 

اطااراف و خریااد از 

 سطح استانی

1 

مصااالح بومی و ساانتی با ظاهری 

نفوذپااذیری هوا  –حاادودا ماادرن 

نیااز باه عایق داخلی  –وجود دارد 

عایق کاری به صاااورتی که  –دارد 

دید نداشاااته باشاااد به ساااختی 

 پذیر است انجام

 ماه2

3 

پوساااتااه سااانگی 

دیوارها با سازه های 

 سبک داخلی 

مااحاالاای آمااوزش 

 دیده

بومی روساااتاااهااای 

اطااراف و خریااد از 

 استانیسطح 

1/3 

ایجاد  -ظااهری نسااابتاا سااانتی

 15جرزهااای ضاااخیم در حاادود 

کاری عایق –نماید متر میساااانتی

 پذیر است.حرارتی به راحتی انجام

 ماه4

 های سنگی مقایسه روشهای ساخت ساختمان - 3جدول 



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

14 

 

 

 

 

 

ف
ردی

 

ت 
ش ساخ

رو
 

ی کار
نیرو

 

صالح 
م

 

هزینه میلیون ریال )مترمربع 

ت بنا
مساح

 

ل 
مسائ

ی
فن

 

ن 
ک ساختما

ی ی
ن )بر مبنا

زما

05
 

ی(
متر

 

1 
 –پوشش چوبی 

 سازه چوبی

استانی آموزش دیده 

های غیر اساااتان –

 همجوار

بومی روساااتااهاای 

 کشوری- اطراف
45 

ظاهری کاملا  –ساابک  –ساااختمانی کاملا یکپارچه 

نیاز به نگهداری و بازدید  –همگون باا محیط طبیعی 

نیاز به روغن کشاای سالیانه یا دوسال  –مساتمر دارد 

در هر حال اسااتفاده از اتصااالات فلزی  –بار دارد یک

آئین نااامااه ماادونی برای  –اجتناااب ناااپااذیر اسااات 

محاسااابات آن وجود ندارد )نشاااریه قدیمی طراحی 

ظرافت بسااایار بالایی در ظاهر  –های چوبی( ساااازه

در صااورت وجود  –ساااختمان وجود خواهد داشاات 

ای نیاز به نیروی کار ماهر عناصر اصلی سازه اشکال در

 دارد.

 ماه4

2 

ساااازه فلزی بااا 

 –پوشش چوبی 

اساااتتااار فلز در 

 چوب

محلی آموزش دیااده 

ماااهر در ساااطح و 

 استانی

 31 استانی

نیاز به  –ظااهر سااااختمان همگون با محیط اسااات 

های معماری و نگهاداری ساااالیاانه فقط در پوساااته

سازه فلزی آن تنها نیاز به بازدید و در  –روکشها دارد 

امکان  –نهاایات تجادیاد ضااادزنگ خواهد داشااات 

 –نگهااداری از آن برای نیروهااای محلی وجود دارد 

های تمام چوب را نخواهد داشااات ظرافت سااااختمان

طبق  –ولی این موضوع در بخش سازه قابل حل است 

   های استاندارد قابل اجراست.نامهآئین

 ماه2

3 

ساااازه فلزی بااا 

 –پوشش چوبی 

ناامااایااان بودن 

 های چوبیبخش

 محلی آموزش دیااده

ماااهر در ساااطح و 

 استانی

 35 استانی

 –ظاهر ساااختمان تا حدودی همگون با محیط اساات 

 های معماری ونیاز به نگهداری سالیانه فقط در پوسته

سازه فلزی آن تنها نیاز به بازدید و در  –روکشها دارد 

امکان  –نهاایات تجادیاد ضااادزنگ خواهد داشااات 

نگهاداری و تعوی  اعضاااای آن برای نیروهای محلی 

 –ظرافت ساختمان در حد مطلوب است. –وجود دارد 

 های استاندارد قابل اجراست.نامهطبق آئین

 ماه4

 های چوبی مقایسه روشهای ساخت ساختمان - 4جدول 
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 مطالعات و طراحی معماری -2

 نیازها و توسعه آینده پروژه -2-1

برازان دارای طرح جامع می باشند. بنابراین توسعه آینده پروژه در طرح مذکور به طور ها و نقاط طراحی در تالاب کانیمحوطه

های موجود های تالاب، از مجموع ساختماناینکه در فاز اول از طراحی سایت بینی شده است. با توجه بهکامل مطالعه و پیش

ها در بینی مسائل آینده پروژه مبتنی بر اینکه ساختمانشود لذا پیشدر یک سایت، تنها تعدادی از آنها طراحی و اجرا می

ها را برقرار تباط بین ساختمانفازهای بعدی چگونه الحاق خواهند شد ضروریست. در این خصوص مهمترین عاملی که ار

نماید، مسیرهای ارتباطی است. لذا مشاور سعی کرده است که بدون در نظر گرفتن فاز اجرایی اول به نظم و سامان دادن و می

گذاریهای صورت گرفته در شوند در واقع مکمل لکهها اقدام نماید. جداول برنامه فیزیکی که در زیر آورده میطراحی سایت

 های قبلی هستند.بخش

 

 

 

 توضیحات تعداد طبقات  محدوده بلافصل مساحت کل کاربری

 سرپوشیده  1 15 15 مرکز مدیریت

 سرپوشیده  1 21 21 تجاری

 سرپوشیده 1 255 255  رستوران

 سرپوشیده 1 15 15 رسانیمرکز اطلاع

 باز 5.5 5.5 115 )توسعه(پارکینگ عمومی

 -- -- -- -- شبکه معابر و محوطه 

 توضیحات تعداد طبقات  محدوده بلافصل مساحت کل کاربری

 نیمه باز 1 15 15 سایت پرنده نگری تالاب

 باز و نیمه باز 5 115 15 سکوهای نقاشی

 بسته -نیمه باز  1 15 15 کمپ اقامتی

 سرپوشیده 1 25 25 سرویس بهداشتی 

 155 پارکینگ
5.5 

 باز 5.5

    A های توسعه سایتبرنامه فیزیکی بخش – 1جدول 

    Dهای توسعه سایتبرنامه فیزیکی بخش – 6جدول 
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 ارتباطات خارجی ساختمانها، محوطه و خیابان بندی -2-2

ه ککند کند. این موضوع زمانی اهمیت پیدا میهای یک مجموعه از موارد مختلفی تبعیت میطراحی ارتباطات بین ساختمان

 ها باشد،های یک مجموعه کامل قرار است طراحی شوند. در نهایت طرح باید جوابگوی تمام ساختمانتنها بخشی از ساختمان

 های طرح جامع را مدنظر قرار دهد. موارد مورد اشاره عبارتند از:نبنابراین طراح باید قرارگیری تمام ساختما

 ها به همدیگر(های مختلف ساختمانها )ارتباط کاربریدرجه اهمیت ارتباطات بین کاربری .1

 ها در کنار مسیرهای اصلی و فرعیمیزان نیاز به قرارگیری ساختمان .2

 ایتهای موجود در سسلسله مراتب دسترسی مراجعین به کاربری .3

 قابلیت سایت در ایجاد مسیرهای متنوع )که در این سایت به دلیل دستکاری بستر طراحی مقدور نیست.( .4

 قابلیت طراحی مسیرهای سواره و پیاده درون سایت .1

با توجه به تمامی موارد بالا و با توجه به اینکه در نقاط طراحی که طرح جامع تالاب مشخص کرده است، استفاده از بستر 

ها مقدور نیست؛ لذا به درجه بندی لزوم  ارتباط ساختمان های مختلف در طبیعی برای ایجاد مسیرهای سواره درون سایت

ها را به حداقل کاهش دهیم. این وانیم میزان مسیرهای ایجاد شده درون سایتایم تا بتسایت و نسبت به همدیگر پرداخته

روی برای رسیدن به ساختمانی خاص شده است، اما در نهایت با ایجاد موضوع اگرچه در برخی موارد باعث افزایش طول پیاده

که امکان تردد پیاده در بستر   B این موضوع در سایتکمترین تغییرات در بستر طبیعی به  حفاظت از آن کمک کرده است. 

 تر است.ای ایجاد خواهد شد، پررنگباتلاقی آن وجود ندارد و لزوما مسیرهای عرشه

 

 توضیحات تعداد طبقات  محدوده بلافصل مساحت کل کاربری

 سرپوشیده  1 15 15 اکوکافه

 سرپوشیده  1 15 15 مرکز آب درمانی

 سرپوشیده 1 455 155  تصفیه فاضلابمرکز 

 سرپوشیده 1 25 25 سرویس بهداشتی

 باز 5.5 5.5 115 )توسعه(پارکینگ عمومی

 -- -- -- --  تجاری

    Bهای توسعه سایتبرنامه فیزیکی بخش – 7جدول 
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 Aها برای سایت درجه اهمیت ارتباط ساختمان -16شکل

 Bها برای سایت درجه اهمیت ارتباط ساختمان -17شکل
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ای انجام شود که جوابگوی نیازهای ها مسیرهای دسترسی برای سایت باید به گونهعلاوه بر درجه اهمیت ارتباط ساختمان

اولویت طراحی قرار  هایی باشد که در طرح جامع هستند ولی فعلا درآینده طرح و سایت بوده و قابل توسعه به ساختمان

های موجود در طرح های کاربریای که تمام لکههای چهارگانه به گونهندارند. در نقشه ای زیر مسیرهای دسترسی برای سایت

 اند آورده شده است.جامع در نظر گرفته شده

 

 

 Dها برای سایت درجه اهمیت ارتباط ساختمان -18شکل
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 Aها برای سایت مسیرهای دسترسی و ارتباطی بین ساختمان-10شکل
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 Bها برای سایت مسیرهای دسترسی و ارتباطی بین ساختمان-25شکل
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 Dها برای سایت مسیرهای دسترسی و ارتباطی بین ساختمان-21شکل
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 طراحی معماری ساختمانها -2-4

های معماری در این بخش انجام در فصول قبل، در حد پلان طراحی معماری ساختمانها با توجه به برنامه فیزیکی ارائه شده

هایی که درک فضایی آنها از طریق پلان مقدور نبوده، فعلا نماها و برشهایی برای استنباط طرح ارائه پذیرفته است. در پلان

انجام پذیرفته است. از ها فعلا در قدم اول طراحی بوده و به صورت مقدماتی های ساختمانشده است. لازم به ذکر است طرح

های پلازای ورودی، مرکز آموزش اکوسیستم های مختلف طراحی وجود دارند، ساختمانتعداد زیادی کاربری که در سایت

اند. در صفحات بعدی نقشه این نگری در دو طبقه طراحی شدههای بهداشتی در یک طبقه و ساختمان پرندهتالابی و سرویس

 ها مد نظر بوده از قرار زیر است:ها و سایتست. مواردی که مطابقت با آنها در طراحی ساختمانها آورده شده اساختمان

 های فیزیکیبرنامه .1

 ریزفضاهای معماری هر ساختمان .2

 های با اولویت ارتباطیها به سمت ساختمانجهت گیری ورودی .3

 قابلیت ساخت پلان طراحی شده با جداول مصالح منتخب .4

 ایهای سازهاولویت .1

 قابلیت انطباق فرم با معماری محیطی .6

 اقلیم .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

23 

 

 

 

 Aسایت پلان مجموعه  -22شکل



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aمجموعه  پلازای ورودی پلان -23شکل



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aمجموعه  مرکز آموزش اکوسیستم پلان -24شکل



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bسایت پلان مجموعه  -25شکل



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bمجموعه  پلازای ورودی پلان -26شکل



 ها و محوطه طرح جامع توسعه گردشگری تالاب کانی برازانطراحی و معماری سازه

28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eمجموعه   -عرشه اول  -نگریپلان ساختمان پرنده -27شکل
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 مطالعات و طراحی سازه -1

 هایهای واقع در سایتمبانی بارگذاری، تحلیل و طراحی ساختمانای و های سازهاین بخش از گزارش به معرفی سیستم

ها عمدتا کیلومتری شمال شرقی شهرستان مهاباد واقع است. سازه 35این تالاب در  پردازد.طراحی تالاب کانی برازان می

گزارش قسمت اول از گونه که در های یک طبقه بوده که دارای عملکرد اقامتی، رفاهی و آموزشی هستند. همانساختمان

های سایت تالاب، باید با معماری بومی و محلی منطقه سازگار ای منتخب برای ساختمانمرحله اول اشاره گردید، سیستم سازه

ب ای منتخهای سازهها از جنبه فرم و کارکرد همگون باشند؛ بنابراین سیستمبوده و ضمن سبک بودن، با معماری ساختمان

های بتنی و فولادی نبوده و تا حد امکان از های مدرن و معاصر کنونی نظیر سازهمورد مطالعه، شامل سازههای برای ساختمان

 شود.ها استفاده میمصالح سنتی نظیر چوب و سنگ برای سازه

 محاسباتی سازه ساختمانها، شامل بارگذاریها  مبنایمشخص کردن 

 هاگروه خطرپذیری ساختمان

-6به منظور برآورد بارهای وارد بر سازه، شامل بار باد، برف و زلزله لازم است گر.ه خطرپذیری ساختمان تعیین گردد. مطابق با ضوابط بند 

های مورد مطالعه در گروه این مقررات، ساختمان 1-1-6مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ایران و تعاریف ارائه شده در جدول  1-5

 ده و دارای اهمیت متوسط است. بو 3پذیری خطر
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 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ایران  1-1-6ها مطابق با جدول گروه خطرپذیری ساختمان -

 

 شرایط محیطی

شرایط محیطی بر نوع دوام سازه، رفتار سازه و طراحی آن تاثیرگذار است. شرایط محیطی شامل وضعیت اقلیمی منطقه 

 باشد.خیزی و سایر شرایط خاص محیطی میپروژه، شرایط ژئوتکنیکی، وضعیت لرزهاحداث 

 شرایط اقلیمی -1-1-1-1

این  ،. بر اساس نقشه تقسیمات اقلیمی ایرانکیلومتری شمال شرقی شهرستان مهاباد واقع است 35در تالاب کانی برازان 

ه این شهر ببر اساس مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ایران تالاب کاملا در اقلیم سرد کوهستانهای غربی ایران قراردارد. 

 باشد.واقع شده و جزء مناطق با برف زیاد می 4لحاظ تقسیم بندی در بارگذاری برف، در منطقه 
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 خیزی لرزه -1-1-1-2

شود. براساس ایران استفاده می 2855لرزه، از ضوابط ارایه شده در استاندارد به منظور برآورد نیروهای حاصل از زمین

ایران، منطقه مورد مطالعه در پهنه با خطر نسبی زیاد و با ضریب شتاب مبنای طرح  2855بندی ارائه شده در استانداردتقسیم

g3/5گیرد. ، قرار می 

 
 لرزه در ایرانبندی خطر نسبی زمینموقعیت شهر مهاباد در نقشه پهنه -

اندارد بندی زمین محل بر اساس استبه منظور تعیین طیف طرح لازم است علاوه بر سطح خطرپذیری سایت )خطر نسبی زیاد (، نوع طبقه

لیل عم وجود مطالعات ژئوتکنیک در محل پروژه، طبقه گونه که در بخش قبل این گزارش نیز اشاره شد به دایران تعیین گردد. همان 0022

 گردد. نمودار ضریب شکل طیف به منظور برآورد طیف طرح در شکل زیر نمایش دادهه شده است:لحاظ می IIIبندی زمین نوع 

 
 IIIضریب شکل طیف طرح برای زمین نوع  –
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 مبانی بارگذاری سازه

 بار مرده -1-1-1-3

بار مرده شامل وزن دائمی کلیه اجزای موجود در ساختمان شامل وزن کلیه اجزای سازه، وزن دیوارها، تجهیزات الحاقی موجود در ساختمان 

 باشد. گیرد، میکه به طور دائم در آن قرار می

و بر اساس جزئیات اجرائی مورد بار مرده اجزای سازه بر اساس وزن واحد حجم مصالح ارائه شده در مبحث ششم مقررات ملی ساختمان 

های کارخانه سازنده، محاسبه و اعمال شود. بار تجهیزات احتمالی نیز بر اساس مشخصات ارائه شده در کاتالوگنظر معمار، محاسبه می

 گردد. می

 بار زنده -1-1-1-4

اری فضاها، راهروهای ارتباطی و دسترسی بردباشند. این بارها شامل بارهای بهرهغیردایمی وارد بر سازه می بارهایبارهای زنده شامل 

تی شامل شوند. مقادیر سربارهای صنعباشند که با توجه به نوع کاربری کف و بر مبنای مبحث ششم مقررات ملی ساختمان انتخاب میمی

د و مبنای شوهای خاص صنعتی، توسط سازنده آن مشخص میبارهای استاتیکی یا دینامیکی ناشی از تجهیزات صنعتی و یا کاربری

 ها ارائه شده است.گیرد. در جدول زیر مقادیر بار زنده گسترده وارد بر کفبارگذاری قرار می

 هامقادیر بار زنده وارد بر کف -

 

 

 بار باد -1-1-1-5

ردد. گنگری، ارائه میهای موجود در سایت به استثنای سازه پرندهدر این بخش جزئیات محاسبه بار باد وارد بر ساختمان

 در این بخش نگری پس از نهایی شدن فرم معماری، محاسبه باد باد بر اساس مفاهیم و روش ارائه شدهدر خصوص سازه پرنده

 صورت خواهد گرفت.

ان ساختم کیکل سطح  ایجز  یمکش تحت باد بر رو ای یفشار خارج ران،یساختمان ا یبر اساس مبحث ششم مقررات مل

 شود: نییتع ریبا استفاده از رابطه ز دیبا

𝑝 = 𝐼𝑤𝑞𝐶𝑒𝐶𝑔𝐶𝑝 

ر سطح چه در حالت فشار وارد بر سطح یا فشار خارجی است که به صورت استاتیکی در جهت عمود ب 𝑝فوق  در رابطه

کند و باید بر اساس سطح بارگیر هر المان، به صورت یک بار خطی گسترده بر روی مکش به سمت خارج از سطح عمل می

 حداقل بار زنده کاربری فضا
(𝑘𝑔/𝑚2) 

 152 بام معمولی تخت
 52 بام با پوشش سبک

 022 فضاهای اقامتی
 522 سکوی پرنده نگری

بندیمعادل تیغهسربار   152 
 052 مراکز آموزشی
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ضریب اهمیت برای بار باد است که  𝐼𝑤هاا در ساختمان اعمال شود. پارامتار پستها، تیرهای سقف، دیوارها و نیز والستون

 است.  1مقدار آن  3پذیری مبحث ششم برای گروه خطر 2-1-6بر اساس جدول 

مبحث ششم و اصلاحیه ویراست چهارم، با رابطه زیر تعیین  3-15-6فشار مبنای باد نام دارد و بر اساس بخش  𝑞پارامتر 

 شود. می

𝑞 = 0.000613𝑉2 
سرعت مبنای باد بر حسب متر بر ثانیه است که بر  𝑉واحد شتاب مبنای باد در رابطه فوق کیلونیوتن بر مترمربع است. 

شود. بنابرین فشار مبنای باد کیلومتر بر ساعت در نظر گرفته می 05اساس اطلاعات موجود در سایت هواشناسی کشور برابر با 

 شود:به شرح زیر تعیین می

𝑞 = 0.000613 × (90 × 1000/3600)2 = 0.383 𝑘𝑁/𝑚2 = 0.383 × 1000/9.806 = 39.04 𝑘𝑔/𝑚2 
هد. د، تغییرات سرعت باد با ارتفاع و نیز اثرات ناشی از تغییر در زمین اطراف و توپوگرافی را نشان می𝐶𝑒ضریب بادگیری، 

ده بوده قرار دارد، ضریب بادگیری از رابطه ها، درختان و موانع دیگر پراکنای باز که ساختماندر منطقه هابا فرض اینکه سازه

 شود:زیر محاسبه می

𝐶𝑒 = (
ℎ

10
)

0.2

≥ 0.9 

الف، برابر  1-15-6های کوتاه مرتبه بر اساس بند ارتفاع مبنای ساختمان به متر است و برای ساختمان ℎدر رابطه فوق 

 6در این رابطه برابر با   ℎها بودن ساختمان متر هر کدام که بیشتر باشد، است. با توجه به یک طبقه 6ارتفاع متوسط بام یا 

 شود. بنابراین ضریب بادگیری عبارت است از:متر در نظر گرفته می

𝐶𝑒 = (
6

10
)

0.2

= 0.36 ≤ 0.9     →     𝐶𝑒 = 0.9     

 به ترتیب ضریب اثر جهشی باد و ضریب فشار خارجی که بر مساحت وجه مورد نظر 𝐶𝑝و  𝐶𝑔دو پارامتر باقی مانده یعنی 

بر  𝐶𝑔𝐶𝑝های کوتاه مرتبه، مبحث ششم مقررات ملی ساختمان، حاصلضرب گیری شده باشد، هستند. برای ساختمانمیانگین

بر اساس شیب بام محاسبه  𝐶𝑔𝐶𝑝های معماری مقدار حاصلضرب اساس شیب بام ارائه کرده است. پس از نهائی شدن نقشه

 خواهد شد.
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 ایبرای باد عموما عمود بر لبه، برای طراحی اجزای سازه 𝑪𝒈𝑪𝒑حاصلضرب 
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 ایبرای باد عموما عمود بر لبه، برای طراحی اجزای سازه 𝑪𝒈𝑪𝒑حاصلضرب 

 

 
 برای طراحی پوسته خارجی و نما 𝑪𝒈𝑪𝒑حاصلضرب 
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 شود. با ضرب تمامی پارامترهای فوق، فشار باد وارده بر سطوح مختلف ساختمان تعیین می

 بار برف -1-1-1-6

که دارای بام تخت باشند، بر اساس مبحث ششم مقررات ملی ساختمان، شامل بار برف ها در صورتیبار برف ساختمان

دار لازم است بار برف نامتوازن نیز به عنوان امکانی جداگانه متوازن و بار برف حداقل خواهند بود. در صورت وجود بام شیب

وجود موانعی در بام، انباشت برف نیز باید محاسبه شده و به سازه اعمال گردد. با توجه به این لحاظ گردد. همچنین در صورت 

ها های معماری در این مرحله از گزارش نهایی نگردیده است، و با عنایت به اظهارات معماران پروژه که ساختماننکته که نقشه

امکان بار برف متوازن و بار برف حداقل است. در ادامه جزئیات دارای بام تخت هستند، لذا بار برف وارد بر بام شامل دو 

 گردد.محاسبات این بارها ارائه می

بندی شهرهاای کشور از نظر بار برف، محل احداث پروژه در شهار مهاباد واقع در استان آذربایجان غربی است. در تقسیم

مبحث ششم مقررات ملی ساختمان،  1-7-6ف مبنا با استناد به بند با برف زیاد قرار داشته و مقدار بار بر 4این شهار در منطقه 

 باشد. نیرو بر متر مربع میکیلوگرم 115ایران برابر با 

با توجه به شیب، دمای بام، برف گیری و اهمیت سازه، برای هر متر مربع تصویر افقی سطح،  بر  rP مقدار باربرف روی بام 

 ن به کمک رابطه زیر تعیین میشود: اساس مبحث ششم مقررات ملی ساختما

0.7r s t e s gP C C C I P 

 که در آن:

Cs ضریب اثر شیب؛ 

Ct ضریب شرایط دمایی؛ 

Ce  ضریب برف گیری؛ 

Is ضریب اهمیت؛ و 

Pg  وزن لایه برف بر روی سطح افقی زمین؛ 

 باشد.می

مبحث ششم مقررات ملی ساختمان، گروه بندی خطر پذیری ساختمان ها برای بار سیل و باد و...  1-1-6براساس جدول 

 قرار می گیرد.  3ساختمان سوله در گروه خطر پذیری 

 خواهد شد.  1مساوی   2-1-6براساس جدول  S(I(ضریب اهمیت بار برف 

اطراف و میزان برف گیری بام ساختمان به کمک ضریب برفگیری از  گیری اثر ناهمواری محیط و ساخت و سازضریب برف

 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان،  تعیین خواهد شد.  2-7-6جدول 

 گروه ناهمواری محیط :

شرایط محیطی احداث سازه فوق در گروه ناهمواری متوسط )محیط با موانع پراکنده با ارتفاع عموما   1-4-7-6براساس بند 

 متر( قرار خواهد گرفت. 0کمتر از 
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ها در رده بام برف گیر قرار مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ایران، سازه ساختمان 4-7-6براساس توضیحات بند  

 در نظر گرفته خواهد شد. 1/1برابر  eC خواهد گرفت و بر این اساس ضریب 

 ضریب شرایط دمایی:

 خواهد شد.  1برابر  Ctضریب شرایط دمایی، مبحث ششم مقررات ملی ساختمان،  3-7-6براساس جدول 

 ضریب شیب:

 است. 1ضریب اثر شیب برابر با  Csها از نوع تخت است که بام ساختمان اینکه با توجه به
20.7 0.7 1 1 1.1 1 150 115.5 /r s t e s g rP C C C I P P kg m         

 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ایران برابر است با: 1-2-7-6مقدار بار برف حداقل بر اساس بند 
2100 100 /m sP I kg m   

 بار زلزله -1-1-1-7

 بارهای جانبی زلزله -1-1-1-7-1

شود. ایران استفاده می 2855به منظور بارگذاری سازه تحت اثر نیروهای حاصل از زلزله از ضوابط ارائه شده در استاندارد 

باشد، مقدار استاتیکی خطی می لرزه، از نوع تحلیلبا توجه به اینکه روش تحلیل به کار رفته در ارزیابی نیروهای ناشی از زمین

 های سازه برابر خواهد بود با:گاهبرش پایه ناشی از نیروهای زمین لرزه در محل تکیه

V C W  
 که در آن:

C باشد.ضریب زلزله می 

W رود. این وزن در حالت کلی شامل تمام بار مرده و وزن موثر سازه که در محاسبه مقادیر نیروهای جانبی به کار می

 گردد.تاسیسات ثابت به اضافه درصدی از بار زنده یا برف است که با توجه به نوع کاربری کف تعیین می

 باشد.می 2/5ای برابر با رزهدر این پروژه مقدار درصد مشارکت باز زنده بام در جرم موثر ل

 گردد:مقدار ضریب زلزله بر اساس رابطه زیر محاسبه می

ABI
C

R


 
 که در آن:

A  35/5ضریب شتاب مبنای طرح است که مقدار آن با توجه به قرارگیری شهر قم در منطقه با خطر نسبی زیاد، برابر با 

 باشد.می

I باشد. می 1است، برابر با  3که با توجه به گروه خطرپذیری ساختمان که گروه  ضریب اهمیت ساختمان است 

R گردد. ضریب رفتار ساختمان که بر اساس نوع سیستم باربر جانبی سازه انتخاب می 

B خیزی منطقه بر اساس باشد که بر اساس مقدار پریود سازه، نوع خاک و میزان خطر لرزهضریب بازتاب ساختمان می

 گردد.ه زیر تعیین میرابط
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 که در آن:

T باشند.دور تناوب ارتعاش آزاد سازه می 

0T ،ST  وS بندی خاک موجود خیزی منطقه است و با توجه به نوع طبقهپارامترهای وابسته به نوع خاک و میزان خطر لرزه

گردد. ایران، انتخاب می 2855استاندارد  3( و بر اساس اطلاعات ارائه شده در جدول 3/5و مقدار ضریب شتاب مبنای طرح )

 برابر خواهد بود با: باشد پارامترهای مذکور  III که نوع زمیندر صورتی

0 0.15 sec
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 باشد پارامترهای مذکور برابر خواهد بود با:  IV که نوع زمین پروژهدر صورتی
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 ای هر ساختمان امکانپذیر خواهد بود.محاسبه ضریب زلزله پس تهیه نقشه های فاز یک معماری و انتخاب سیستم سازه

 قائم زلزلهبار  -1-1-1-7-2

متر و تیرهای با بار  11ایران، مقدار نیروی قائم زلزله در تیرهای با دهانه بیشتر از  2855استاندارد  12-3-2بر اساس بند 

 شود:متمرکز قابل توجه بر اساس رابطه زیر محاسبه می

0.7

0.7 0.3 1 0.21

V P

V P P

F A I W

F W W

   

    
 

 شود:های طره بر اساس رابطه زیر محاسبه میآمدگیپیشها و همچنین مقدار نیروی قائم زلزله در بالکن

2 0.7

2 0.7 0.3 1 0.42

V P

V P P

F A I W

F W W

    

     
 

 بار مرده به اضافه کل سربار است.  PWکه در این رابطه 
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 تجزیه و تحلیل نتایج آزمایشهای ژئوتکنیک و مقاومت مصالح

ی به منظور دستیابی به مشخصات مکانیک مطالعات ژئوتکنیکی در محل پروژه انجام نشده است. انجام مطالعات ژئوتکنیک

ایران  2855بندی زمین بر اساس استاندارد خاک، آگاهی از ظرفیت باربری خاک به منظور طراحی شالوده، اطلاع از نوع طبقه

یت، شلغزش، روانگرایی، فرونای، آگاهی از شرایط ژئوتکنیکی خطرآفرین نظیر احتمال وقوع زمینبه منظور برآورد بارهای لرزه

 بینی تمهیدات لازم برای به حداقل رساندن خطر، حایز اهمیت بسیار است. گسترش جانبی و گسلش به منظور پیش

متر  12سقف و یا حداکثر  4های با اهمیت متوسط که تا ایران، برای ساختمان 2855استاندارد  1-6مطابق با ضوابط بند 

شناسی های زمینمتر مربع تجاوز ننماید، با مطالعه نقشه 355ها از اشغال آنکه سطح از روی شالوده ارتفاع دارند، در صورتی

ها، بررسی مقاطع موجود )مثل های مجاور و گزارش ژئوتکنیکی آن)پنانپه موجود باشد( و بررسی نحوه ساخت ساختمان

اک توسط یک متخصص با تجربه های ختوان در مورد لایههای نزدیک ساختمان مذکور( میگودبرداری یا برش موجود در پل

در محل وجود  IIIو  IIو  Iهای اظهار نظر نمود. بدیهی است در این مورد چنانچه شواهدی از وجود نوع زمین غیر از زمین

داشته باشد، انجام مطالعات ژئوتکنیکی در زمین مورد نظر الزامی است. بر این اساس لازم است ابتدا یک متخصص ژئوتکنیک 

با تجربه از محل سایت بازدید نمونه و پس از آن نسبت به نیاز یا عدم نیاز به انجام مطالعات ژئوتکنیک اظهار نظر نماید. بدیهی 

توان زمین ایران می 2855استاندارد  4-4-2ه نیاز به انجام مطالعات ژئوتکنیک ضروری نباشد، مطابق با بند است در صورتی ک

 لرزه انتخاب نمود. به منظور برآورد نیروهای حاصل از زمین IIIمورد نظر را نوع 

دارای یکی از شرایط زیر زمین هایی که حداقل ایران  2855شایان ذکر است بر اساس ضوابط ارائه شده در استاندارد 

 :باشند، مستعد روانگرایی تشخیص داده می شوند و لازم است مطالعه خاص آن زمین انجام شود

 ؛سابقه روانگرایی در آنها وجود داشته باشد -الف

ارای درصده یا د 25زمین هایی که از نوع خاک ماسه ای با تراکم کم، اعم از تمیز، یا رس دار با مقدار رس کمتر از  -ب

 متر باشد. 15لای و یا شن بوده و تراز سطح آب زیرزمینی در آنها نسبت به سطح زمین کمتر از حدود 

 منحنی دانه بندی خاک داخل محدوده مستعد روانگرایی باشد. -ج

به های منتهی در زمینهای مستعد روانگرایی که دارای شیب ملایم بوده و یا دارای یک وجه آزاد تقطیر زمینهمچنین 

ها و یا ساحل دریا باشند احتمال وقوع گسترش جانبی وجود دارد. گسترش جانبی می های زهکش، نهرها و رودخانهکانال

 تواند موجب جابجایی های بزرگ در زمین گردد.
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طراحی مقدماتی سازه، شامل تعیین نوع و حدود ابعاد شالوده ها، ضخامت دیواره های باربری دهانه و ابعاد 

 تیرها، ابعاد ستونها،ضخامت دالها، محل درزهای انبساط و سایر عوامل تعیین کننده در طراحی

های سنگی و چوبی های مورد مطالعه شامل ساختمانهای قبلی این گزارش ذکر گردید ساختمانگونه که در بخشهمان

هداشتی سنگی و در کمپ اقامتی سازه چوبی ها، بوفه، سرویس بای در ساختمان پلازای ورودی و کلاسهستند. سیستم سازه

 است. 

های سنگی علاوه بر انجام محاسبات لازم است ضوابط تجویزی نیز در طراحی مد نظر قرار گیرد. سیستم در طراحی سازه

 تواندتواند یک سازه چوبی باشد. در صورتی که طول دهانه سقف بلند باشد تیرهای سقف میهای سنگی میسقف در ساختمان

ای در مقایسه با انواع دیگر مقاطع فولادی شامل خرپاهای چوبی یا فلزی باشند. ساخت خرپای فلزی با استفاده از مقاطع لوله

 تر خواهد بود. گردد. اگرچه ساخت آن به دلیل نیاز به اجرای جوش نفوذی سختمنجر به کاهش مصالح فولاد مصرفی می

ه ضوابط و مقررات ارائه شده در مبحث دوم و مبحث پنج مقررات ملی ساختمان مصالح مصرفی در ساخت سازه باید با کلی

 ایران مطابقت داشته باشد.

 های سنگیسازه

های بنائی غیر مسلح هستند. با توجه به خطر نسبی زلزله در منطقه احداث پروژه های سنگی در ردیف ساختمانساختمان

د. باشبندی در ساختمان مجاز میها تنها در صورت وجود سیستم کلافساختمانکه خطر نسبی زیاد است، استفاده از این 

 بندی در محل احداث پروژه ممنوعمطابق با ضوابط مبحث هشتم مقررات ملی استفاده از ساختمان سنگی بدون سیستم کلاف

گردد سایت پروژه در معرض های کارشناس ژئوتکینک مشخص که پس از بازدید و بررسیاست. لازم به ذکر است در صورتی

های بنائی مسلح دار نیز مجاز نبوده و باید از ساختمانلغزش است، احداث ساختمان سنگی کلافخطر روانگرائی یا زمین

 استفاده نمود.

 مشخصات ابعادی ساختمان سنگی -1-1-1-8

باید محدود به شکل زیر باشد. آمدگی در پلان ساختمان ایران ابعاد پیش 2855استاندارد  1-2-2-7مطابق با ضوابط بند 

ه ای که ضوابط ارایهای مختلف ساختمان به کمک درز انقطاع از یکدیگر جدا شوند؛به گونهدر غیر اینصورت لازم است بخش

 شده در شکل زیر اغنا شود.
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 آمدگی در پلان ساختمانابعاد پیش –

ای جدا گردد که گونهانصورت باید ساختمان به کمک درز بهباشد؛ در غیر  3تر از ها نباید بزرگنسبت ابعادی ساختمان

 تبدیل شود. 3نسبت ابعادی در پلان به کمتر از 

ساختمانهای نباید در مقاطع قائم دارای پیش آمدگی باشند، ولی در شرایطی که پیش آمدگی در مقاطع قائم اجتناب ناپذیر 

 است، باید ضوابط زیر رعایت شود.

 متر بیشتر نباشد.  15/1و در بالکن های دو طرف باز از  متر  25/1ر بالکن های سه طرف باز از طول جلو آمده طره د -

 این طره ها باید به خوبی در سقف طبقه مهار شوند.  -

 مشخصات شالوده ساختمان سنگی -1-1-1-9

شکال اکرسی چینی با مصالح بنایی مانند  اگر از کلاف های افقی به عنوان شالوده استفاده شود، باید کلافهای افقی بر روی

 :اجرا شود. در این حالت رعایت موارد زیر الزامی استزیر 

سانتی متر کمتر  15افقی به اضافه  عرض کرسی چینی زیر دیوار یا کلاف افقی نباید از ضخامت دیوار یا عرض کلاف -

 باشد. 

 Error! Reference source not مقادیرعرض کرسی چینی بر روی بتن مگر یاشفته آهک تسطیح، نباید از  -

found. .کمتر باشد 

 غیر پلهای ساخت. ( یا2به  1کرسی چینی سنگی یا آجری را می توان به صورت پلهای )با نسبت  -

 بیشتر باشد. میزان بیرون زدگی هر پله زیرین نسبت به پله روی آن نباید از ارتفاع پله زیرین -

منهای عرض  .Error! Reference source not found( نباید از مقادیر جدول hوده مصالح بنایی )ارتفاع شال -

می توان از  .Error! Reference source not foundافقی کمتر باشد. برای مقدار مقاومت بین مقادیر  کلاف

 درون یابی خطی استفاده کرد.
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 چینی آجرچینیشالوده متشکل از مجموع کلاف افقی زیر دیوار و کرسی –

 
 چینی سنگیشالوده متشکل از مجموع کلاف افقی زیر دیوار و کرسی –
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 مقدار عرض کرسی چینی بر روی بتن تسطیح یا شفته آهک تسطیح -

 
اگر دیوار مصالح بنایی مستقیما روی شالوده مصالح بنایی )آجری یاسنگی( قرار داده شود، باید کلاف قائم را به نحو مناسبی 

در داخل کرسی چینی مهار کرد. اگر کلاف قائم بتن آرمه باشد، با خم کردن میلگردهای طولی در درون کرسی  5مطابق با 

ا اگر کلاف قائم چوبی باشد، ب و کلاف قائمچینی،  اگر کلاف قائم فولادی باشد، با جوش دادن میلگردهای ] شکل به انتهای 

 توان این مهار را برقرار کرد.میمتصل کردن مفتول های فولادی با قطعه های چوبی، 

 
 جزئیات مهار کلاف قایم در شالوده مصالح بنایی –

 مشخصات ابعادی دیوارهای باربر -1-1-1-11

بیشتر باشد.  11ایران، نسبت ابعادی دیوار نباید از مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان  15-1-3-8مطابق با ضوابط بند 

 متر کوچکتر باشد. سانتی 22ها نباید از  متری دیوار، حداقل ضخامت دیوارهای باربر در ساختمان 2/3با توجه به ارتفاع 

متداد مورد نظر مقدار دیوارهای سازه ای در هر طبقه و در هر امتداد برابر است با نسبت مساحت مقطع افقی دیوارها در ا

 .آن بخش از دیوار که در بالا و پایین بازشوها قرار دارد، نباید در محاسبه مقدار دیوار منظور شود .به مساحت زیربنای آن طبقه
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مقدار دیوار سازه ای در هر طبقه و در هر یک از امتدادهای طولی و عرضی ساختمان نسبت به کل دیوارها در آن امتداد، نباید 

 و متناطر با خطر نسبی منطقه کمتر باشد.  5 ر مندرج دراز مقادی

 ای در هر امتداد ساختمان برای مناطق مختلف خطر نسبیحداقل مقدار دیوار سازه –

 

 مشخصات ابعادی دیوارهای غیرباربر -1-1-1-11

هایی که در تمام متر، لازم است دیوار به کمک کلاف مهار گردد. تیغه 1/3صورت تجاوز ارتفاع دیوارهای غیر باربر از در 

وابط ها نباید آزاد باشد و باید مطابق با ضارتفاع ساختمان امتداد دارند باید به طور کامل به زیر سقف مهار شوند. لبیه قائم تیغه

 مقررات ملی مهار گردند.مبحث هشتم  11-1-3-8بند 

متر است. جانپناه باید سانتی 25متر و حداقل ضخامت مجاز آن سانتی 75ها حداکثر ارتفاع مجاز جاپناه در بام و لبه بالکن

 متری به وسیله کلاف افقی و قائم مهار شود. 1در فواصل 

 بندیسیستم کلاف -1-1-1-12

 کیلوگرم در متر 215داقل راز زیر دیوار باید با بتن مسلح با عیار های سنگی، در تهای افقی به کار رفته در ساختمانکلاف

 215از دو سوم عرض دیوار و یا  میلی متر و ارتفاع آن 215مکعب بتن( ساخته شود به طوری که عرض آن از عرض دیوار و یا 

 میلی متر کمتر نباشد. 

بوده مگر در دیوارهای خارجی  چنانچه کلاف با بتن مسلح ساخته شود، باید عرض آن هم عرض دیوار ،در تراز زیر سقف

ولی در هیچ حال  ،میلی متر از عرض دیوار کمتر اختیار نمود 125که به منظور نماسازی می توان عرض کلاف را حداکثر تا 

میلی متر کمتر باشد. به جای کلاف بتن  255نیز نباید از میلی متر کمتر باشد. ارتفاع کلاف  255عرض کلاف افقی نباید از 

( استفاده نمود مشروط بر آن که کلاف فولادی به IPE100) 15مسلح می توان از نیمرخ های فولادی معادل تیر آهن نمره 

لاف رای کخوبی به سقف متصل شده و همچنین این کلافها به نحوی مناسب به کلاف قائم یا دیوار متصل گردد. هنگام اج

 شود.میسقف، تدابیر لازم برای اتصال مناسب آن به تیرهای سقف اتخاذ 
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متر باشد باید  1کلاف بیشتر از  کلافهای قائم باید در محل تقاطع دیوارها تعبیه گردند. در صورتی که طول دیوار بین دو

هیچ یک از ابعاد مقطع کلاف قائم بتن  یه گردد.متر در داخل دیوار، تعب 1کلافهای قائم با توزیع یکنواخت در فواصل کمتر از 

میلی متر باشد. به جای کلاف بتن مسلح  255مکعب بتن( نباید کمتر از  کیلوگرم در متر 215مسلح )با عیار سیمان حداقل 

لادی با فو ( یا نیمرخ فولادی معادل آن استفاده نمود، مشروط بر آن که اتصال کلافIPE100) 15می توان از تیر آهن نمره 

 .دیوار به وسیله میلگردهای افقی بخوبی تأمین شود

 مشخصات سنگ مصرفی -1-1-1-13

 های باید به شرح زیر باشد:های سنگ مصرفی در ساخت ساختمانویژگی

 سنگ مصرفی در دیوارها باید از جنس مرغوب و دارای قدرت باربری و دوام مناسب باشد. -

باید به وسیله پنگ یا  تأمین می شود و در صورت بزرگ بودنهای سنگی از کوه سنگ مصرفی در ساخت ساختمان -

 دیگر ابزار دستی به قطعات کوچکتر تقسیم شود. 

آن را برداشته و در  وزن قطعه سنگ مورد مصرف برای ساخت دیوار سنگی باید در حدی باشد که یک نفر بتواند - -

 دیوار جای دهد.

برده می شوند باید از  ای باربر، دیوارهای حائل و شالوده ها به کارسنگهایی که در ساخت اعضای باربر مانند دیواره  -

که بر اثر عوامل جوی و هوازدگی خراب  نظر ظاهر یکنواخت و بدون ترک، رگه های سست و سایر کانی هایی باشند

 شده و به استحکام آنها لطمه می زنند. 

مورد اشاره در مبحث هشتم مقررات ملی در ابعاد استفاده از قلوه سنگ مجاز نیست مگر اینکه به صورت شکسته و  -

 ساختمان مصرف شود.

ورت استفاده از سنگ ص میلی متر و حداکثر به اندازه پهنای دیوار باشد. در 115ابعاد قطعه سنگ مصرفی باید حداقل  -

 .است های کوچکتر، کاربرد آنها فقط به عنوان سنگ های پرکننده مجاز

مشخصات و استانداردهای  سرد باید در برابر یخبندان پایدار بوده و ضوابط مندرج درسنگهای مصرفی در اقلیم های  -

 مربوطه را تأمین نمایند.

های رگی حداکثر سنگ بمگاپاسکال باشد. جذب آ 11ها برای کارهای بنایی باربر نباید کمتر از مقاومت فشاری سنگ -

است. جذب آب مجاز در استاندارد  75۷نما دست کم های باربر و م شدن سنگ در آب، در مورد سنگرو ضریب ن 1

شایان  تعیین شده است. 35ا هفو در مورد تو 21های آهکی متخلخل سنگ ،11های آهکی متراکم ایران برای سنگ

به مدت حداقل  ست از تست مقاومت فشاری نمونه خیس شده در آبا ضریب نرم شدن سنگ در آب عبارتذکر است 

 .فشاری همان سنگ در حالت خشکساعت به مقاومت  24

 های سنگی اجرای ساختمان -1-1-1-14

 های سنگی رعایت شود.نکات زیر باید در اجرای ساختمان

کیلوگرم سیمان در متر  255حداقل  برای اجرای دیوار سنگی و دیوار بلوک سیمانی باید از ملات ماسه سیمان با عیار -

 حداکثر در مدت یک ساعت پس از تهیه، مصرف شود.مکعب ملات استفاده شود. ملات ماسه سیمان باید 
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است، نباید بندهای قائم در یک راستا قرار گیرد. درزهای قائم  برای ساخت دیوار با سنگی که به شکل مکعب مستطیل -

 .باید کاملا با ملات پر شود« هرز ملات»

قرار گرفته و بین آنها کاملا با ملات  مجاورهمبرای اجرای دیوار با سنگ لاشه، لازم است سنگ لاشه ها با قفل و بست  -

 پر شود. 

ساخت و قسمت های بعدی را « لاریز» اگر دیوار چینی به طور همزمان میسر نباشد، می توان قسمتهایی را به صورت -

 روی لاریز بنا کرد. 

در یک تراز چیده و در همزمان و  دیوارهای سازه ای به هم پیوسته یا متقاطع )در گوشه های ساختمان باید به طور -

 یک سطح بالا آورده شود. 

دندانه دار کردن دیوار سازهای )هشت گیر( که معمولا برای اتصال دیوارها یا برای ساختن دیوارهای طویل به کار می  -

 رود، مجاز نیست.

 نگر پرنده سازه

ها همگرای معمولی فولادی است. ستوننگر سازه فلزی با قاب ساختمانی و مهاربند سیستم پیشنهادی برای سازه پرنده

است. مهاربندها نیز دوبل ناودانی است. به دلیل وجود ورودی یکی از مهاربندها به صورت  IPEای و تیرها پروفیل مقطع جعبه

 دری هستند.اجرا خواهد شد. سایر مهاربندهای قایم به صورت ضرب 7و مهاربند فوقانی آن در همان دهانه به صورت  8

دری ها، لازم است تیرهای کف به کمک پروفیل نبشی و یا میلگرد که به صورت ضربنظور ایجاد انسجام در سیستم کفبه م

 شوند. دری کف جوش میدر کف قرار دارند، به یکدیگر متصل گردند. اعضای کف به اعضای ضرب

های فرعی به کمک اتصالات مفصلی به اند. تیرها متصل شدهتیرهای اصلی به صورت طره و با اتصال گیردار به ستون

 شوند.تیرهای اصلی متصل هستند. پوشش کف به صورت الوارهای چوبی هستند که بر روی تیرهای فلزی اجرا می

شایان ذکر است به منظور تامین پایداری جانبی در سازه عرشه و همچنین انتقال ایمن بارهای فشاری به خاک، از احداث 

 شود.های عرشه استفاده میستون شمع بتنی درجا در زیر

سازی و تحلیل و طراحی سازه، در مرحله دوم مطالعات مشخص خواهد شد. در تصاویر زیر ابعاد دقیق اعضا پس از مدل 

ها )به رنگ قرمز(، تیرها )به رنگ سیاه(، مهاربندهای ضربدری کف )به رنگ سبز(،  مهاربندهای قایم در پلان موقعیت ستون

فش( و همچنین راستای قرارگیری الوارهای چوبی )به رنگ آبی(،  در تراز عرشه اول و دوم به صورت شماتیک )به رنگ بن

 نمایش داده شده است.
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 نگر در تراز عرشه اول موقعیت اعضای سازه پرنده –

 

 

 موقعیت اعضای سازه در تراز عرشه دوم –
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نگر و همچنین انتقال ایمن بارهای فشاری به خاک، از احداث شمع بتنی به منظور تامین پایداری جانبی در سازه پرنده

 ها سازه استفاده خواهد شد. متر در زیر ستونسانتی 85درجا به قطر حداکثر 

 نگر  را تحت بارنگر، به کمک درز از آن جدا شده است تا عملکرد سازه پرندهشایان ذکر است عرشه ورودی به سازه پرنده

متری از یکدیگر قرار دارند اجرا  1هایی که در فواصل جانبی تحت تاثیر خود قرار ندهد. این عرشه ورودی به کمک ستون

در مسیر طول عرشه تک ستون اجرا شده و کف به صورت طره نسبت به تک  شوند. با توجه به عرض کم عرشه ورودی،می

 ها نمایش داده شده است. شود. در شکل زیر شمائی کلی از سازه عرشه ورودی متکی بر تک ستونستون اجرا می

ک، از احداث شایان ذکر است به منظور تامین پایداری جانبی در سازه عرشه و همچنین انتقال ایمن بارهای فشاری به خا

 های عرشه استفاده خواهد شد.متر در زیر ستونسانتی 85شمع بتنی درجا به قطر حداکثر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها سازه عرشه ورودی متکی بر تک ستون

 هانامهمراجع و آئین

 .1302مبحث ششم مقررات ملی ساختمان، بارهای وارد بر ساختمان، ویرایش  -1

 .1302سازی، ویرایش مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان، پی و پی -2

 .1302های با مصالح بنائی مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان ایران، طرح و اجرای ساختمان -3

 . 1304ویرایش چهارم، سال  2855ها در برابر زلزله، استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین -4

 .11ساختمانی، نشریه شماره  کارهای عمومی فنی مشخصات -1

 .1308های چوبی، ای ساختماننامه پیشنهادی طراحی سازهآئین -6
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