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1 فصل

 كليات

 مقدمه-1-1

هاي طرح به عنوان يكي از زير پروژه"درياچه اروميهحوضه خشكسالي ريسك مديريت" طرحبراي انجام

ازفح"المللي بين ب،"هاي ايرانتالاباظت ذيشناسي روشراي تدوين لازم بود ابتدا ي هايتبادل نظرنفعان آن با

 قرار گيرد. رويكردي كه از آن تحت عنوانمدنظر از مراحل اوليه نقطه نظرات آنهاو صورت پذيرد

Shared Vision Planning  مي و مطالعات قبلي مشاور پروژه، گرددياد شناسي روش. از طرفي بر اساس سابقه

ظرشناسايي شدهMEDROPLAN 1تحت عنوان  و برخوردار براي استفاده در اين پروژهبالايي فيت كه از بود

ذيمجددا   در اين خصوص نيز اهميت داشت.دنفعان نظرات

كه 2001در سال MEDROPLANپروژه انجام آن ترين اهدافاز مهمبه تائيد اتحاديه اروپا قرار گرفت

ويژه در كشورهاي حوضه آبريز دريايبههاي آمادگي در برابر خشكسالي، طرح ارائه دستورالعملي براي تدوين

ب و كشورهاي درحال كشورهاي توسعه،ين ترتيب طرحدمديترانه بود. با يافته شمال دريا توسعه جنوب آن را

پ وجود ميوشرايط اقليمي متفاوت ي براي ديگر كشورهاآن شناسيروشتا گرديد. اين ويژگي باعثاددشش

١ www.iamz.ciheam.org/medroplan/ 
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در MEDROPLANمتناسب با شرايط آنها قابل استفاده باشد.يتعديلاتبا خارج از اين محدوده بخصوص

طرح نبايد تنها برآيند نظرهايكه تاكيد داردطرح مديريت خشكسالي مديريتيبخش سازمانارتقاء مورد 

و افراد مسؤول باشد، بلكه  د.نمدخلان مدنظر قرار گيرذينمايندگان كه در تدوين آن كل لازمست متخصصان

ميرا لذا برگزاري جلسات مشترك با هدف حصول به موارد زير : داند- ضروري

و مقبوليت طرح- ذي بالا بردن پذيرش  مذخلانو ايجاد زبان مشترك بين

 طرحو عملياتي افزايش اعتماد به مباني علمي-

و بررسي� و تأمين اطلاعات ضروري  براي مشاركت در طرحها آمادگي سازمان ميزان تهيه

كارگروه اعضاءدر اختيار فوقشناسي لازم ديده شد تا كليات روشهمانگونه كه قبلا آمد، در اين راستا

ومديريت پايدار  همانگونه نشستي چنين.قرار گيردحفظ درياچه اروميهاي منطقهياخشكسالي شور كشاورزي

آبا ديدگاهمتناسب شناسي هم در تطبيق روشكه در بالا اشاره شد،  و مفيد بود نها هاي و هم امكان آشنايي

ميرابه آنها روزهبآموزش رويكردي در مدعويني از ديگر مناطق سبب شد تا حضور اين مورد.ساختفراهم

ويهابرنامه مديريت تالابهمكاراني كه از مانند.باشدمفيد كارگاه نيز   دعوت شدند. درياچه پريشان شادگان

شروع 1389درياچه اروميه از اواخر پائيز حوضه ريزي كارگاه مديريت ريسك خشكسالي بدين ترتيب برنامه

تجربياتكه شونددعوت نيز MEDROPLANتصميم گرفته شد تا تعدادي از اعضاء پروژه همچنين.گرديد

  Ana Iglesiasدر اين خصوص از خانم دكتر. دهندكنندگان قرار بدون واسطه در اختيار شركترا اين طرح 

و آقاي دكتر پروژه(مدير (Luis Garrote  از افراد فني اصلي)از آقاي دكترهمراه آنهابهو) پروژهCoughlan  

Michael  و مديريت از سازمان هواشناسي استراليا به منظور ارائه اقدامات عملياتي اين كشور در سازگاري

آمد،خشكسالي تن از كارشناسان سازمان محيط زيست، وزارت58لي نيز شركت كنندگان داخ. دعوت به عمل

و سازمان هواشناسي  و غربي، از استانكشور، وزارت نيرو، وزارت جهاد كشاورزي هاي آذربايجان شرقي
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و خوزستان اين گزارش قابل مشاهده1كنندگان در پيوست اسامي شركت.بودندكردستان، تهران، فارس

.باشد مي

و MEDROPLANشناسي ) آموزش روش1، كارگاه در دو بخش اصلي تنظيم شد، طرح با توجه به اهداف

و ضعف آن توسط شركت و بررسي نقاط قوت هاي هدفمند براي بررسي ) برگزاري نشست2كنندگان

بدر خصوص روشهابازخورد مي شرايط حوضه درياچه اروميهاشناسي متناسب درو نكاتي كه انجام بايست

گرپروژه  و پاسخ. اين بخش با تهيه پرسشنامهددلحاظ هاي آمده هايي به انجام رسيد كه در ادامه گزارش به آنها

 اشاره خواهد شد. 

:گرديدريزي روز در نظر گرفته شد كه به شكل زير براي آن برنامه4متناسب با اهداف فوق مدت كارگاه

و چارچوب ساختار- لازم در مديريت خشكسالي روز اول : مفاهيم اصلي در مديريت خشكسالي

 اروميه درياچه

و نحوه اتصال آن به برنامه-  هاي اقدامروز دوم: پايش خشكسالي در حوضه درياچه

و تخفيف اثرات خشكسالي- و كوتاه مدت در سازگاري  روز سوم: اقدامات بلند مدت

 روز چهارم: جمع بندي-

جلساتي با تعدادي از اعضاء اصلي كارگروه 1389بهمن12و11قبل از برگزاري كارگاه نيز طي روزهاي

و  در گرديدزار برگاياي منطقهخشكسالي شوركشاورزي نظرات آنها الامكان كارگاه حتي نهايي برنامهتدوين تا

 گزارش آمده است.2در پيوست . اين برنامه لحاظ شده باشد

. برنامه ريزي گرديددر جزيره كيش برگزار 1389بهمن ماه21لغايت18نهايتا اينكه كارگاه در تاريخ

هاييو تعدادي بطور استاني تشكيل گرديد. عكس عموميها بطور جلسات به اينگونه بود كه تعدادي از نشست

هاي ارائه شده نيز مجموعه فايل سخنرانيهمچنين.گزارش قابل مشاهده است3ها در پيوست از اين نشست

وپيوست در لوح فشرده مي قابل مشاهده .)4(پيوست باشددسترس
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هاپرسشنامه-1-2

و از هايي تهيه گرديد كه بتواند بحثهمانگونه كه آمد براي هر روز پرسشنامه هاي جلسات را هدايت كند

لازم به ذكر است نياز داشت، پاسخ دهد. درياچه اروميه خشكسالي ريسك طرفي به سوالاتي كه طرح مديريت 

ها بسته به سابقه فرد پاسخ دهنده در مديريت خشكسالي، آشنايي وي به مسائل حوضه درياچه كيفيت پاسخكه 

مد الامكان حتيها تلاش شد اين مواردو دغدغه وي نسبت به حفظ درياچه متفاوت بود. لذا در ارزيابي پاسخ

 نظر قرار گيرد.

و پاسخنحوه ارائه شوند.مي ها در سه فصل بعدي ارائههاي آمده در پرسشنامهپاسخ نتايج بدين شكل خواهد ها

و جواببه ترتيب در هر فصل بود كه  و يا تركيب(با تغييراتي در ويرايش آنهاكنندگان شركتهاي سوالات

مي) هاي نزديكپاسخ  جمله بندي متفاوتبا يا يك محتوي ها تكراري بوده. در مواردي كه پاسخگرددارائه

بيشتر اين علامت فراوانيكه باشدمينشان داده شده است. بديهي آن با قرار دادن علامت (*) تكرار،اندداشته

و وفاق بيشتر روي  است. همچنين وجود تعداد بيشتر اين علامت در پاسخ اين پاسخ حاكي از مقبوليت، تاكيد

بكنندگان با موضوع پرسش مربوط آشنادهد كه شركتبه يك سوال، نشان مي در انتهاي اند.يشتري داشتهئي

( ارائه شدهآنها نكات مهمبراساسيبندي مختصرنيز جمعهاي هر سوال پاسخ در شروع)»»»كه با علامت

 است. تشخيص قابلآن 



5

2فصل

 اولپرسشنامه روز

 مديريت خشكسالي حوضه درياچه اروميه

 مديريت فعلي خشكسالي در استان-1

و سازمان-1-1  هاي درگير در مديريت فعلي خشكسالي استان خود را نام ببريد؟گروهها

 سازمان جهاد كشاورزي*******************************-

 اي**************************شركت آب منطقه-

و روستايي*************- و فاضلاب شهري  آب

 سازمان هواشناسي**********************-

 ************************سازمان حفاظت محيط زيست-

 منابع طبيعي************-

و شيلات******-  امور دام

 امور عشاير*****-

 علوم پزشكي***-

(اداره كل مديريت بحران)****************************-  استانداري

و آبفار*******-  آبفا
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 اي *******شركت توزيع برق منطقه-

و معادن*******-  سازمان صنايع

 ها بويژه بانك كشاورزي)********(بانك موسسات مالي-

 صندق بيمه محصولات كشاورزي*****-

(مانند خانه كشاورز)*******تشكل-  هاي مردمي

-**  سازمان غله

 شركت خدمات حمايتي*-

و منابع طبيعي**-  مركز تحقيقات كشاورزي

 سازمان تعاوني روستايي***-

 اداره كل بهداشت********-

 قوه قضاييه**-

و سيما***-  صدا

و برنامه ريزي-  اداره بودجه

 دانشگاه**-

 دادگستري*-

 نيروي انتظامي*-

 معاونت امور عمراني استانداري*-

 امور روستايي-

 فرمانداري*-
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ميها سازماندر پاسخ »»») و يا تواند بواسطه تفاوت آن در استانهاي زيادي مورد اشاره قرار گرفته است كه ها

هاي استاني، جهاد كشاورزي، محيط زيست، حال تركيب استانداري، سازماندهندگان باشد. در هر ذهنيت پاسخ

و بعضي موسسات مالي مانند بيمه و روستايي و فاضلاب شهري ها، بيشترين نقش را در مديريت شركت آب

 ها دارا هستند. فعلي خشكسالي استان

ها نحوه هماهنگي بين اين سازمان-1-2

 ********نهاد استانداري** *********-

 اداره كل مديريت بحران*********************-

 كارگروه آب**-

و باز تواني-  معاونت بازسازي

 ستاد خشكسالي*-

 جهاد كشاورزي-

مي »»») ميرود، هماهنگي عمدتا از طريق استانداريهمانگونه كه انتظار  رسد. ها به انجام

و ضعف اين-1-3 ساختار در مديريت خشكسـالي اسـتان خـود را بر اساس تجربيات گذشته نقاط قوت

 بيان كنيد.

:  نقاط ضعف

و قابل ارزيابي با رويكرد مديريت- و تاثير سلاي عدم وجود برنامه قابل اجرا ق فردي ريسك در اين ساختار

و سازماني در آن ***************

و مديريت متمركز- و تعامل بين سازماني  *********عدم تعريف سيستماتيك ارتباطات

و براي تصميمات خود داراي اهرم- و محدود و ضمانت اجرايي نيست******اختيارات ساختار كم  ها



8

و تخصيص آن مطلوب نيست *********- و مكانيزم تعيين  ميزان اعتبارات محدود

 ها هنوز ابلاغ نشده است***شرح وظايف كارگروه-

و عدم حضور ارگان- و سيما**** هاي مرتبط مانندآگاهي رساني كم  صدا

و اجتماعي در تعريف شاخص- **عدم توجه به پيامدهاي زيست محيطي  هاي

كم- بيدر تصميمسرعت  ربط*گيري به علت الزام مراجعه به نهادهاي

 عدم دخالت ذي نفعان غير دولتي در تصميمات متخذه***-

هـا در مـديريت بـين سـازمان رويكري با مديريت بحران، عدم وجود سـاختاري تعريـف شـده در ارتبـاط »»»)

و نهايتا عدم وجـود اهـرم  هـاي قـانوني لازم جهـت ضـمانت اجرايـي مصـوبات خشكسالي، مشكل كمبود اعتبار

 تصميمات اين شوري از مشكلات مبتلا به ساختار فعلي است.

: نقاط قوت

و آشنايي با مشكلات ساير دستگاه-  ها*******حضور مقامات در جلسه

و- و قانون *******وجود ساختار  آيين نامه اجرايي به عنوان حداقل نهاد مديريتي

(استانداري) بعنوان رئيس ستاد****-  پشتوانه قانوني حاكميت عالي سياسي استان

و خاك شهرستان با هماهنگي نهاد هاي ياد شده-  ارائه سياست هاي آب

ذيوجود سازمان »»») و ساختهاي و جا افتاده در استانربط، مديريت عالي استان بر آن ها از نقاط اري قديمي

 تواند براي طرح مديريتي خشكسالي حوضه مورد استفاده قرار گيرد.قوت آن است كه مي

مي-1-4  توانست اين مديريت را تقويت كند را بيان كنيد.ابزارهايي كه
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س- و تعريف اختار بر اساس آن داشتن دانش كافي از موضوع از مرحله مديريت ريسك تا مرحله بحران

********** 

و هشدار *******-  داشتن سيستم پايش

و آگاه-  سازي ستاد*************تشكيل كميته علمي براي پشتيباني، تهيه پايگاه داده، اطلاع رساني

و كافي از جمله تقويت بيمه *********-  در اختيار نهادن منابع مالي لازم

با- و توسعه اختيارات متناسب  انتظارات استاني توسط دولت*********بسط

و تجربيات ديگر كشورها در تقويت علمي ستاد *******استفاده از مديريت-  هاي تخصصي

و سيماي استان-  برخورد فعال صدا

و مسئوليت پذيري آنها ****-  حضور نمايندگان تشكل هاي مردمي

و مالي اين شوري، حمايـت »»») و حضـور هـاي اطـلاعه از ابـزاري هـاي قـانوني، اسـتفاد تقويت علمي رسـاني

مينمايندگان تشكل  تواند آن را تقويت كند. هاي مردم نهاد در آن

 ها در عملياتي شدن بعضي از تصميمات اتخاذ شده در ساختار فعلي چه بوده است؟چالش-1-5

و نهادهاي سياسي ****-  اعمال نفوذ مقامات، مسئولين

و عدم هماهنگي دستگبخشي- و عدم پاسخگو بودن آنها *****************اهنگري  هاي ذيربط

******* 

 ها*عدم ثبات در مديريت-

و منابع مالي مورد نياز دستگاه- و مشكلات تخصيص عدم تامين نيروي انساني هاي متولي اجراي تصميمات

****************** 

و هماهنگي مصرف-  دستي**كنندگان بالادستي با پايينعدم مشاركت
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**آبيمه ناكار-  مد محصولات كشاورزي

و تنبيهي لازم براي تعيين الگوي كشت*-  عدم وجود ابزارهاي تشويقي

و داده-  ها، عدم اطلاع رساني****عدم تبادل مناسب اطلاعات

-** و كشاورزان به سازمان هاي دولتي  عدم پذيرش طرح از سوي مردم

ا- و بعد *ز وقوع خشكسالي**نبود برنامه هاي از پيش تعيين شده در قبل

و خشكسالي- *عدم اگاهي كافي كشاورزان از روش هاي پيشگيري از خسارت

-، نبود برنامـهاهاي بين سازماني، عدم تعامل كافي كشاورزان با اين شوربخشي نگري، ضعف در هماهنگي»»»)

و مشكلات اعتباري در و تشويق كشاورجهاي از پيش طراحي شده هي با مصوبات اين زان در همرابران خسارات

ميهاي پيشاز چالش شورا  باشد.رو

 طراحي ساختار مطلوب براي مديريت خشكسالي درياچه ارميه-2

و توقعاتي كه بايد از طرح مديريت خشكسالي درياچه داشت، را بيان كنيد.-2-1  اهداف

 درياچه اروميه**** توجه به اسناد بالادستي با تاكيد بر برنامه مصوب مديريت يكپارچه حوضه آبريز-

و حضور ذينفعان در فرآيندهاي تصميم- و تصميممتضمن حقوق و مسئوليت هر دستگاه گيري سازي بوده

 اجرايي به روشني تدوين شده باشد.***

هايو ارائه راهكارهايي جهت سازگاري جامعه با واقعيتهاستفاده از رويكرد مديريت ريسك در برنام-

 *****خشكسالي*

ن- و تالاببرقراري هاي اقماري به منظور حفظ محيط زيست ظام مديريت اكوسيستميك براي درياچه اروميه

و بلند مدتو با برنامه IWRMو توسعه پايدار بر اساس مديريت  ********* هاي كوتاه
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وو تعريف ساختاري مناسب، فرابخشي بودن با مركزيت واحد- و سطوح آن اختيار در تعريف خشكسالي

و منابع مالي ابلاغ  **************** همراه با ضمانب اجرايي

 دارا بودن سيستمي پويا براي تخصيص آب به ذينفعان در شرايط مختلف***-

و مشخص كردن استانداردهاي مصرف آب در بخش كشاورزي**-  تعريف

فنهاي مختلف با بهرهسازي مصرف آب در بخشاهتمام به بهينه- ا آوري جديدگيري ز توسعه افقيو پرهيز

آب براي و خشكسالي****درياچه جبران كسري منابع  ***************در شرايط عادي

و تعريف معيشت جايگزين طبق مزيت هاي نسبي هر منطقه*- **اصلاح الگوي كشت

و واقع بينانه***و هاي لازم ارائه آموزش- **اطلاع رساني جامع

كه- و حرفهعدم الگوبرداري غير منطقي از كشورهايي  هاي ما ندارند.تشابهي با كشور

باجدر اين بخش بيشترين توجه به مصرف بهينه آب، »»») لوگيري از توسعه افقي، تعريف سازماني فرابخشي

و نهايتا  و اختيارات كافي  نگري در آن بوده است. امعجمركزيتي واحد

مي-2-2 ساختار مطلوب مـديريت خشكسـالي تواند در طراحي ساختار قبلي مديريت خشكسالي چگونه

 درياچه مورد استفاده قرار گيرد؟

و سازماني مديريت خشكسالي قبلي در مديريت خشكسالي درياچه**- *استفاده از ظرفيت حقوقي، قانوني

و ساختار قبلي نمي- و نياز به تعريف سازمان و كارآمد باشد تواند در مديريت خشكسالي درياچه موثر

د *ر حوضه وجود دارد**********تشكيلات يكپارچه

با- (استانداري) براي اجرايي كردن مصوبات مديريت خشكسالي استفاده از سازوكار حاكميتي موجود

 رويكرد اكوسيستمي.

و تقويت آن با موارد ذيل-  ***********حفظ ساختار قبلي
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و ارتقاء دانش فني�  آموزش

بو مسئولانه هريك از اعضترهماهنگي دقيق�  گوييا پاسخا همراه

و مستند سازي آنها�  استفاده از تجارب سنتي

و بهره�  برداران مشاركت بخش خصوصي

به »»») و نياز دو نگاه در پاسخ به اين سوال مطرح است. يكي اينكه ساختار قبلي قابل استفاده نيست

و تقويت آن با ابزارهاي فني، تعريف  تشكيلات جديدي براي مديريت حوضه است. نگاه دوم حفظ ساختار قبلي

و استفاده از ظرفيت بيشتر كشاورزابهگو بودن آن مكانيزمي براي پاسخ ن در آن است. اعضاء

 مواردي كه لازم است به آن اضافه گردد را بيان داريد.-2-3

و اطلاع تقويت آموزش،ها، استفاده از ظرفيت دانشگاه- **بانك اطلاعاتي آنلاين  *****رساني جامع

*ايجاد بستر لازم جهت ارزيابي برنامه توسط نهادهاي مستقل*-

همهاي بوجود آمده پيرامون استفاده ظرفيت- هاي مختلف مانند اكنون توسط سازمانمديريت خشكسالي كه

و وزارت كشاورزي به انجام رسيده است.**  هواشناسي

 به ساختار جديد يا سازمان متولي، ستادهاي بحران استانداري اضافه گردد-

و رعايت حقوق زيست محيطي به ايين نامه اجرايي مربوطه اضافه شود.-  نحوي مديريت

س- و سپس اين ساختار به آن افزوده شود.** ازمان حوضهابتدا بايد **اي تدوين شود

*داشتن ضمانت اجرايي براي تصميمات متخذه-

و پشتبباني همه جانبه- و امكانات فني  تخصيص اعتبارات

 ساختار مديريتي شوراي منطقه به مركز ملي مديريت حوزه آبخيز تغيير يابد*-

**نهادو مردم مشاركت تشكل هاي غير دولتي-
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اند كه از شركت كنندگان براي ارتقاء كارآيي ساختار موجود مديريت خشكسالي نكاتي را مطرح كرده »»»)

و فني آن است. همچنين يك نگاه هم اين است كه ابتدا بايد سازمان حوضه اي مهمترين آنها ارتقاء علمي

و سپس جايگاه اين ساختار در آن تعريف گردد.   تشكيل گردد

)،7-1بخـش-(سخنراني دكتر ايگلسـياس MEDROPLANبا توجه به ساختارهاي آمده در طرح-2-4

 اين ساختاردر مديريت خشكسالي درياچه چگونه قابل استفاده است؟

 مفيد است با لحاظ موارد زير:-

ابا لحاظ درجه� و و لويتوبندي بندي پارامترهاي مربوط به خشكسالي متناسب با شرايط كشور

(بومي  براي اين طرح مفيد است سازي) تقويت بخش محيط زيست در آن

********************* 

و با تصميم� گيري مشاركتي تمام ساختار مديريت پيشنهادي در واقع يك ساختار همه سونگر

ي  و تخصصي يك مركز تحقيقات مديريتي به تصميمذينفعان بوده كه بايستي با پشتوانه گيران علمي

و بر اين اساس برنامه مديريت تدوين گردد.***  حوضه آبخيز اروميه منتقل شده

و ارزيابي مستمر آن*�  تهيه برنامه اجرايي

*عدم كارايي اين طرح در حوزه درياچه اروميه-

باپاسخ »»») و در عين حال و توجه كافي به بحث ها در اين قسمت عمدتا مثبت تاكيد بر بومي كردن آن

 محيط زيست در آن بوده است.

م-2-5 (سخنراني دكتر كافلنوريبا توجه به ساختار آمده در مديريت حوضه )، اين8-1بخش-دارلين

 ساختار در مديريت خشكسالي درياچه چگونه قابل استفاده است؟
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در حوضه درياچه NRAC (National Rural Advisory Council)استفاده از نهادهاي مستقلي مشابه-

*اروميه جهت مشاوره مستقل به ساختار مديريت خشكسالي*********

از-  آن مفيد است **** سازي بوميپس

از پيش- بيني مرجع دولتي براي عملي كردن مديريت جامع منابع آب در سطح حوزه آبخيز، مستقل

 هاي اجرايي دخيل بخش

حقتلفيق- و آزاد سازي و محيط زيست براي اجرايي كردن خريد هاي زراعيبهامباني اقتصاد كشاورزي

 براي اروميه مفيد است واگذار شده

آ استفاده از تجارب انتقال بين حوزه- و كيفي منابع ب اي براي بهبود كمي

ها گانه در تصميم سازي8هاي كاربردي استفاده از شاخص-

آب-  حوزه با محوريت وزير كشاورزي انجام مديريت منابع

 عدم كارايي اين طرح در حوزه درياچه اروميه**-

و بخصوص وجود نهادي مستقل را در مديريت اين حوضه را پاسخ »»») ها در اين قسمت عمدتا مثبت بوده

(NRAC)و توجه كافي به بحث محيط زيست مورد بسيار مثبت ارزيابي كرده اند. در عين حال بومي كردن آن

 تاكيد قرار گرفته است. 

(سخنراني دكتر جباري-2-6 در9-1بخش-با توجه به ساختار آمده در مديريت درياچه )، اين سـاختار

 مديريت خشكسالي درياچه چگونه قابل استفاده است؟

و مديريت- ميآن مورد خاصي از وظايف شوراي منطقه با توجه به اينكه خشكسالي باشد، لذا بايد در اي

و از طريق آن مديريت خشكسالي نيز اعمال گردد.******  *****بطن شورا مزبور
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تعريف ساختار جديد براي مديريت شوراي منطقه اي حوزه آبخيز درياچه اروميه به طور ملي زير نظر يكي-

(تجميع  و صنعت و محيط زيست از معاونان رييس جمهور براي اعمال مديريت جامع منابع اب كشاورزي

 استاندار عملي نيست)*3

 ايجاد كارگروه تخصصي خشكسالي**-

 داردامكان موازي كاري وجود-

آبعدم وجود جايگاهي براي بهره-  برداران اصلي

 وجود مشكل اجرايي در برنامه اعلام شده*-

ها روي اين نكته تاكيد دارد كه ساختار مديريت خشكسالي لازمست به عنوان زير اي از پاسخبخش عمده »»»)

اي درياچه اروميه تعريف گردد. البته در مواردي نيز به كارآيي شورا اشاره شده است اي از شوري منطقهمجموعه

 كه خارج از سوال است. 

ذي-2-7 و ظرفيت تطبيقي بخشبا توجه به هاي زير در كاهش مصـرف مدخلان در استان خود، انتظارات

و سازگاري با خشكسالي را بيان داريد؟  آب

 استانداري:

ه- و  *****ماهنگي******************تامين بودجه

و ابلاغ بخشنامهسياست- و تدوين  ها***گذاري

و راهبري سازمان-  ***هاي استان*****هدايت

و- *** موصوبات جلسات هماهنگي نظارت مستمر بر برنامه ها

**و اطلاع رساني- **فرهنگ سازي

و هماهنگي سازمان »»»)  ها بوده است. هاي استاني بيشترين پاسختامين بودجه
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 بخش كشاورزي:

و افزايش راندمان توسعه روشصرفه جويي در مصرف آب،- هاي نوين آبياري مانند تحت فشار

********************** 

كم- و ترويج گياهان آبتغيير الگوي كشت  *****************هابخصوص در كم آبي نياز به

 حفظ معيشت روستاييان در شرايط خشكسالي-

 هاي مديريت خشكسالياستفاده از مشاركت كشاورزان در برنامه-

آب- (پساب) در كشاورزي**استفاده از  هاي بازيافتي

 ****ديمو مديريت حفظ رطوبت در اراضي-

بآاحيا روش هاي سنتي استحصال-

 آيين نامه مصرف آب كشاورزي5اجراي ماده-

اي توسعه كشت-  هاي گلخانه

و بالا آگاهي-  بردن فرهنگ بهينه مصرف بين كشاورزان*********رساني

 استفاده از بيمه خسارت كشاورزي*-

و تغييـر تاكيد عمده بر مديريت تقاضا با استفاده از روش »»») هاي نوين آبياري، كم آبيـاري، فرهنـگ سـازي

 الگوي كشت بوده است. 

 بخش صنعت:

 *****بازچرخاني آب ***********-

ب- و محدود كردن توسعه صنايع پرمصرف آب در حوضه *****ارائه الگوي استفاده *****هينه از آب

 ارتقا سيستم مصرف آب در صنايع موجود*********-
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و قابليت هاي مراكز تحقيقاتي زير مجموعه جهاد كشاورزي استفاده از پتانسيل-  ها

 جلوگيري از آلوده نمودن منابع آبي*-

 هاي بدون مشكلانتقال صنايع به حوضه-

آب »»») و جلوگيري از توسعه صنايع  بر در اين بخش بيشتر مورد تاكيد بوده است. بازچرخاني آب

 بخش شرب:

 تفكيك آب شرب از آب بهداشتي***-

آن تصفيه فاضلاب- ******و ارتقاء راندمان

و استفاده از تكنولوژياصلاح سيستم- و توسعه استفاده از شيرآلات كنترل مصرف هاي آبرساني هاي جديد

*********(*) 

 بندي**هاي مناسب جيرهبرنامه-

و توزيع****بهينه-  سازي شبكه انتقال

 سازي براي مصرف بهينه**********فرهنگ-

و توزيع آب شرب-  پايش عملكرد سيستم هاي انتقال

 ***كاهش ميزان سرانه*-

و ارتقاء راندمان براي اين بخش مورد تاكيد بوده است.فرهنگ سازي، اصلاح سيستم »»»)  هاي آبرساني

 بخش محيط زيست:

 تامين آب وحوش در در شرايط خشكسالي-

 تامين حداقل نياز محيط زيست*-
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 ************هاو تعيين حقابه هاي توسعه پايدار براي حفظ محيط زيستتدوين برنامه-

و خدماتي قبل از كارامد كردن ضوابط مربوط به ارزيابي- ، معدني ي صنعتي زيست محيطي فعاليت ها

*  انجام پايش مستمر پس از بهره برداري

و پايش مستمر،- آنظارت بر واحدهاي تاثير گذار بر كمياطلاع رساني و كيفيت  *****ب*ت

 ساير نهادهابا هماهنگي-

و پايش وضعيت عرصه »»») ها هاي محيط زيستي در پاسختدوين برنامه توسعه پايدار حفظ محيط زيست

 بيشتر مد نظر بوده است.

 ها:هاي واقع در استاندانشگاه

و تحقيق پيرامون روش- كمآموزش و اصلاح الگوي كشت**هاي  ***آبياري، آبياري با راندمان بالا

و انتقال تجارب جهاني هواشناسي******برگزاري همايش-  ها با محوريت مديريت خشكسالي

كاهاي مديريتي به مديران استانبرنامهآموزش- و  ***شناسان مربوط**رها

 حضور يك نماينده از دانشگاه با تخصص مرتبط در ستاد مديريت خشكسالي*-

و پژوهش- و افزايش دانش مرتبط با آب موجود در توليد مطالعات هاي كاربردي

**حوضه**************

و اقليمي جهت جلو-  گيري از آثار خشكساليارائه پيش آگاهي هاي جوي

و برنامه- و آلودگي آب  ريزي مصرف بهينه تدريس واحدهاي مربوطه به محيط زيست

 هاي مرتبط با بحران راه اندازي رشته-

و ظرفيت سازي پيرامون مديريت خشكسالي اقدامات مورد توصييه كار »»») هاي تحقيقاتي خاص روي حوضه

 اند. بوده
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با طرح مديريت خشكسالي درياچه اروميه براي قبل سازمانمهمترين وظايف-2-8 هاي زير براي همكاري

و بعد از وقوع خشكسالي را بيان كنيد.

 استانداري:

و اعمال ها براي تدوين برنامهالزام سازمان- و نظارت بر انجام آنها هاي خشكسالي قبل از وقوع آن

 هاي لازم*****************هماهنگي

 رات لازم *************تامين اعتبا-

و تعيين حدود وظايف متناسب با سطوح زير كشت-  اجراي مفاد سند ملي

و مناقشات اجتماعي-  رفع مسائل

و محلي براي اطلاع استفاده از رسانه- و ارتقا فرهنگ عمومي در مديريت هاي گروهي ملي رساني

 خشكسالي 

و تامين اعتبارات لازم در اين خصوص از مهمترين نكات الزام استان »»») ها در تدوين برنامه خشكسالي

 مورد توصيه بوده است. 

 سازمان محيط زيست:

(و روخانهاعلام حداقل نياز بيولوژيك منابع آبي تالاب- و نظارت در تامين آن در شرايط خشكساليها و ها)

 ************هاي لازم ارائه شاخص

هاپايش- و نظارت دقيق بر فعاليت و هشدار و كيفي  زيست بوم ها از نظر تغييرات كمي
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در- و هماهنگي با ساير ذينفعان خشكسالي مديريت مشاركت در كارگروه هاي مشترك تصميم گيري

****

و تعيين حدود وظايف متناسب با سطوح زير كشت-  اجراي مفاد سند ملي

ل رساندن آسيب به اكوسيستمارائه راهكارهاي قانوني براي به حداق-

ذاعلام نياز بيولوژيك تالاب »»») و هماهنگي با ساير و پايش وضعيت آنها در شرايط خشكسالي -يها، نظارت

 نفعان در مديريت خشكسالي نكات توصييه شده هستند.

 اي: سازمان آب منطقه

و- آب حين داشتن برنامه عمل براي قبل با رويكرد پايداري اين منابع خشكسالي در تخصيص

*********** 

و انرژي برقابيو افزايش راندمان آبياري نظارت،-  ***** استفاده بهينه از آب

 سازي آب***هاي ذخيرهتوسعه طرح-

و اعلام هشدارهاي لازم** بينيو پيش پايشتوسعه پايگاه داده،- *منابع آب

و شبكه هاي- *آبياري زهكشي با اعمال اولويت هاي قانوني*اعمال مديريت خشكسالي در سد ها

هاي غيرو جلوگيري از برداشت برداري جديدعدم صدور پروانه بهره،ب زيرزمينيآ بالا بردن ذخاير-

 *****مجاز

 تامين حداقل نياز اكولوژيكي*-

 اجرايي كردن تصميمات اتخاذ شده*-

و جلوگيري از توسعه طرح هاي تامين آب ***-  تحويل حجمي آب

**اي*انتقال آب بين حوضهو بارور سازي ابرها-
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هاي پايش خشكسالي، مديريت بهينـه ها، توسعه سيستمتوسعه برنامه عمل در مديريت خشكسالي استان »»»)

 منابع آب همراه با اقداماتي جهت افزايش منابع آبي براي اين بخش بيشتر مورد توجه بوده است. 

 سازمان جهاد كشاورزي:

تبرنامهتطبيق- والگوي كشت متناسب با شرايط غيير هاي * نظارت بر اعمال آن**** خشكسالي

************* 

و حمايت از روش- و هم در بخش انتقال **** هاي نوين آبياريترويج **هم در شبكه

************* 

 داري**آبخوان-

كم-  آبياري**آمادگي براي اقدامات عمل مانند

 در محدوده سايه انداز درختانافزايش ميزان مواد آلي-

و هرس شديد درختان-  مالچ پاشي

و تدوين جيره غذايي متناسب با خشكسالي- و مرتع  *****اعمال مديريت دام

و- **آگاهي رساني****پايش

**تامين نياز معيشتي كشاورزان بعد از وقوع خشكسالي*-

و آيين5اعمال ماده-  نامه مصرف بهينه از آب كشاورزي قانون

-*  ارزيابي اقدامات

هاي تحت فشار، كـم هايي براي كاهش مصرف آب مانند تغيير الگوي كشت، ترويج، سيستمتوسعه برنامه »»»)

 آبياري درختان ميوه، مديريت دام با تاكيد بر حفظ معيشيت كشاورزان براي اين سوال مورد تاكيد بوده است. 
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 ها:هاي واقع در استاندانشگاه

آن پيرامون به خشكساليتحقيقات-  *****************و مديريت

و نظريه- و ضعف اقداماتبررسي اقدامات انجام شده  ****هاديگر دستگاه پردازي در مورد نقاط قوت

و محصولات مرتبط به منظور پايشها دادهپردازش-  ***خشكسالي بينيو پيشو اطلاعات

و همايشتشكيل كنفرانس- هاها

و انتقال دانش فني به دستگاه تربيت نيروهاي-  هاي مجري ***متخصص

هـاي اجرايـي در مـديريت در دستور كار قرار گرفتن تحقيقات مرتبط با درياچه، ارزيابي اقدامات دسـتگاه »»»)

و ظرفيت سازي در اين بخش مورد تاكيد بوده است.   خشكسالي

هـاي فـوق بـه ني كه لازمست تا از سـازمان براي حصول به اهداف طرح مديريت خشكسالي، حمايت قانو-2-9

 انجام رسد را بيان داريد.

و يا در صورت-هاي تشويقيتعريف ابزارهاي لازم مشابه سياست- تنبيهي در چارچوب قوانين موجود

 لزوم تدوين قانون جديد*******

به- برترتيب در شوراي منطقه طرح مديريت خشكسالي و به تصويب ستاد اجرايي  سد.اي تاييد

و تنها طرح تالاب- و نياز به تدوين آن هاي سازمان محيط حمايت قانوني به معناي واقعي موجود نيست

 زيست داراي جايگاه قانوني است*****

 براي ايجاد ساختار مديريت خشكسالي درياچه نياز به قانون وجود دارد.*-

و ملي با مديريت ستاد خشكسالي برگزاري جلسات منطقه- **اي،استاني  كشور

و هيئت وزيران****-  تصويب قوانين توسط مجلس

 افزايش ضمانت اجرايي قوانين*****-
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و همكاري همه جانبه ادارات مرتبط با هر سه استان-  حمايت

 تصويب قانون در جهت تامين اعتبارات***-

 كمك بلاعوض به كشاورزان در صورت جايگزيني كشت ديم به جاي كشت آبي-

آب-  استفاده از قوانيني نظير توزيع عادلانه

 اعطاي اختيارات-

و تنوع زيادي در پاسخ »»») هاي اين بخش قابل مشاهده است. در ايـن خصـوص نيـاز بـه ابزارهـاي تشـويقي

و مقررات جديد با حمايت و هيئـت وزيـران) تنبيهي، تقويت قوانين و حقوقي ( مانند تصويب مجلـس هاي مالي

 شده است. بيشتر تاكيد 

) كميته2) كميته پايش،1هاي پيشنهادي در طرح مديريت خشكسالي درياچه شامل چنانچه كميته-2-10

و ) برنامه3گذاري، سيلست هـاي ) كميته تخصيص باشد، نسبت به كاستي4ريزي براي كاهش مصرف آب

 آن اظهار نظر فرماييد.

 يل شود.*گذاري تشكرساني به جاي كميته سياستكميته اطلاع-

و پايش نيز ادغام شود.كميته-  هاي تخصيص

 اضافه نمودن كميته ارزيابي به اين مجموعه**-

و ارتقا آگاهي-  هاي عمومي اضافه شود* كميته اطلاع رساني

 ها مد نظر باشد:مواردي زير در كميته-

 اعطاي وامو ،مالياتهاكاهش تعرفه كارهاي ممكن مانند:معيشت كشاورزان با استفاده از راه�

ت�  ييرات محيط زيستي.*غنظارت بر

و سازمان هواشناسيت�  عامل با ستاد بحران
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 ايجاد ساختار اجرايي كوچك با قدرت نفوذ بالا�

 يكسان سازي قوانين�

 هاي مردميجايگاه مشاركت�

بـر هاي پيشنهادي، كميته اطلاع رساني هم توصيه شده است. بخشي از پيشـنهادات هـم علاوه بر كميته »»»)

و تخصيص تاكيد داشتهتلفيق كميته  اند. هاي پايش

ميچه سازماني را براي مسئوليت هر يك از كميته-2-11 دهيد. مسـئوليت كـلان آن را نيـز بيـانها ارئه

 داريد.

و تخصيص  مسئوليت كميته پايش

و شركت-  اي ******************هاي آب منطقهوزارت نيرو

 زيست************سازمان محيط-

(دانشگاه)*-  دانشكده كشاورزي

 جهاد كشاورزي****-

و بودجهدفتر برنامه-  ريزي

 سازمان هواشناسي-

 گذاريكميته سياست

 استانداري*****************-

 وزير نيرو-

 محيط زيست-



25 

 جهاد كشاورزي*-

 وزارت نيرو-

 مديريت بحران-

 رسانيمسئوليت كميته اطلاع

و سيما-  سازمان صدا

 سازمان هواشناسي-

 ريزي براي كاهش مصرفمسئوليت كميته برنامه

و سازمان-  هاي زيرمجموعه ***********وزارت جهاد كشاورزي

 استانداري-

ايآب منطقه-

:كميته ارزيابي مسئوليت

 سازمان مستقل-

 مسئوليت كلان:

 ****************استانداري*-

 سازماني مستقل*****-
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و كميته »»») و تخصيص، سياستهاي پيشنهادي سازمان آب منطقهبراساس پيشنهادات قبل -اي براي پايش

و نظارت كلان توسط استانداري، سازمان جهاد كشاورزي براي برنامه زيري مصرف آب، سازماني مستقل گذاري

و سازمان هواشناسي براي اطلاع رساني توصييه شده است.   براي ارزيابي

با توجه به تجربيات خود بيان نماييد-2-12 :چگونگي عملياتي شدن چنين ساختاري را

 اي****فعال بودن شوراي منطقه-

و پيش- و ابلاغ طرح مديريت خشكسالي هاي ذيربط بيني ساختار تشكيلاتي آن در سازمانتدوين، تصويب

و انساني آن************** **و تامين منابع مالي

و ساختار مديريتي- و فرابخشي مستقل با رديف اعتباري ويژه براي مديريت جامع منابع آب كشاورزي ملي

 رياست يكي از معاونان رييس جمهوربهه ترجيحاو محيط زيست در سطح حوزه آبخيز

 تشكيل شوراي برنامه ريزي-

و پيگيري كننده امور-  در نظر گرفتن استانداري هر استان به عنوان دبيرخانه اصلي

و اي، وجود ساختاري در وجود سازمانفعال بودن شوري منطقه »»») هاي درگير براي مديريت خشكسالي

و مالي از آن براي اين بخش بيشتر مورد تاييد بوده است. حمايت  هاي لازم قانوني

(مثلا تشكلنقش سازمان-2-13 و ...) در مـديريت خشكسـالي هاي غير دولتي هاي آبران، خانه كشاورز

 رياچه را بيان كنيد.د

ي آب بران در راستاي مديريت خشكسالي در تمام- و تعاوني ها جلب مشاركت سازمان هاي مردم نهاد

(كشاورزان)  و ذي نفعان عمده و اجرا به عنوان حلقه واسط بخش هاي حاكميتي مراحل تدوين، تصويب

** 

و فرهنگ سازي****-  آگاهي رساني
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و نظارت در مصرف آب*-  كنترل

و مصرف كنندگانرذيهماهنگي بين ارگان هاي-  ******هادر عملياتي كردن برنامه بط

با-  هاي غير دولتيسازمانحضور نظر مخالف

و هماهنگ سازي آنها در اجراي برنامه »»») هـاي مـديريت خشكسـالي بـا كمك به افزايش آگاهي كشاورزان

 مده پاسخ دهندگان است.عمد نظر،تاكيد بر حضور آنها در حين تدوين برنامه

و-2-14 با توجه به وجود سه مرز استاني در حوضه درياچه اروميه ارتباط ساختاري بين سازمان مديريت

 ها در مديريت خشكسالي چگونه بايد برقرا باشد؟استان

مي- و التزام بر رعايت اسناد بالادستي پيشنهاد (شوراي شود ساختار مديريتي در مقياس استاني با تاكيد

و رعايت حقوق پايينمنطقه و بالادستي حوضه آبريز درياچه ايجاد گردد.***اي)  ****دستي

و- و فرابخشي مستقل با رديف اعتباري ويژه براي مديريت جامع منابع آب كشاورزي ساختار مديريتي ملي

از محيط زيست در سطح حوزه آبخيز به رياست يكي از معاونان رييس جمهور يا نهاد رياست يك نفر

 جمهوري*******

و اراضي، پيگيري امور به اين درصدي استان آذربايجان غربي از سطوح تالاب50با عنايت بر سهم- ها

 استان واگذار گردد*

و كارگروه خشكسالي*از طريق شوراي منطقه-  اي

 مديريت واحد*-

*سازمان مديريت درياچه نقش هماهنگ كننده بين سه استان را داشته باشد.-

 اي متشكل از نمايندگان هر سه استانايجاد شوراي منطقه-

 توسط دبيرخانه شوراي مركزي-
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و با نظارت نماينده وزارت نيرو-  به صورت مشاركتي

ها با نظارت شوري دو توصييه در اين خصوص بوده است. يكي اينكه ساختاري در هر يك از استان »»»)

ملمنطقه و ديگري ساختاري و اي توسعه يابد و مستقل براي مديريت جامع منابع آب كشاورزي ي، فرابخشي

 باشد.محيط زيست در سطح حوزه آبخيز زير نظر نهاد رياست جمهوري مي
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3فصل

 دومپرسشنامه روز

و پيش  بيني خشكساليتوسعه سيستم پايش

 دارد؟ نياز ابزارهاييچه مطلوب شرايط به رسيدن برايو است چگونه شما درمنطقه خشكسالي پايش-1

 اقدامات در حال انجام:

و زيرزميني)- (سطحي  **********همراه با بازديدهاي ميدانيپايش اطلاعات هواشناسي، آبسنجي

اياستفاده از تصاوير ماهواره-

*توسط سازمان هواشناسي PDSIو SPIهاي محاسبه شاخص-

آب-  شركت مديريت منابع آب ايراناستفاده از اطلاعات دفتر مطالعات پايه منابع

 استفاده از اطلاعات مركز ملي مديريت خشكسالي در مركز-

 اقدامات مورد نياز:

و توزيع اطلاعات بين سازمان-  واقع در حوضهيهاسيستم پايش متمركز

 سيستم پايش خسارات خشكسالي با استفاده از اطلاعات كشاورزي-

(online) روشنخط هايايستگاه-

و كيفي آب ورودي به تالابسيستم-  پايش كمي

 توسعه يك سيستم پايگاه داده در سطح حوضه-

 گيريتجهيزات بيشتر اندازه-
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(البته بر اساس پاسخ»»»)  اين مشكل هاي دريافتي سيستم پايش به مفهوم كلاسيك آن در حوضه وجود ندارد

مياي اطلاعاتي هاي آب منطقه). در اين خصوص سازماناست كشوريكل دارند، هر را از وزارت نيرو دريافت

و در قالب طرح هاي خاصي كه براي مديريت چند سازمان آب آذربايجان شرقي اقداماتي حوضه ستادي

 خشكسالي سدهاي خود تعريف كرده، آغاز نموده است. 

ه هم، هاي جهاد كشاورزيسازمان ستند. با سايت مركز ملي مديريت خشكسالي وزارت كشاورزي در ارتباط

ميرا ها اي از شاخصسازمان هواشناسي نيز در شرايط فعلي پاره دهد. اين بطور كشوري روي سايت خود قرار

اشاره شده است. به آن ها نيزد براي اين طرح مفيد باشند، ولي كافي نيستند كه در پاسخنتواناطلاعات مي

ذي، سيستم پايش متمركز"مهمترين تاكيد نيز نياز به توسعه يك  آنو توزيع اطلاعات مدخلانمورد تائيد همه

.باشدمي"ها واقع در حوضهبين سازمان

(هواشناسي تركيب حداقلو مهمترين شما، تجربه به توجهبا-2  براي نياز هيدرومتري) موردو ايستگاههاي

 آيا.داريد بيان را گيري مورد اندازه متغيرو ايستگاه نام لطفا باشد؟ مي چه شما طرح منطقه در پايش

 هستند؟ دسترس قابل واقعي زمان بطور آنها اطلاعات

هاي دائمي ماننـد رودخانهبخصوصهاگيري در مصب رودخانههاي اندازهاستفاده از اطلاعات ايستگاه-

و مردوق چاي در بخـش شـرقي درياچـه(آجي و مشـابه آن در بخـش چاي، قلعه چاي، صوفي چاي

****ها در مصب رودخانهافزايش تعداد آنهاو)غربي

 نصب ايستگاه هواشناسي در جزاير واقع در درياچه-

 ها از استان كردستاننصب ايستگاه در خروجي رودخانه-

و باران سنج آذرشهراستفاده از ايستگاه- (مانند تبريز، مراغه، نبات)  هاي سينوپتيك حوضه

و نصب ايستگاه در انتهاي آنها است كـه در حـال تاكيد پاسخ دهندگان پايش رودخانه»»») هاي دائمي حوضه

 گردد.نمي حاضر آمار برداري كافي در اين نقاط صورت 
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 حوضهو خود منطقه براي موارديچه،)اسپانيا براي(دكتر ايگلسيا1-2 بخش در شده ارائه سخنرانياز-3

 دانيد؟ مي عملياتي را درياچه

و هماهنگي بين بخشي***و پيش بيني همراه با تعريف سطوح مختلفهاي پايش توسعه سيستم-

*ايهاي ماهوارهتوسعه سيستم-

 بحث تغيير اقليم-

و بخصوص استفاده از معرفتعريف شاخص-  ********هاي هيدرولوژيكيهاي مناسب

 هاي كشاورزي***دخالت معرف-

 ماني آرتميا*هاي محيط زيستي مانند ميزان زندهدخالت معرف-

و اقتصاديخالت بيشتر معرفد- *هاي اجتماعي

در1اند: دهندگان عمدتا به دو نكته مهم در ارائه پاسخ خود تاكيد داشتهپاسخ »»») ) هماهنگي بين بخشي

و ) استفاده از معرفهاي هيدرولوژيكي متناسب با اهداف طرح. در عين حال به مجهز2توسعه سيستم پايش

و محيط زيستي اشاره داشتههاي شدن آن با ديگر معرف  اند. كشاورزري

 حوضهو خود منطقه براي موارديچه،)استراليا براي(دكتر كافلن2-2 بخش در شده ارائه سخنرانياز-4

 دانيد؟ مي عملياتي را درياچه

و پايگاه متمركز داده- و لزوم توسـعه آن در سـه اسـتان واقـع در حوضـه اي حسابداري آب در استراليا

 ********درياچه

و قانونمستقل، وجود شورايي مركزي- مبا اختيارات كافي و قابل الگو بـودنلي داررامند در حوضه ين

 *********آن براي اروميه

م- ميلداررياعدم كفايت ساختارهاي قانوني در حوضه مانع تحقق سيستم تواند ين استراليا براي اروميه

**باشد.

ي مديريت درياچهلزوم وجود قانوني جامع برا-

و كشت گياهان كم مصرفاعمال روش-  هاي نوين آبياري
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حسابداري)1: بوده استتوجه از مديريت حوضه ماري دارلين در استراليا براي اروميه مورد دو نكته »»»)

و نظارت بر ديگر2دقيق آب،  و با اختيارات قانوني براي مديريت حوضه -دستگاه) وجود نهادي مركزي، مستقل

آنهاي اجرايي واقع در

و خود منطقه براي موارديچه)اسپانيا براي گرتو دكتر(3-2 بخش در توسط شده ارائه سخنرانياز-5

 دانيد؟ مي عملياتي را درياچه حوضه

** خشكسالي مديريتدرنمودن احتمال خسارت كميو يسكر تحليل-

يشپ آنها، اساسبر خشكسالي هايآستانه تعريف سدها، مخازن مداوم پايش اقداماتي مانند تركيب-

قابل توجهيخشكسال يريتمديبرايو اطلاع رسان برداري بهره دورهدررفمصاوهايورود ينيب

 بود***

ا ها،بينييشپ ضعف رغمعلي- و نكته قابل توجه يستمسينهمچنان از  است.ياستفاده شده است

س يريتمد- و نهاد يستممتمركز **يو اقتصاد ياسيسيشدن آن بدون فشارها ينهمنابع آب

*مجاز غير هاياز برداشت يريمانند جلوگ شده تدوين هايبرنامه شدن اجرايي-

.دارد تفاوت اسپانيا موردبا درياچه زيستي محيط بحث-

باو مصرفكم گياهان كاشت اي،گلخانه كشت مانند گيرد قرار كار دستوردر بايد نيز مصرف كنترل-

 بالا اقتصادي وري بهره

 ديگري كارهايراهو گرددنميحل است آمده اسپانيادر آنچه مانند مخازن مديريتبا درياچه مشكل-

.*است نيازآن مديريت براي

 تغذيه براي هنگامبه جريان نيست قرارو گيرد قرار مبنا نابهنگام هايرهاسازيتا است قرار درياچهدر-

.دارد تفاوت اروميهبا اسپانيا مورد جهاتياز لذا. باشد استفاده مورد درياچه
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در مجموع بيشترين تاكيد.از تنوع بيشتري برخوردار است كنندگان در اين بخش ارزيابي نظرات شركت »»»)

و دخالت عدم قطعيت و اقدامات عمل مربوط، وجود برنامه براي هر سطح هاي روي سيستم پايش با سطح بندي

و گرددنميحلآببا تنها درياچه مشكل اين است كه است. نكته قابل توجه ديگر اشاره به بيني بودهپيش

 است. هاي ديگري لازم به بررسي يوهش

 رسـمي مورد تائيـدو يابد توسعه درياچه حوضه براي پايشي سيستم تا رسدمي نظرتان به كه كاري راه-6

(هم بيانرا،باشد نفع ذي هاي ارگان كليه  سازماني):همو فني لحاظ به داريد

و پيشيا پايگاهي بين بخشي براي اي تشكيل كميته- بـه عنـوان در حوضه توسـط كـارگروه بينيپايش

 بخشي از طرح جامع آب حوضه به تصويب ستاد ملي ********

*مركز آمار ايران مشروط به حضور كارشناسان محيط زيستي-

 سازمان هواشناسي-

و پايش براي راهبرديمركز تاسيس-  درياچه اروميه با پشتيباني لازم قانوني جهت نظارت

و خشكسالي وزارت جهاد كشاورزي-  مركز تحقيقات كم آبي

بيشترين تاكيد شركت كنندگان براي اين بخش تعريف ساختاري بين بخشي با برخورداري از پشتيباني »»»)

دغدغه آنهاكه انداست. تعدادي هم كه به سازمان آمار ايران اشاره كردهحوضه جامع قانوني در قالب طرح 

 حضور سازماني مستقل بوده است. 

 خشكسالي براي پايش كه دارد اي پايه هاي داده آوري جمع خصوص در مسئوليتي شما سازمان چنانچه-7

 واقعي زمان توزيع امكان آيا.كنيد مربوط اشاره گيري اندازه ايستگاههايوها داده اين به لطفا است، مناسب

 دارد؟ وجود دادها اين

و شرقي- و اطلاعات كردستانو آمادگي سازمان آب آذربايجان غربي  براي ارائه كليه آمار

ميداده-  تواند مورد استفاده قرار گيرد.هاي سازمان محيط زيست در آينده

 اتوماتيكويكسينوپت هايآمار ايستگاه مانند هواشناسي سازمان اطلاعات-
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 اطلاعات پوشش گياهي توسط اداره كل منابع طبيعي.-

و داده- هاي اقتصادي مربوط توسط سازمان جهاد كشاورزي قابل ارائه اطلاعات از توليدات كشاورزي

 انجام است.

مبهانتقال آمار- (سازمان آب فارس)مكن نميصورت زمان واقعي  باشد

ها از هايشان را به سايت دارند، ولي در خصوص ارائه زمان واقعي پاسخارائه دادهها آمادگي كليه سازمان »»»)

 صراحت لازم برخوردار نبود. 

 روي كنيد توصيه مي كه را امكاناتي يابد، توسعه سايتي درياچه حوضه در خشكسالي پايش براي چنانچه-8

؟دهد ارائه تواند مي اين سايت توسعه در كمكي چه شما سازمان داريد؟ بيان لطفا را گيرد قرار سايت

و هواشناسي-  دسترسي به اطلاعات آبسنجي

و ورودي-  ها به درياچه مشاهده وضعيت درياچه مانند تراز، سطح

و هواشناسي)قابليت اتصال به پايگاه- (مانند شركت مديريت منابع آب، جهاد كشاورزي  هاي ديگر

 قابليت اتصال به سايت در حال طراحي حوضه-

 بينيترسي به اطلاعات پيشدس-

 هاي خشكسالياطلاعات شاخص-

 سايت با همكاري يك واحد دانشگاهي توسعه يابد.-

 دسترسي به اطلاعات بيولوژيك-

و شور-  اي در سايتي منطقهاقرار دادن مصوبات ستاد

 تعريف سطح دسترسي براي مراجعه كنندگان-

 قراردادن اطلاعات تحليل شده-

 اطلاع رساني به كشاورزان-

و قابل انجام است. »»»)  كليه نكات فوق براي طراحي سايت مفيد
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 هستند نوع از چه مدلها اين گيرند؟ مي قرار استفاده مورد حدي چه تا شما سازمان در بيني پيش هاي مدل-9

)؟....ديناميكي،(آماري،

 بيني تا حد زيادي بر اساس تجربه كارشناسان است.پيش-

و النينوهاي استفاده از شاخص-  هواشناسي بزرگ مقياس مانند لانينا

 بيني بارشبراي پيش SPIاستفاده از مدل-

و داده محور براي پيش بينياستفاده از مدل-  هاي آماري

 بيني عملكرد مراتع با استفاده از اطلاعات بارندگي در دستور كار است.در آينده توسعه مدلي براي پيش-

ا-  ستفاده گردد كه مدلي ديناميكي است.از مدل سازمان هواشناسي كشوري

ميبينياز پيش-  شود.هاي شركت مديريت منابع آب استفاده

و بحثهاي اين بخش عمدتا توصيه بود. بررسي پاسخپاسخ »»») هايي نيز كه در اين خصوص طي مدت ها

هايي در اين خصوص با استناد اي فعاليتهاي آب منطقهدهد كه تنها در سازمانكارگاه به انجام رسيد، نشان مي

بيني ولي بيشترين شكل پيش شود در حال انجام است.به اطلاعاتي كه در شركت مديريت منابع آب توليد مي

و سپس استفاده از نظرات كارشناسي براي پيشمقايسه شرايط موجود با سال هاي بيني آوردهاي قبل است

هارودخانه

.داريد بيان مدلها اين صحيح بيني پيش از را خود رضايت ميزان-10

*درصدي50رضايت بالاي-

 هايي كه از آمار بلند مدت برخوردار هستندمتغيرهاي هواشناسي در ايستگاهبيني مناسب پيش-

 هاي آماري ضعيف هستند.بر مدل هاي مبتنيبينيعموما پيش-

 ***هابينياز پيشعدم رضايت-

و يا سوال بي بينيبدليل عدم استفاده مرسوم از پيش »»») ها عمدتا براي اين سوال پاسخ مناسب ارائه نشده

هاي آب در پاسخ گذاشته شده است. همانگونه كه در بالا اشاره گرديد، اين فعاليت بنا به اقتضاي كار در سازمان

 درصد رضايت براي آن آمده است.90حال انجام است كه نظرات متفاوتي از ضعيف تا 
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 است؟ بوده چه آنها در بيني پيش مدت طول حداكثر-11

 يك سال آبي-

و حداكثر تا سه ماهه-  يك تا سه ماه

 اند. اي تا يكسال را اعلام كردهمنطقه اند. ولي همكاران آب بنا بدلايل قبل، اكثر سوالات بدون پاسخ بوده »»»)

 گردد؟ انجام مي مختلفي سازمانهاي در آيا است؟ چگونه شما منطقه در خسارات ارزيابي نحوه-12

و جمعتوسط كميته تعيين خسارت كه نمايندگان تمامي دستگاه- بندي نيز در هاي اجرايي در آن هستند

**گردد.استانداري انجام مي

 ارزيابي خسارات محيط زيستي اهميت دارد كه فعلا عملياتي نشده است.-

**هنوز فرمول بندي علمي در استان تدوين نشده است.-

ميدستگاه- و سازمان مديريت هاي متولي تعيين خسارت و با تائيد معاونت عمراني، رئيس دستگاه كنند

گيري دريافت خسارت، تصميمهتجتان بحران به وزارت كشور ارسال شده تا در نسبت به سهم هر اس

 شود.

*به سال نرمال معياري براي تعيين خسارت است.و بارندگي توليد ميزان-

اي جهت تعيين خسارت وجود داشته كه با همكاري بيمه هاي جهاد كشاورزي كميتهدر سازمان-

و فرمانداري ميهاي شهرستانمحصولات كشاورزي **شود.ها اقدام به تعيين خسارت

و در آوري هاي اجرايي جمعاز دستگاه خسارت اطلاعات درخصوص ميزانها، با توجه به پاسخ »»»)

مياستانداري و رئيس دستگاهها متمركز و با تائيد استانداري و اعتبارات گردد هاي اجرايي به وزارت كشور ارسال

همي شود دريافتي توزيع را مكاري وزارت كشاورزي اعتبارات مربوط . صندوق بيمه محصولات كشاورزي نيز با

و توزيع مي و بارندگي سالانه نسبت به مقدار بلند مدت آن مورد محاسبه كند. در تعيين خسارات ميزان توليد

 فرمول مناسب در اين خصوص نيز اشاره شده است. ها به عدم وجودپاسخالبته در گيرد. استفاده قرار مي
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4فصل

 سومپرسشنامه روز

 در حوضه براي كاهش اثرات خشكسالي بررسي اقدامات قابل انجام

"تقاضا كاهش"،"منابع افزايش" دسته سه به ميتوان را بلندمدتو كوتاه تسكين اقدامات كلي بطور-1

 نشان را اقدامات قبيل اين از مواردي ذيل جدول.نمود تقسيم"خشكسالي اثرات كردن حداقل"و

 در جداگانه بطور ميدانيد لازم كه را موارديو بزنيد خط دانيدنمي مناسب كه را مواردي لطفا.ميدهد

 صفحات اضافه نمائيد. پشت

 است؟ چگونه اجرا در آنها بندي اولويت شما نظر به فوق، اقدامات تنوع به توجهبا-2
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رتبه اقدامهاي مثبت بهدرصد پاسخنوع اقداماتاقدامات
مدتاقدامات بلند

 كاهش تقاضا

1003هاي اقتصادي براي حفظ آبمشوق
1001هاي زراعي براي كاهش مصرف آبروش

9415كاشت محصولات ديم به جاي آبي
1008استفاده از دو شبكه براي مصرف شهري

899با چرخاني آب در صنايع

افزايش توان تأمين
 آب

8316طرفههاي انتقال براي تبادلات دوشبكه
9410استفاده مجدد از فاضلاب

و بين حوضه 942ايانتقال آب درون
7217ساخت مخازن جديد يا افزايش حجم ذخائر

8313ساخت استخرهاي كشاورزي
و لب شور 5014شيرين كردن آبهاي شور

و تبخير 895كنترل تلفات نفوذ

 حداقل خسارت

1007براي افزايش آمادگياقدامات آموزش
تخصيص مجدد آب بر پايه نياز كيفي

آ
10011

1006هاي هشدار سريعتوسعه سيستم
1004اجراي طرح مديريت خشكسالي

10012برنامه هاي بيمه
اقدامات كوتاه مدت

 كاهش تقاضا

جوئيرساني براي صرفهافزايش اطلاع
آ

1001
944محدوديت برخي مصارف شدني نظير شستن
1003محدوديت در نياز آبي محصولات سالانه

9411تغيير تعرفه
10010بندي اجباريجيره

افزايش توان تأمين
 آب

1002افزايش راندمان موجود، حذف نشست،
676پر هزينهاستفاده از منابع كم كيفيت

6712برداري بيش از حد مجاز آبخوانيبهره
949تخصيص موقتي آب

947هاي جبراني در ازاء كاهش درآمدكمك
895كاهش ماليات يا به تأخير انداختن
1008افزايش ظرفيت تحمل سيستم با استفاده
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است. در پاسخ به اين MEDROPLANكارهاي آمده در اين جدول جزء پيشنهادات طرح مجموعه راه»»»)

و يا غير عملي بودن آن  سوال دو رويكرد مورد استفاده قرار گرفته شده است، يكي اينكه تنها به عملي بودن

و سپس رتبه آنها نيز"هاي مثبت درصد پاسخ"تحت عنوان3اشاره گردد كه نتايج آن در ستون  آمده است

مي4درخواست شده كه نتايج آن در ستون   باشد. قابل مشاهده

(مانند شيرين ملاجظه مي گردد براي اقدامات بلند مدت بخشي از اقدامات مربوط به افزايش توان تامين آب

هاي زراعي براي كاهش مصرف روش" اند. به لحاظ رتبه بندي نيزكردن آب)، بيشتر غيرعملي ارزيابي شده

آب مشوق"و"ايانتقال آب بين حوضه"،"آب بيشتر مورد توصييه قرار گرفته است."هاي اقتصادي براي حفظ

و"افزايش راندمان موجود، حذف نشست"،"جوئي رساني براي صرفه افزايش اطلاع"اما در اقدامات كوتاه مدت 

بيشترين توجه به در مجموع اند. شناسايي شدهاتبهترين اقدام"سالانهمحصولات اريمحدوديت در آبي"

. باشدكاهش مصرف آب كشاورزي مي

 است؟ بوده چه تاكنون اقدامات اين انجام عدم موانع-3

و يك سويه به موضوعاتديدگاه-  كافي اراده نبودو موازي كاري،هاي بخشي نگري

 ******سازماني

و حوضه با اين وظيفهاستاندرهاكنندههماهنگ وجود سازمان ضعف- *******ها

آ- و ...هاها، شهرستانب بين استانرقابت نابجا در برخورداري از

و كامل طرح مديريت خشكسالي- *****عدم برنامه ريزي براي اجراي صحيح

و مقرارت- *دلازم عدم وجود قوانين

و آگاهي رساني- و كاشت گياهان كم مصرف* به زارعين در خصوص كم آبياريعدم ترويج

و روشكشت در زارعين(و يا توان استفاده) عدم آشنايي- ***هاي نوين آبياريالگوي مناسب

و سياست- * هاي تشويقيعدم وجود اعتبارات كافي ********و تنبيهي

و ساير بهره بردارانعدم وجود حمايت-  هاي مناسب از زارعين

و سخت افزاري)(كارشناسي، نرم افز سازيعدم ظرفيت- هاي اجرايي مربوط لازم در دستگاه اري

و جهاد كشاورزيامانند سازم *****ن آب
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و عزم ملي براي عملياتي نمودن مصوباتعدم پيگيري-  جدي

و مديريت متمركز بر حوضه*عدم وجود يك برنامه حوضه- ******اي

 برداران*و ارتباط با بهره هاي مردميعدم حمايت از تشكل-

 سياسيملاحظات-

** هاي كشاورزي با پتانسيل آبي منطقهعدم تناسب توسعه طرح-

 مقاومت بخشي از كشاورزان-

 رساني*و اطلاع اجتماعي،عدم توجه به ملاحظات فرهنگي-

و، قـانون هماهنگ كننده، كمبود اعتبـارات هاي بالا عمدتا به مشكلات بخشي نگري، ضعف سازمانپاسخ»»»)

و ساختار مديريتي متناسب با آن اشاره دارد. عدم وجود يك برنامه حوضه  اي

 داريد؟ كاري راهچه آنها شدن اجرائيوو موانع رفع براي-4

*و توزيع مناسب اطلاعات توليد شده** شبكه جامع اطلاعات پايه حوضهتدوين-

ا- و بهره بردارانها بر اساس پهنهلويتوتدوين *بندي مناطق

و برنامهحمايت از طرح- اها و تامين ****لازم** عتباراتهاي كاهش مصرف آب

و پاسخگويي سازمانكارهايي در ضمانت اجراي طرحايجاد راه- و مصوبات ****ها****ها

و بلند مدت با رويكرد مديريت ريسك، همراه با برنامهتدوين يك برنامه جامع- با هاي كوتاه

ت لازم اعتباراو، با سازمان، اختيارات قانوني ملاحظه اسناد بالا دستي،بيمه نفعان،حضور كليه ذي

******************** 

يك- و ايجاد  *****عزم ملي براي نجات درياچهآگاه سازي جامعه به بحران

و تامين موارد خوراك كار مستمر زيركميته- هايي در ستاد بحران براي پيگيري مباحث خشكسالي

ايمنطقهلازم براي شوري 

و- و كنترل برداشت جلوگيري از توسعه افقي *هاي غير مجاز*مهار

ي راهبردياتشكيل شور-
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كار در رفع مشكلات گزارش شده براي سوال قبل، تدوين يك برنامه جامع با رويكرد مديريت مهمترين راه»»»)

و مالي ريسك خشكسالي، همراه با پشتيباني آنميهاي لازم اجرايي، حقوقي باشد كه از عزم ملي نيز در حمايت

 برخوردار باشد. 

 در عمده رويكرددو)مدت كوتاه اقدامات( آبياريكمو كشت زير سطح تغيير جهاني تجربه به بنا-5

 منطقه در رويكرد دو اين شده عملياتي به نسبت لطفا.است بوده خشكسالي به كشاورزي بخش واكنش

 فرمائيد؟ نظر اظهار خود

و آموزش كشاورزان كم آبياري-  *********ممكن است*با رويكردي علمي

***كاهش سطح ممكن است-

**بجاي عمليات فوق* هاي تحت فشارتوسعه سيستم-

 ها*استفاده از سوپر جاذب-

و با جبران خسارت توسط دولتتنها كاهش سطح-  جيهتوو يا بيمه قبل از زمان كشت

 *********كشاورزان

 گسترش كشت ديمتر است عمليآب قيمت از طريق تغيير-

ميكنندگان هر دو رويكرد را مناسب تشخيص دادهشركت»»») و تغييـر اند، ولي كم آبياري را عملي تر داننـد

نهمي تنها در ابتداي فصل توصييه را سطح  -كشاورزان براي انجام ايـن راه توجيه كشت. در طول فصل كنند

 كارها نيز مورد تاكيد بوده است.

 ميدانيد؟چهرا منطقه شرايطبا متناسب كشت الگوي تغيير موانع-6

اهيارانهوهدايت كشاوزران برايمناسبو سيستم حمايتي نبود يك برنامه-

*************** 

 فقدان قانون لازم-

و آگاهي- ************ عدم آموزش

و تقاضانقش-  *********هاو عدم كنترل قيمت تعيين كننده عرضه
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و- ****ايمنطقهتعاملات نگاه سنتي

*از الگوهاي توصيه شده عدم اطمينان كشاورزان در انجام تعهدات دولت در خصوص حمايت-

 هاي اقليميمحدوديت-

و نبود برنامه»»») و هدايت كشاورزان به كشـت وجود تقاضا براي محصولات جاري محصـولات اي براي حمايت

 جديد، از موانعي اصلي براي انجام هرگونه تغيير در الگوي كشت منطقه است. 

 منطقه گياهان براي آنها انجام امكان به نسبت را ذيل جدول،باشد كار دست در رويكرددو اين چنانچه-7

.كنيد اضافه آيد، مي نظرتان به نيز ديگري كار راه چنانچه.نمائيد كامل خود

 تغيير الگوي كشت-

 هاي آبياريتغيير شيوه-

و توسعه باغاتتغيير شيوه-  هاي باغداري

 استفاده از تجربيات كشور تركيه در مجاورت حوضه-

 جات از اهميت بيشتري برخوردار است.كاهش مصرف آب در صيفي-

و نمونه براي كشاورزان جهت اطمينان از نتايج روش-  هاي علمي توصييه شدهتوسعه مزارع پايلوت

 هاي جديدتوسعه بيمه-

در- و لازم است تا دولت معيشت كشاورز را نجات درياچه دليلي قانع كننده براي كشاورز نيست

 نظر گيرد

و كم آبياري معلوم باشد.بيني خشكسالي است كه از قبل هاي پيشنياز به سيستم-  برنامه سطح

و حتي كيفيت سيستم-  اي مناسب نيستتركيههاي آبياري توليدي كشور در مقايسه با نوع اروپايي

توصييه آمده در پاسخ به اين سوال از تنوع زيادي برخوردار بود كه در بالا قابل ملاحظه هستند. اما »»»)

و استفاده از تكنولوژي و بخصوص استفاده از تجربيات تركيه را توصييهآموزش اند. با توجه اراضي كرده ها نو
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ر هاي آمده به اين سوال، با آنچه در مجموع پاسخ اند.ا عملي ندانستهگسترده باغي در منطقه، كاهش سطح آن

 تواند ضعف در تنظيم سوال بوده باشد. مد نظر بود تفاوت داشت كه مي

 گرديد، ارائه هايينمونه صبح سخنراني در عمل اقداماتو پايش سيستم ارتباط برقراري براي-8

.فرماييد نظر اظهار آنها خصوص در لطفا

 ساختار بكار رفته مفيد است-

 اندرا خوب نديدهيبحث محيط زيست-

*****ها***و تعريف وظائف دستگاه همراه با سيستم پايش لزوم توسعه طرح مديريتي-

و اقدامات مديريتي- و اعلام سطح خشكسالي  نياز به مركزي براي پايش

 ارائه گرددهابهتر بود تجربيات كشور-

آب-  به كشاورزان در دستور كار قرار گيرد.لازمست تحويل حجمي

بـود در منطقـه عملـي MEDROPLANشناسـي كـه در واقـع روش ارائه شده در سخنراني صـبح روش»»»)

 دارد. هاي مربوطظائف دستگاهوتشخيص داده شد. اما تاكيد بر تعريف 

را موارد اين،) كشاورز مهندس( كشاورزي آب مديريتبراي1-3 سخنراني در آمده موارد به توجهبا-9

 كنيد؟ مي ارزيابي چگونه درياچه كشاورزي آب مديريت در

 نظرات ايشان لازمست:كنندگان در عملياتي شدن موارد زير از نظر شركت

 اي خاص در اين خصوص تدوين برنامه-

*هاي آبياري تحت فشار*توسعه سيستم-

 تخصيص اعتبارات كافي-
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و نوسازي شبكه- هاتجهيز

 حذف باغات غير افتصادي-

 توسعه باغات ديم-

 زارعت گياهان پائيزه-

 زارعت با حداقل عمليات خاك ورزي-

 ها استفاده از سوپر جاذب-

*تغيير الگوي كشت-

 كاهش سطح موجود اراضي-

و خشك شدن چشمهجلوگيري از برداشت از سفره- هاهاي آب زيرزميني

و مواردي كه برداشت-  بيشتر استخريد اراضي حاشيه درياچه

 جلوگيري از خرد شدن اراضي-

آبجلوگيري از توسعه اراضي حاصل از صرفه- *جويي در مصرف

و اسكان روستائيان***- و اشتغال  مد نظر داشتن سطح درآمد

 هاي دولت* همسو شدن سياست-

آبتوسعه طرح-  هاي بازچرخاني

عملياتي شدن سخنراني را تاكيد دارند، ولي در عين حال براي اين پاسخ عمدتا عملياتي بودن پيشنهادات »»»)

و اند مانند تدوين برنامهآن مواردي را تاكيد كرده و مدنظر قرار دادن سطح درآمد از طرف وزارت جهاد كشاورزي

 اشتغال كشاورزان
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دررا موارد اين،(دكتر مقدسي) كشاورزي آب مديريتبراي3-3 سخنراني در آمده موارد به توجهبا-10

 كنيد؟ مي ارزيابي چگونه درياچه كشاورزي آب مديريت

 كنندگان در عملياتي شدن نظرات ايشان لازمست:موارد زير از نظر شركت

:با لحاظ موارد زير عملي است

-** و ترويج  آموزش

 نياز به كنترل آن در هنگام اجرا-

 وجود مصوبات قانوني-

**گيردلازمست معيشت كشاورز را نيز مد نظر قرار-

ت گيردكاهش سطح در گياهان محدودي صور-

 گيرد قرار استفاده مورد بيشتري جهاني تجربيات-

***** عملي-

و كاهش سطح) تاكيد دارد، ولي تاكيد دارد كه آموزشها عمدتا بر علمي بودن روشپاسخ»»») (كم آبياري -ها

و مانند قبل معيشت كشاورزان در نظر گرفته شود.  هاي لازم در اين خصوص مد نظر باشد

 اين،(دكتر گرتو) كشاورزي آب مديريتبراي4-3و3-2 سخنراني در آمده موارد به توجهبا-12و 11

 كنيد؟ مي ارزيابي چگونه درياچه كشاورزي آب مديريتدررا موارد

 كنندگان در عملياتي شدن نظرات ايشان لازمست:شركتموارد زير از نظر

:با لحاظ موارد زير عملي است

 الزامات اجرايي آن نياز به بررسي بيشتري دارد-

 بعد محيط زيستي آن نياز به تقويت دارد.-
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 لازمست بومي شوند.-

 عملي نيست-

دارد كه در كار ايشان محيط زيست نظر مثبتي به رويكرد ارائه شده داشته است، اما تاكيد عمدتا ها پاسخ»»»)

و ارائه دستور العمل براي دستگاه و از طرفي تعريف سطح خشكسالي ذيبه اندازه كافي مد نظر نبوده است -هاي

 باشد. اي، لازمست همراه با الزامات اجرايي مربوطربط مانند سازمان آب منطقه

 به پايشهايسيستم اتصالو خشكسالي مديريت براي4-3و3-3 سخنراني در آمده موارد به توجهبا-13

 ارزيابي چگونه درياچه كشاورزي آب مديريت در را موارد اين،)گرتو دكتر( خشكسالي مديريت

 شود؟ عملياتي تواندمي چگونهو كنيدمي

:با لحاظ موارد زير عملي است

**تقويت بخش محيط زيستي-

 بايد بومي گردد**-

و- *نرم افزار لازمتوسعه سخت افزار

و نمايندگانو مركز مديريت خشكسالي تدوين برنامه- با حضور كارشناسان در اين خصوص

****هاي اجراييدستگاه

* تعريف شاخص مناسب-

*الزامات قانوني-

و ملاحظه معيشت كشاورزان* تامين اعتبارات لازم-

*عملي نيست*-

وب يـك برنامـه اتصال اين دو مولفه از مديريت خشكسالي در قالـ »»») اي جـامع كـه بـا حضـور كارشناسـان
و همراه سيستم نرمنمايندگان بخش و ضروري است. هاي اجرايي  افزاري لازم باشد قابل انجام
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5فصل

 جمع بندي

 مقدمه-5-1

درياچه حوضه همانگونه كه در فصل اول اشاره گرديد، از جمله اهداف كارگاه مديريت ريسك خشكسالي

 عبارت بود از:اروميه 

در- و چارچوب ساختار لازم در مديريت خشكسالي درياچه مفاهيم اصلي مديريت خشكسالي

 اروميه

و نحوه اتصال آن به برنامه-  هاي اقدامپايش خشكسالي در حوضه درياچه

و تخفيف اثرات خشكسالي- و كوتاه مدت در سازگاري  اقدامات بلند مدت

هاي انجام شده در ها، مجموعه بحثهاي آمده در پرسشنامهس پاسخگردد كه بر اسادر اين فصل تلاش مي

و نقطه نظرات مدعوين خارجي، جمع بندي از يافته  هاي كارگاه پيرامون موارد فوق ارائه گردد.كارگاه

و چارچوب ساختار لازم در مديريت خشكسالي درياچه اروميه-5-2  مديريت خشكسالي

 هاي واقع در درياچهمديريت فعلي خشكسالي در استان-

ميبا مديريت استانداري هاي خشكساليتجربه مديريت فعلي در سطح حوضه كه عمدتا توسط ستاد - ها انجام

مي 1377هاي هاي گسترده سالبه خشكسالي شود، هاي استاني مانند جهاد گردد. در اين ستاد سازمانبه بعد باز
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و روستايي، سازمان هواشناسي بيشترين و فاضلاب شهري حضور را كشاورزي، سازمان آب، محيط زيست، آب

 دارند. 

و تاثيرات مثبت اين ساختار، اما نقاط ضعفي از آن اشاره شده كه از مهمترين آنها رويكرد عليرغم سابقه

وجنبود برنامه،مديريت بحران در آن - ود ساختار قانوني تعريف شده در سازمانهاي از پيش طراحي شده، عدم

هاي بين سازماني، مشكل اعتبارات، دخالت نهادهاي ها در اين خصوص، بخشي نگري، ضعف در هماهنگي

و نهايتا عدم وجود اهرم هاي قانوني جهت ضمانت اجرايي مصوبات سياسي، عدم تعامل كافي با كشاورزان،

 ستاد در قالب فعلي است. 

م-  طلوب براي مديريت خشكسالي درياچه طراحي ساختار

درياچه مورد استفاده قرار گيرد، آتي تواند در مديريت ريسك خشكسالي براي اينكه ساختار فوق تا چه حد مي

و نياز به تشكيلات جديدي براي مديريت  دو نگاه وجود دارد. يكي اينكه ساختار قبلي قابل استفاده نيست

و نگاه دوم حفظ ساختار و فني، حمايت حوضه است و تقويت آن با ابزارهاي علمي هاي قانوني با قبلي

رساني، عدم دخالت نهادهاي سياسي، برخورد فرابخشي، هاي بيشتر اطلاعاختيارات كافي، استفاده از ابزاري

و تعريف مكانيزمي براي پاسخحضور نمايندگان تشكل و كشاورزان گو بودن اعضاء ستاد نسبت هاي مردم نهاد

مي به  باشد. در مجموع بيشتر نظرات بر حفظ ستاد با اصلاحات مورد اشاره تاكيد دارد. مصوبات آن

(شوري منطقهمجموعه تشكيلات پيشمورد ارتباط اين ستاد با در و ستاد ملي) بيني شده براي حفظ درياچه اي

و برخورداري از محملي قانوني، با توجه به فرابخشي بودن اين تشكيلاتكه تاكيد قرار گرفتمهمي مورد نكته 

و مستقل ساختار مديريت خشكسالي بايد در بطن آن قرار گيرد نو منفك هايي از بازخوردباشد. البته از آن

و از طرفي نبود عوامل اجرايي كافي در آن، پس از حدود دو سالاشورفعاليت كم  تواند بطورميتاسيس آن

 كسالي درياچه نيز اثر بگذارد. غير مستقيم بر موفق بودن مديريت خش
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و آنچه از حوضه ماري MEDROPLANشناسي مديريت خشكسالي در ارزيابي شركت كنندگان از روش

و توجه دارلين ارائه شد، با تاكيد  بوده است.عمدتا مثبت،به بحث محيط زيستبيشتر بر بومي كردن آن

در مديريت حوضه اروميه مانند آنچه در حوضه ماري دارلين تحت عنوانرا همچنين وجود نهادي مستقل

NRAC شد .وجود دارد، بسيار مثبت ارزيابي

 هاي سازماني در سازگاري حوضه اروميه با خشكساليظرفيت-

)1هاي اجرايي پيشنهاد كردند كه مهمترين آنها عبارتند از: شركت كنندگان وظائفي را براي دستگاهبدين منظور

و ايجاد هماهنگي:هااستانداري )2،هاسازمانبين هاي لازم الزام به تدوين برنامه خشكسالي، تامين بودجه

وه مديريت تقاضا با استفاده از روش:جهاد كشاورزيسازمان (محصولات زراعي هاي نوين آبياري، كم آبياري

و  فرهنگ:سازمان آب)3، لازم در اين خصوصترويجي هاي برنامهباغي)، تغيير الگوي كشت، مديريت دام

و ارتقاء راندمانسازي در كاهش مصرف آب، اصلاح سيستم ها، بازچرخاني آب، جلوگيري از هاي آبرساني

هاي پايش خشكسالي، مديريت بر، توسعه برنامه عمل در مديريت خشكسالي، توسعه سيستمتوسعه صنايع آب

ج (مانند انتقال آب)بهينه منابع آب همراه با اقداماتي :سازمان محيط زيست)4، هت افزايش منابع آبي حوضه

و پايش وضعيت عرصه و هماهنگي تدوين برنامه توسعه پايدار حفظ محيط زيست، نظارت هاي محيط زيستي

و ارزيابي اقدامات:هادانشگاه)5و با ساير ذنفعان در مديريت خشكسالي و نيروي انساني ظرفيت سازي علمي

بيشتر،هاي لازماز طرفي هم تاكيد شده كه مسائل درياچه اروميه با حمايت.به عنوان نهادي مستقل انجام شده

 هاي واقع در حوضه مورد توجه قرار گيرند. به عنوان موضوعات تحقيقاتي دانشگاه

آ ديهي است كه برايب و حتي اصلاح بعضي از حمايت پيشنهادات،مدن اين به فعليت در و اعتباري ها قانوني

و انجام اقدامات براي قوانين لازم است كه در آنها  حفظ درياچه، تضمين اجرايي شدن مصوبات، پاسخگويي

و تنبهي ميسر باشد.   تشويقي
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و كميته-  مربوطهاي پيشنهادي ساختار سازماني مديريت خشكسالي حوضه درياچه اروميه

و3 ) پايش،2) سياست گذاري،1:چهار كميته شاملبراي اين ساختار، ابتدا و كاهش مصرف آب ) برنامه ريزي

ميو مديريت آنها هاي فوق ) تخصيص پيشنهاد شده بود. جمع بندي نظرات، كميته4 : دهدرا بدين شكل تغيير

با2) سياست گذاري با مديريت استانداري،1 و تخصيص ) برنامه3، هاي آب استانيمديريت سازمان) پايش

و كاهش مصرف آب با مديريت  ) اطلاع رساني با مديريت سازمان4و سازمان جهاد كشاورزيريزي

كميته ارزيابي نيز اضافه شده است كه مديريت آن را با سازمان مستقلي نظرات نيز اي هواشناسي. در پاره

بر(مانند برخي پيشنهادات كندتوصييه مي كلا وجود سازماني).سازمان آمار كشورتوسط پايش خشكسالي مبني

(مانند آنچه توسط  مي NCARمستقل در مديريت حوضه  شركت كنندگان مورد توجه)گيرددر استراليا انجام

 بوده است.

و فعال بودن شورحضور سازمانمجددا براي ساختار فوق هاي اي به عنوان لازمهي منطقهاهاي غير دولتي

 موفقيت مديريتي خشكسالي حوضه درياچه توصييه شده است. 

ايجاد ارتباط بين سازماني در در خصوص پيشنهاد دو نهايتا اينكه با توجه به قرار گرفتن حوضه در سه استان،

و ها ساختاري در هر يك از استانچنين يكي اينكه.استمديريت خشكسالي آمده  و نظارت بوجود آيد

و مستقل توسعهو ديگري انجام پذيرداي ري منطقهاشوي لازم از طريقهاهماهنگي ساختاري ملي، فرابخشي

. زير نظر نهاد رياست جمهوريوهضبراي مديريت جامع حو
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و نحوه اتصال آن به برنامه-5-3  هاي اقداممديريت پايش خشكسالي در حوضه درياچه

 وضعيت موجود پايش-

(البته كل كشور در حال حاضر فاقد چنين سيستمي سيستم پايش به مفهوم كلاسيك آن در حوضه وجود ندارد

اآب هاي). در اين خصوص سازماناست و جهاد كشاورزي با استفاده و سايتزهاي استاني هاي امكانات

 بارهاتي را در اين اطلاع) http://ncadm.irو http://dams.wrm.ir(مانند هاي متبوع خودمربوط به وزارتخانه

همو بخصوصآب هايسازماننمايند. البته دريافت مي و ر قالبدآذربايجان شرقي هم در حوضه ستادي

علاوه. انداقداماتي را به انجام رسانده هاي خاصي كه براي مديريت خشكسالي سدهاي خود تعريف كرده،طرح

بعها هاي هواشناسي استانبر موارد فوق، سازمان كار SPIهواشناسي مانند خشكسالي هاي شاخصضي روي

ميمي و اطلاعات آن را روي سايت مديريت ريسك درياچه تواند براي طرحميفوق اطلاعات گذارند. كنند

 ها نيز اشاره شده است. مفيد باشند، ولي كافي نيستند كه در پاسخ

و توزيع اطلاعات بين سازمان سيستمتوسعه بر مهمترين تاكيد براي طرح مديريت خشكسالي، ها پايش متمركز

نين با توجه به اهداف طرحچهم.موثر باشدتواندميها نيز كه در هماهنگي بين سازمان واقع در حوضه است

و يا موجودي مخازن هاي دائمي حوضه رودخانههاي هيدرولوژيكي مانند دبي در لازمست تا كار با معرف

در هيدرومتري هاينصب ايستگاهبراي آن هم پايش فعلي حوضه كمتر وجود دارد. سدها به انجام رسد كه در

و ديگر معرفوجود در عين حال باشد.مي مورد تاكيدهاي اصلي به درياچه مصب رودخانه هاي كشاورزري

بهمحيط زيستي  و اتصال آن و هواشناسي پايگاه در سيستم  مورد توصييههاي اطلاع رساني وزارت كشاورزي

 بوده است.
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 هاي ارائه شده نكات قابل استفاده از سسيستم-

آبوجود حوضه ماري دارلين در استراليا در خصوص در 2NRACنهادي مستقلو وجود حسابدراي دقيق

 وجود است. همچنين براي سيستم ارائه شده از اسپانيا بيشترين توجه را جلب كردهي آن نظارتانجام وظائف

و دخالت عدم قطعيتمشخص با سطح بندييسيستم پايش براي بيني هاي پيشو اقدامات عمل مربوط

ا (شرح اين دو سيستم در گزارشات اصلي طرح ارائه خواهند شد).مديريت خشكسالي مفيد ارزيابي شده  ند

 هاي سسيستم پايش مناسب حوضه درياچه ويژگي-

بر براي اين سيستم تعريف ساختار بين بخشي با برخورداري از پشتيباني قانوني در قالب طرح تاكيد زيادي

اند، دغدغه آنها سازمان آمار ايران اشاره كردهانجام پايش توسط است. تعدادي هم كه به بوده امع حوضهج

و براي آن پيشنهادميحضور سازماني مستقل  ات باشد. توسعه يك سايت براي پايش مورد استقبال قرار گرفته

و عملي نيز ارائه شده است.  هايشان را به سايت دارند، ولي در ها آمادگي ارائه دادهكليه سازمانمناسب

 ند.ها از صراحت لازم برخوردار نبودپاسخ آنها، خصوص ارائه زمان واقعي

و بحثبررسي پاسخبيني از مواردي بوده كه در اين بخش مورد بحث قرار گرفته است. پيش مي ها نيزها -نشان

آبباهايي اي فعاليتهاي آب منطقهدهد كه تنها در سازمان استناد به اطلاعاتي كه در شركت مديريت منابع

(نزديك هاي قبل است مقايسه شرايط موجود با سال عمدتاهابينيپيش نحوهدر حال انجام است.،شودتوليد مي

مي 3KNNبه روشي كه در متون علمي تحت عنوان ازباو سپس گردد) اطلاق و استفاده نظرات اين اطلاعات

ميهرودخانه بيني آوردكارشناسي پيش (تا يك سال) برآورد گردد. ميزان رضايتمندي از دقتا براي يك دوره

 
٢ National Rural Advisory Council  

٣ K nearest neighbors 
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در90تا40اين سيستم از . در هر صورت با توجه به جا كه تفاوت زيادي دارند آمده استها پرسشنامهدرصد

آبافتادگي اين  مياي، سيستم پيشهاي منطقهروش در  تواند از آن استفاده كند.بيني درياچه

كه، اطلاعاتي از خسارات خشكسالي نيز را قرار ميNDMC4هاي پايش خشكسالي جهاني مانند در سايت دهند

كههاپاسخمحاسبه خسارات سوال شده است. نحوه شركت كنندگان از  از مربوط اطلاعات بدين شكل بوده

ميهاي اجرايي جمعدستگاه ميگردد آوري و بارش نسبت به متوسط بلند مدت - كه تابعي از كمبود عملكرد

ميباشد. لذا به نظر مي  گردد. رسد كه خسارات عمدتا در انتهاي فصل زراعي برآورد

و تخفيف اثرات خشكسالي برنامه-5-4 و كوتاه مدت در سازگاري  اقدامات بلند مدت

با خشكسالي- و كوتاه مدت در سازگاري  اقدامات بلند مدت

كنندگان قرار گرفت در اختيار شركت MEDROPLANطرح پيشنهادي كارهاي راهاز مجموعه براي اين بخش

و كه هم  هاي زراعي براي كاهش روش"به لحاظ رتبه بندي ها پاسخ هم رتبه آنها را ارزيابي كنند.عملي بودن

آب مشوق"و"ايقال آب بين حوضهانت"،"مصرف آب بيشتر مورد توصييه قراررا"هاي اقتصادي براي حفظ

افزايش راندمان موجود،"،"جوئي رساني براي صرفه افزايش اطلاع"است. اما در اقدامات كوتاه مدت داده 

در"و"حذف نشست بخاند. شدهتاكيد يشترب"محصولات سالانهآبياري محدوديت بيشترينش در اين

مياتتوجه ،اما در پاسخ به موانع عملياتي شدن اقدامات سازگاري. باشدبه كاهش مصرف آب كشاورزي

و عدم وجودو نگري، ضعف سازمان هماهنگ كننده، كمبود اعتبارات عمدتا به مشكلات بخشيها نگراني قانون

. هند بودكه تنها با عزم ملي قابل حل خوا اي اشاره دارديك برنامه حوضه

٤ Nation Drought Mitigation Center (USA) 
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صرف كار روي تامين آب درياچه براي حفظ آن كافي)1ها اين نكات نيز قابل توجه بوده كه در بين پاسخ

و اقدامات ديگري نيز لازمست  نظر مد كاري كه معيشت كشاورزان را هر راه)2دستور كار باشد، در نيست

شد داشته باشد،ن آببهره)3، در عمل با مشكل مواجهه خواهد و زيرزميني برداري غير مجاز از هاي سطحي

. تواند موفق باشدو بدون امكان مديريت اين منابع طرح نمي بايد متوقف گردد

در بخش مديريت كشاورزي نيز جلوگيري از توسعه افقي در بخش كشاورزي، ارائه برنامه براي تغيير الگوي

و بخصوص تجربيات از تكنولوژيكشت، استفاده  قرار گرفته توصييه مورد،در مجاورت حوضهتركيه ها نو

 است. 

و تقاضاي آب در حين فصل بهره-  برداري مديريت عرضه

دوو به شركت كنندگان ارائه گرديد،زمان واقعي خشكسالي مد نظر مشاور پروژه در اين بخش شيوه مديريت

و نحوه مدلسازي آن تشريح و كم آبياري ميشرويكرد كاهش سطح زير كشت كهد. بررسي نظرات نشان دهد

ميهستند، ولي كم آبياري را عمليقابل انجام هر دو روش در منطقه وتر تجربه آن نيز در منطقه وجود دانند

.)نه در طول فصل كشت(ديگردقبل از كشت توصييه،تغيير سطح عمدتا در ابتداي فصلاما.و داردداشته 

.ه استشدتاكيد شان مجدداو توجه به معيشتتوجيه كشاورزان براي هر دو روش،

اي برنامه تامين آب درياچه را مشخص كنند كه طي چه هاي آب منطقهتا سازمانبراي اين سيستم بحث شد

و از كدام رودخانهماه با ها در نظر دارند تا حقابه درياچه را تامين نمايند تا مدلسازيهايي مشاور در هماهنگي

 اين برنامه توسعه يابد. 

و تعيين دستور العمل براي كنندگانشركت عمدتا سيستم ارائه شده از اسپانيا را كه با سطح بندي خشكسالي

اما تاكيد داشتند كه بايد الزامات قانوني در اجرايي شدن،رسد را مثبت ارزيابي كردندهر سطح به انجام مي

و نمايندگان بخشكلي برنامهنهايتا.ديده شودها دستورالعمل . تعيين گردندهاي اجرايي با حضور كارشناسان
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 مشاور طرح در پروژه مديريت ريسك خشكسالي درياچه اروميه عبدالرحيم صلوي تبار ��

 gandom.b@gmail.com سازمان جهاد كشاورزي كازرون عبدالرسول گندمي ��

 moosavisa@yahoo.com سازمان آب منطقه اي فارس عبدالصاحب موسوي ��

 ali_arvahi@yahoo.com دفتر مركزي طرح حفاظت از تالابهاي ايران علي ارواحي ��
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 parishan@yahoo.com كردستان اداره كل محيط زيست علي اكبر عامري فر ��

 wq@agrw.ir شركت آب منطقه اي آذر بايجان غربي علي رجبي 	�

�
 najafi2@yahoo.com هماهنگ كننده طرح در آذربايجان شرقي علي نجفي 

 wetlandnpm@yahoo.com دفتر مركزي طرح حفاظت از تالابهاي ايران علي نظري دوست ��

و نام خانوادگي  الكترونيكپست ارگان نام

و خاك كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي عليرضا پرستار ��  mo_kh_os@yahoo.com دفتر امور آب

و آبفا وزارت نيرومصطفي فدائي فر��  mostafa.fadaeifard@gmail.coدفتر مديريت كلان آب

 هماهنگ كننده طرح در آذربايجان غربي عليرضا سيد قريشي ��

 farhad.arabpour@gmail.com دفتر مركزي طرح حفاظت از تالابهاي ايران داهوئيپور فرهاد عرب ��

و حيات وحش مجيد خرازيان مقدم ��  mkhmoghaddam@yahoo.comدفتر تنوع زيستي

و امور مناطق محسن محفوظي ��  m_mahfouzy@yahoo.com دفتر زيستگاه ها

 sharifi392003@yahoo.com مشاور كشاورزي پايدار طرح محمد شريفي مقدم ��

 moab110@gmail.com شركت آب منطقه اي آذربايجان شرقي محمد محمدي 	�

�
 esfandiary1@yahoo.com اداره كل مديريت بحران كردستان محمود اسفندياري 

 hashemi_2002ir@yahoo.com مشاور مديريت منابع آب طرح سيد مختار هاشمي ��

و امور مناطق سازمان محيط زيستدفتر مرتضي فريد ��  m-farid-doe@yahoo.com زيستگاهها

 manoochehr_48@yahoo.com استانداري آذربايجان غربي پناهمنوچهر ايران ��

 elahi5073@yahoo.com اداره كل هواشناسي آذربايجان شرقي مهدي اصلاحي ��

 ايراندفتر مركزي طرح حفاظت از تالابهاي مهدي صفري اسكوئي ��

و برق خوزستان مهران افخمي ��  info@mehranafkhami.com سازمان آب

 mehri.asnaashari@gmail.com حفاظت از تالابهاي ايران دفتر مركزي طرح مهري اثني عشري ��

 mah_moghaddasi@hotmail.com مشاور طرح در پروژه مديريت ريسك خشكسالي اروميه مهنوش مقدسي ��
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 اداره كل مديريت بحران آذربايجان غربي طاهري مير صادق 	�

�
 ghomi.tabriz@gmail.com اداره كل محيط زيست آذربايجان شرقي ميرمحسن حسيني قمي 

 mirmohsenmosavi@gmail.com سازمان جهاد كشاورزي آذربايجان شرقي ميرمحسن موسوي ��

 yasaman.akbarzadeh@gmail.com ايراندفتر مركزي طرح حفاظت از تالابهاي ياسمن اكبرزاده ��
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2پيوست

 برنامه كارگاه
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 هاي ايرانكارگاه مديريت ريسك خشكسالي، طرح حفاظت از تالاب

 برنامه مديريت جامع درياچه اروميه

 1389بهمن21تا 18
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3پيوست

و جلسات برگزار شده در كارگاهتصاويري از نشست  ها
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Drought risk management workshop 
Conservation of Iranian wetlands project (CIWP) 
Integrated Management Plan for Lake Urmia Basin (IMPLUB) 
 
6-10 February 2011, Kish Island, Iran 
 
 
Objective 
Present the main stakeholders (mainly managers of the provinces) with drought risk 
management plans, collect their ideas and view points, and transfer international 
experiences, drafting very first version of LU risk management plan (methodology, 
and/or items related to items)   
Expected participants (stakeholders): 35 
 
 
Day 0, 6 Feb Internal project meeting 

 
All day Meeting with project coordinators 

Introduction to the UN study 
Objectives and expected results of the training workshop / reviewing 
workshop agenda & coordination on roles and facilitation ...  

Day 1, 7 Feb Drought management concepts 
 

8:30 – 9:00 h 1.1. Opening ceremony  
CIWP project officials  
A.Nazaridoust 

9:00 – 9:15 h 1.2. Workshop objectives and review of the agenda  
S. Morid  

9:15– 9:30 h 1.3. Comments on the IMPLUB and its drought management  
A.R. Daemy (Ministry of Energy)  

9:30– 9:45 h 1.4. Comments on the IMPLUB and its drought management 
M. Farid (Department of Environment) 

9:45 – 10:00 h 1.5. Comments on the IMPLUB and its drought management 
A.R. Parastar (Ministry of Jehad-Agriculture) 

10:00 – 10:30 h 1.6. Introducing the Participants of Workshop  
10:30 – 11:00 h Coffee break 
11:00 – 12:00 h 1.7. Drought management and preparedness 

Components of the MEDROPLAN Guidelines and some examples of 
application in Mediterranean countries 
A. Iglesias  

12:00 – 13:00h 1.8. Drought management in Australia and Murray-Darling Basin 
M. Coughlan 

13 :00– 14:30 h Lunch 
14:30 – 15:00 h 1.9. Introducing the LU Bain regional council and national 

committee, opportunities and challenges  
H. Jabbari 

15:00 – 16:00 h 1.10. Defining water rights in different drought levels 
How can Medroplan guidelines be adapted to the LU basin? 
Involvement of stakeholders, information and knowledge, institutional 
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roles and coordination  
A. Iglesias 

16:00 – 17:30 1.11 Discussion (and refreshment)  
Practical discussion with stakeholders on the development of drought 
management plans (1 hour in small groups and 30 minutes reporting to 
plenary)  
All participants, (coordinators: ) 

Day 2, 8 Feb Drought monitoring, risk and technical aspects 
 

8.30 – 9:30 h 2.1. Discussion (and refreshment)  
Practical discussion with stakeholders on the development of drought 
management plans (1 hour in small groups and 30 minutes reporting to 
plenary)   
All participants, (coordinators: ) 

9:30 – 10:30 h  2.2. Monitoring, forecasting and early warning 
Options, data needs and limitations 
A. Iglesias 

10:30 – 11:00 h Coffee break 
11:00 – 12:00 h 2.3. Data and monitoring  

Role of effective data gathering, analysis, monitoring and prediction in 
the Australia drought management  
M. Coughlan   

12.00 – 13:00 h 2.4. Indicators and drought indices  
Technical aspects to define risk levels, practical demonstration 
L. Garrote  

13:00 – 14:30 h Lunch 
14:30 – 16:00 h 2.5. Discussion (and refreshment) 

Developing a monitoring system for the lake. Indicating proper 
indicators, data sources, information dissemination  
All participants, (coordinator) 

Day 3, 9 Feb Drought management plans and links to policy 
 

8:30 – 9:30 h 3.1. Management of agricultural water demand during drought:  
A. Keshavarz  

9:30-10:30 3.2. Integrated drought management plans 
How such monitoring system should be linked to policy and actions?; 
Examples in the Tagus basin and others 
L. Garrote   

10:30 – 11:00 h Coffee break 
11:00 – 12:00 h 3.3 Options of modeling Management of agricultural water demand 

during drought:  
M. Moghadasi  

12:00 – 13:00 h 3.4. Managing water supply and hydrological drought risk 
Demand management and supply management, including water 
transfer, monitoring and updating management plans 
L. Garrote  

13:00 – 14:30 h Lunch 
14:30 – 16:00 h 3.5. Discussion (and refreshment) 

Possible measures to reduce water demand in the LU basin 
All participants, (Coordinator) 
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Day 4, 19 Feb Practical development of drought management plans 

 
8:30 – 9:30 h 3.5. Discussion (and refreshment) 

Possible measures to reduce water demand in the LU basin 
All participants, (Coordinator) 

9:30-11:00 4.1. The LUB Virtual Drought Exercise  
M. Moghaddasi & A. Salavitabar  

11:00 – 11:30 h Coffee break 
11:30 – 13:00 h 4.2. Round table: Presentation and discussion of the challenges 

and opportunities for developing drought management plans in 
Iran (and in LUB) 
All participants 

13:00 – 14:30 h Lunch 
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  بسمه تعالی
 هاي ایرانطرح حفاظت از تالاب، کارگاه مدیریت ریسک خشکسالی

   برنامه مدیریت جامع دریاچه ارومیه
  1389بهمن  21تا  18

بهمن 18روز اول،   ساختار مدیریت خشکسالی 

8:30 – 9:00 h 1-1 - هاي  ایرانطرح حفاظت از تالاباهداف 
  دکتر علی نظري دوست

9:00 – 9:15 h 1-2- برنامهبر کارگاه و مروري  اهداف   
 دکتر سعید مرید 

9:15– 9:30 h 1-3-   برنامه مدیریت جامع دریاچه ارومیه نکاتی پیرامون 

 مهندس فرید، سازمان محیط زیست

9:30– 9:45 h 1-4 تغییر اقلیم و مدیریت خشکسالی  
 فر، وزارت نیرومهندس فدائی.

9:45 – 10:00 h 1-5-  دریاچه ارومیه خشکسالی و مدیریت کشاورزي براي -رت جهادو برنامه وزادیدگاه  
 مهندس پرستار، وزارت جهاد کشاورزي

10:00 – 10:30 h 1-6- معرفی شرکت کنندگان کارگاه 

10:30 – 11:00 h پذیرایی  
طرح حفاظت از (، دکتر نظري دوست )اي غربیآب منطقه شرکت(مهندس ترابی : پانل پانل

  )هاي ایرانطرح حفاظت از تالاب(کتر مختار هاشمی ، د)هاي ایرانتالاب
11:00 – 12:00 h 1-7- هاي راهنماي مولفهMEDROPLAN هایی از کاربرد آن در کشورهاي مدیترانهو مثال 

A. Iglesias  
12:00 – 13:00 h 1-8- مدیریت خشکسالی در استرالیا و حوضه ماري دارلین    

M. Coughlan 
13:00 – 14:30 h و نماز ارنه  

، )شرکت آب آذربایجان شرقی(مهندس محمدي ، )دانشگاه تربیت مدرس( دکتر مرید: پانل پانل
  )آذربایجان غربی استانداري( مهندس ایران پناه

14:30 – 15:00 h 1-9-  ملی دریاچه ارومیه، فرصت ها و چالش ها ستادمعرفی شوراي منطقه اي و  

 دکتر جباري 

15:00 – 16:00 h 1-10 -  چگونگی تطبیق راهنمايMEDROPLAN مدخلان، در حوضه دریاچه ارومیه؟ مشارکت ذي
  هااطلاعات و دانش، نقش و همکاري سازمان

 A. Iglesias 
  ها در سه گروهپیرامون پرسشنامه بحث -1-11 17:30 – 16:00
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 همه شرکت کنندگان

بهمن 19روز دوم،   پایش خشکسالی، ریسک و عوامل فنی 

مهندس ، )اي مدیریت حوضه آبریز دریاچه ارومیهدبیرخانه شوري منطقه(دکتر جباري : انلپ پانل
اي شرکت آب منطقه ( مهندس خالق پناه، )شرکت آب آذربایجان شرقی(حسینیلر 
  )کردستان

8.30 – 9:30 h 2-1-  11-1ارائه نتایج جلسه   
 هامسئولین گروه

9:30 – 10:30 h  2 -2- هاهاي مورد نیاز و محدودیتها، دادهگزینه  
 A. Iglesias 

10:300 – 11:00 h  پذیرائی  
پایگاه ملی خشکسالی (دکتر فاتحی ، )اداره کل آذربایجان غربی(مهندس سیمایی : پانل پانل

  )آذربایجان شرقیاداره کل هواشناسی  ( مهندس اصلاحی، )کشاورزي
11:00 – 12:00 h 2-3- تحلیل، پایش و پیش بینی در مدیریت خشکسالی استرالیا  آوري کارآمد داده،نقش جمع 

M. Coughlan   
12.00 – 13:00 h 2-4- هاي فنی تعریف ریسک و ارائه عملیجنبه 

L. Garrote  
13:00 – 14:30 h و نماز نهار  
14:30 – 16:00 h 2-5- ها در سه گروهپیرامون پرسشنامه بحث  

 همه شرکت کنندگان

نبهم 20روز سوم،   طرح هاي خشکسالی و اتصال به سیاست 

سازمان جهاد (، مهندس سعیدي )اداره کل محیط زیست آذربایجان غربی(رعنا قد مهندس  پانل
  )دفتر امور آب و خاك کشاورزي(و مهندس پرستار ) کشاورزي کردستان

8:30 – 9:30 h 3-1- مدیریت آب کشاورزي در شرایط خشکسالی  
 مهندس عباس کشاورز

   مثالهمراه با چند  هاهاي عمل و سیاست گذاريهاي پایش به برنامه نحوه اتصال سیستم -3-2  9:30-10:30

L. Garrote   
10:30 – 11:00 h پذیرائی 

مدیریت سازمان ( رضایی، مهندس )دفتر آبخیزداري مناطق سیل خیز و بحرانی( مهندس حسینی پانل
  )استانداري کردستان -کل بحراناداره ( اسفندیاريو مهندس ) بحران کشور

11:00 – 12:00 h 
 

 

گزینه هاي مدل سازي مدیریت آب آبیاري در شرایط خشکسالی براي طرح مدیریت  -3-3
 ریسک خشکسالی در حوضه دریاچه ارومیه

 دکترمهنوش مقدسی 

12:00 – 13:00 h 3-4- هاي مدیریتی  طرح هنگام سازيمدیریت عرضه و تقاضا همراه با انتقال آب، پایش و به  
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L. Garrote  
13:00 – 14:30 h و نماز نهار  
14:30 – 16:00 h 3-5- حثب  

 همه شرکت کنندگان

بهمن 21روز چهارم،   عملی طرح هاي مدیریت خشکسالیتوسعه  

  5-3ارائه نتایج جلسه  8:30-9:30
  روي دریاچه ارومیه )Virtual Drought Exercise(مفهوم تمرین خشکسالی مجازي  -4-1 9:30-11:00

  دکتر مهنوش مقدسی و دکتر صلوي تبار

11:00 – 11:30 h پذیرائی  
11:30 – 13:00 h 4-2- جمع بندي و ارائه نظرات   

 همه شرکت کنندگان

13:00 – 14:30 h نهار  
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  بسمه تعالي
  كارگاه هم انديشي مديريت خشكسالي درياچه اروميه

  )روز اول (
  

   :نام و نام خانوادگي 
   :سازمان مربوط

  :تخصص 
  :مسئوليت 

  :مختصري از سوابق كاري در مديريت خشكسالي
  
  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
  

  در استان يخشکسال يفعل يترمدي

 .را نام ببريداستان خود  يخشکسال يت فعليرير در مديدرگ يهاگروهها و سازمان  -۱

 ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 .رديپذيصورت م يق چه نهادياز طر هات آنيريها و مدن سازمانين ايب ينحوه هماهنگ -۲

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
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ي استان ت خشکساليرين ساختار در مديات گذشته نقاط قوت و ضعف ايبر اساس تجرب -۳

  .کنيدان يبرا خود 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................  

......................................................................................................................................................... 

 .نمائيدان يبرا  ت کنديت را تقويرين مديتوانست ايکه م ييابزارها -۴

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 ؟چه بوده است يمات اتخاذ شده در ساختار فعلياز تصم يشدن بعض ياتيها در عملچالش -۵

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
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  هياچه اروميدر خشكساليت يريمد يساختار مطلوب برا يطراح

 .ديان کنيبرا داشت، اچه يدر يخشکسال تيريه طرح مدياز تهد يکه با یاهداف و توقعات -١

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

ت يريمـد طراحـی سـاختار مطلـوب    تواند در يچگونه م يت خشکساليريمد يساختار قبل -٢

 ؟ردياچه مورد استفاده قرار گيدر يخشکسال

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 .ديان داريکه لازمست به آن افزوده گردد را ب يموارد -٣

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
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-١بخـش  -سخنراني دکتر ايگلسياس( MEDROPLANبا توجه به ساختار آمده در طرح   -۴

 .، اين ساختار در مديريت خشکسالي درياچه چگونه قابل استفاده است؟)٧

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

بخـش   -دکتـر کـافلن   يسخنران(ن ين دارليت حوضه مارليريبا توجه به ساختار آمده در مد -٥

 ؟اچه چگونه قابل استفاده استيدر يت خشکساليرين ساختار در مدي، ا)٨-١

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 ـ، ا)٩-١بخـش   -يدکتـر جبـار   يسخنران(اچه يت دريريا توجه به ساختار آمده در مدب -٦ ن ي

 است؟ اچه چگونه قابل استفادهيدر يت خشکساليريساختار در مد

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................  
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ر در کاهش يز يهابخش يقيت تطبيمدخلان در استان خود، انتظارت و ظرفيبا توجه به ذ -٧

 د؟يان داريرا ب يبا خشکسال يمصرف آب و سازگار

  ياستاندار

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  يبخش کشاورز

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  بخش صنعت

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  خش شربب

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  بخش محيط زيست

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  هاواقع در استان يهادانشگاه

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
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اچـه  يدر يت خشکسـال يريدبـا طـرح م ـ   يهمکـار  ير برايز يهان وظائف سازمانيمهمتر -٨

 .ديان کنيرا ب يقبل و بعد از وقوع خشکسال يه براياروم

  ياستاندار 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  ستيط زيسازمان مح

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  ياسازمان آب منطقه

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  يکشاورز-سازمان جهاد

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

  هاواقع در استان يهادانشگاه

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
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 ـ، حمايت خشکسـال يريمـد  حصول به اهداف طرح يبرا -٩ لازمسـت تـا از   کـه   يت قـانون ي

 .ديان داريبه انجام رسد را ب فوق يسازمانها

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 

ش، يته پايکم) ١اچه شامليدر يت خشکساليريدر طرح مد يشنهاديپ يته هايچنانچه کم -١٠

ص يته تخصيکم)٤ش مصرف آب و کاه يبرا يزيبرنامه ر) ٣و  ياست گذاريته سيکم)٢

  .دييآن اظهار نظر فرما يهايباشد، نسبت به کاست

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

ت کـلان آن را  يمسـئول . دي ـدهيها ارائه متهيک از کميت هر يمسئول يرا برا يچه سازمان -١١

 .ديان داريز بين

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 



٨ 
 

 

 نمائيدان يات خود بيرا با توجه به تجرب ين ساختاريشدن چن ياتيعمل يچگونگ -١٢

 ........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

ت يريدر مد) ...و  آببران، خانه کشاورز يهاشکلتمثلا ( ير دولتيغ يهانقش سازمان-١٣

 .کنيدان ياچه را بيدر يخشکسال

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

توجه به وجود سه مرز استاني در حوضه درياچه اروميه، ارتباط ساختاري بين سازمان  با  -١٤

مديريت درياچه و استانها در مديريت خشکسالي چگونه بايد برقرار باشد؟ 

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................  

  
  

 با تشكر                                                                              



  بسمه تعالي
  كارگاه هم انديشي مديريت خشكسالي درياچه اروميه

  )روز دوم (
  

   :نام و نام خانوادگي 
   :سازمان مربوط

  :تخصص 
  :مسئوليت 

  :مختصري از سوابق كاري در مديريت خشكسالي
  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
ط مطلـوب چـه   يدن بـه شـرا  يرس ـ يبـرا درمنطقه شما چگونـه اسـت و    يخشکسالش يپا -۱

  نياز دارد؟ ييابزارها

 ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
) يدرومتري ـو ه يهواشناس( يهاستگاهيب اين و حداقل ترکيه به تجربه شما، مهمترجبا تو -٢

ر مـورد  ي ـسـتگاه و متغ يلطفا نـام ا  ؟باشد يش در منطقه طرح شما چه ميپا ياز برايمورد ن

  ؟قابل دسترس هستند يا اطلاعات آنها بطور زمان واقعيآ. ديان داريرا ب يرياندازه گ

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 



 يچـه مـوارد   )اياسـترال  يبـرا اس يگلسيدکتر اتوسط ( ١-٢در بخشارائه شده  ياز سخنران -٣

 ؟ديدان يم ياتياچه را عمليمنطقه خود و حوضه در يبرا

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 يبـرا  يچـه مـوارد   )اياسـپان  يبراکافلن دکتر ( ٢-٢در بخشارائه شده توسط  ياز سخنران -٤

 .ديدان يم ياتياچه  را عمليمنطقه خود و حوضه در

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 يبـرا  يچـه مـوارد   ) اياسـپان  يبرادکتر گرتو ( ٣-٢در بخشارائه شده توسط  ياز سخنران -٥

 د؟يدان يم ياتياچه  را عمليمنطقه خود و حوضه در

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................  

  

 



راه كاري كه به نظرتان مي رسد تا سيستم پايشي براي حوضه درياچه توسعه يابد و مـورد   -٦

 ).هم به لحاظ فني و هم سازماني( تائيد رسمي كليه ارگان هاي ذي نفع باشد را بيان داريد

........................................................................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

چنانچه سازمان شما مسئوليتي در خصوص جمع آوري داده هـاي پايـه اي دارد كـه بـراي      -٧

پايش خشكسالي مناسب است، لطفا به اين داده ها و ايسـتگاههاي انـدازه گيـري مربـوط     

 آيا امكان توزيع زمان واقعي اين دادها وجود دارد؟. كنيد هاشار

........................................................................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

چنانچه براي پايش خشكسالي در حوضه درياچه سايتي توسعه يابد، امكاناتي را كه توصيه  -٨

بيان داريد؟ سازمان شما چه كمكي در توسـعه ايـن   لطفا مي كنيد روي سايت قرار گيرد را 

 .سايت مي تواند ارائه دهد

........................................................................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 



اين مـدلها از   قرار مي گيرند؟اده فمدلهاي پيش بيني در سازمان شما تا چه حدي مورد است -٩

 ....)آماري، ديناميكي،(هستند  چه نوع

........................................................................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 .ميزان رضايت خود را از پيش بيني صحيح اين مدلها بيان داريد -١٠

........................................................................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................  

 .حداكثر طول مدت پيش بيني در آنها چه بوده است -١١

........................................................................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

انجـام   يمختلف ـ يهـا ا در سازمانيآ ؟در منطقه شما چگونه است خسارات يابينحوه ارز -١٢

 ؟گردد يم

........................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................... 

 با تشكر                                                                                             



  بسمه تعالي
  كارگاه هم انديشي مديريت خشكسالي درياچه اروميه

  ) مسوروز (
  

   :نام و نام خانوادگي 
   :سازمان مربوط

  :تخصص 
  :مسئوليت 

  :مختصري از سوابق كاري در مديريت خشكسالي
  
       ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ........................................................................................................................................................  
  

كاهش "، "افزايش منابع"توان  به سه دسته ين كوتاه و بلندمدت را  مياقدامات تسک يبطور کل -۱

ل اقدامات را ين قبياز ا يمواردل يجدول ذ. تقسيم نمود" حداقل كردن اثرات خشكسالي"و " تقاضا

   .دهدينشان م

در پشـت  داگانـه  بطور جد يدانيرا که لازم م يد و موارديد خط بزنيدان يرا که مناسب نم يلطفا موارد

  .ديينمااضافه فخات ص

  .....................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................... 

  

  

  



  
 بخش هاي تحت تأثير انواع اقدامات گروه ها

 اقدامات بلند مدت

 کاهش تقاضا

 U A I R/E هاي اقتصادي براي حفظ آبمشوق

   A  آبهاي  زراعي  براي کاهش مصرف روش

   A  جاي محصولات آبيکاشت محصولات ديم به

    U استفاده از دو شبکه براي مصرف شهري

  I   بازچرخاني آب در صنايع

افزايش توان 
 تأمين آب

  U A I هاي انتقال براي تبادلات دو طرفهشبکه
 A I R  استفاده مجدد از فاضلاب

 U A I R ايحوضهانتقال آب درون و بين

  U A I ساخت مخازن جديد يا افزايش حجم ذخيره مخازن موجود
   A  ساخت استخرهاي کشاورزي

 U A  R شورهاي شور و لبکردن آبشيرين
  U A I کنترل تلفات نفوذ و تبخير

حداقل كردن 
 خسارات

  U A I جويي پايدار منابع آبياقدامات آموزشي براي افزايش آمادگي خشکسالي يا صرفه

 U A I R تخصيص مجدد منابع آبي بر پايه نياز کيفي آب
 U A I R هاي هشدار سريعتوسعه سيستم

 U A I R اجراي طرح مديريت خشکسالي
  A I  هاي بيمهبرنامه

 اقدامات کوتاه مدت

 کاهش تقاضا

 U A I R جويي در آبرساني عمومي براي صرفهافزايش اطلاع

    U ...مصارف شهري از آب نظير شستن خودرو، باغباني و محدوديت در برخي 

   A  سالهمحدوديت در آبياري محصولات يک
 U A I R تغيير تعرفه

 U A I R بندي اجباريجيره

افزايش تامين 
 منابع آب

  هاي آبي موجود، حذف نشت، قوانينافزايش راندمان سيستم
  U A I ...برداري جديد و بهره 

 U A I R کيفيت يا پرهزينهاستفاده از منابع کم

  U A I برداري بيش از حد مجاز از آبخوانبهره

حداقل كردن 
 تأثيرها

 U A I R تخصيص موقتي منابع آب
  U A I هاي جبراني در ازاي کاهش درآمدکمک

  U A I الاجل پرداخت آنهاکاهش ماليات يا به تأخير انداختن ضرب

 
-تر و محدوديت در استفادهظرفيت تحمل سيستم با استفاده از گياهان مقاومافزايش 

  A I  هاي تفريحي

 (A يبخش کشاورز ،I ( ،بخش صنعتU (و  يبخش شهرR (یاستفاده تفرج   
  

 ؟چگونه است آنها در اجرا  لويت بنديوبه نظر شما ا فوق، با توجه به تنوع اقدامات -۲

......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 



  .........................................................................................................................................................  
 ؟کنون چه بوده استموانع عدم انجام اين اقدامات تا-٣

 ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
 ؟و اجرائي شدن آنها چه راه کاري داريدرفع موانع و  يبرا-٤

......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
دو رويکـرد عمـده در   ) اقـدامات کوتـاه مـدت   (بنا به تجربه جهاني تغيير سطح زير کشت و کم آبياري   -٥

در منطقـه   لطفا نسبت به عملياتي شـده ايـن دو رويکـرد   . واکنش بخش کشاورزي به خشکسالي بوده است

 خود اظهار نظر فرمائيد؟

......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
 دانيد؟ب با شرايط منطقه را چه ميموانع تغيير الگوي کشت متناس -٦

......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 



  ......................................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................................  
نسبت به امکان انجام آنها براي گياهان ا جدول ذيل ر ،رويکرد در دست کار باشد.چنانچه اين دو -٧

 .کنيد، اضافه چنانچه راه کار ديگري نيز به نظرتان مي آيد. کامل نمائيدمنطقه خود 

 

در  کشت سطحتغيير   يمديريت يکارهاراه                       

  اهيگطول فصل رشد

  يکم آبيار

  در طول فصل 
....  

        گندم

        جو

        يسيب زمين

....        

  

......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................................... 

  .........................................................................................................................................................  
  

هـايي ارائـه گرديـد،    تم پايش و اقدامات عمل در سخنراني صبح نمونهبراي برقراري ارتباط سيس -٨

 .لطفا در خصوص آنها اظهار نظر فرماييد

......................................................................................................................................................... 

 گياه



..........................................................................................................................................................  

......................................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................................  
 

موارد ن ي، ا)مهندس کشاورز( يت آب کشاورزيريمد يبرا ١-٣ يسخنرانموارد آمده در با توجه به  -٩

 ؟ديکن يم يابيارزاچه چگونه يدر يت آب کشاورزيريدر مدرا 

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

ن ي، ا) يمقدسدکتر ( يت آب کشاورزيريمد يبرا ٣-٣ يسخنرانموارد آمده در با توجه به  -١٠

 ؟ديکن يم يابيارزاچه چگونه يدر يت آب کشاورزيريدر مدرا موارد 

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

، )مهنـدس کشـاورز  ( يت آب کشاورزيريمد يبرا ١-٣ يسخنرانموارد آمده در با توجه به  -١١

 ؟ديکن يم يابيارزاچه چگونه يدر يت آب کشاورزيريدر مدرا موارد ن يا

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 



......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

، )مهنـدس کشـاورز  ( يت آب کشاورزيريمد يبرا ١-٣ يسخنرانموارد آمده در با توجه به  -١٢

 ؟ديکن يم يابيارزاچه چگونه يدر يت آب کشاورزيريدر مدرا موارد ن يا

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 
سـتم  يو اتصـال س  يشکسالخت يريمد يبرا ٤-٣و ٢-٣ يسخنرانموارد آمده در با توجه به  -١٣

اچـه چگونـه   يدر يت آب کشـاورز يريدر مـد را مـوارد  ن ي، ا)دکتر گرتو( يش به خشکساليپا يها

 ؟شود ياتيتواند عمل يو چگونه م ديکن يم يابيارز

.......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................  
  
  
  
 

 با تشکر                                                                                                            

 



 بنام خدا

 طشح حفاظت اص تالاتُای ایشان

جایگاه مدیریت خشکسالی در فرایند  

 طرح حفاظت از تالابهای ایران

 
کارگاه مدیریت خشکسالی دریاچه 

 ارومیه
 
 

 علی نظری دوست
 مدیر ملی طرح 

1 



  Project Goalهدف نهایی                                                              

حفاظت تالاتُای سیستم پایذاسی استقاء  
  تىًع اص حفاظت مىظًس تٍ ایشان ضذٌ

  سیستمی کاَص یا حزف ي صیستی
  حاصلٍ وتایج اص استفادٌ ي تُذیذات

  تالاتُای کلیٍ تشای مذیشیتی اتضاس تعىًان
 کطًس

2 



(زیست بومی)مدیریت اکوسیستمی  
 
 قاًَى برًاهِ چْارم تَسعِ اجرای هدیریت زیست  67بٌد الف هادُ براساس

بَهی در اکَسیستوْای کلاى کشَر بَیژُ دریاچِ ارٍهیِ بِ سازهاى حفاظت  
 هحیط زیست تکلیف شدُ

 
 
 تصوین گیری هدیریت  هرکسدر هردم ٍ حیات آًْا در هدیریت اکَسیستوی

ٍ حفاظت قرار هی گیرًد ٍ بِ ّویي ایي رٍیکرد تفاٍت عودُ ای با رٍشْای  
 .  سٌتی حفاظت دارد

3 



   Background (Approach)         (رویکرد)سابقه 

افضایص داوص تصمیم گیشان ي دیىفعان  دس ساتطٍ تا تالاتُا 

  (آمًصش، تجُیضات، مطاسکت)ظشفیت ساصی ریىفعان 
 کمیتٍ َای )ایجاد ساصيکاسَای مذیشیت پایذاس تالاتُا

/ قًاویه ي مقشسات/ طشحُای مذیشیتی حًضٍ ای/ فشاتخطی
 (پایص

4 

 خشيجیُا  سيیکشد َذف اصلی          
 
 
 

 

و  
ت 

ذا
ذی

ته
ش 

اه
 ک

 یا
ف

حذ
ی

لاب
 تا

ی
ها

تم
س

سی
کو

ی ا
ذار

پای
تصمیم گیزان و جوامع محلی اس ارسشها و کارکزدهای   اگز 

 تالابها آگاه شونذ و  

در مولفه های کلیذی طزحهای مذیزیتی دخالت داده   اگز
 شونذ

 .  خواهنذ نمود حمایتتالاب اس مذیزیت پایذار   

 ظزفیت مذیزیت . 1
 محلی تالابها     

 
 همکاریهای. 2

 فزابخشی استانی و 
 حوضه ای

 
 ساختارهای . 3

 همکاری فزابخشی
 ملی 
 خشکسالی 

مدیریت. 4  
خشکسالی   



 آماده 
 ساسی

 فاس مطالعاتی
 بزنامه نویسی 
 و ظزفیت ساسی

 بزنامه های مذیزیت
 اجزای بزنامه های 

 سیستم مذیزیتی مذیزیتی
 تالابهای کشور

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

 ظزفیت ساسی سیستمی

 دریاچه ارومیه

 تالاب پزیشان

 تالاب 
 شادگان

 ســــــطح مــــــــلی

 فرایند کلان و برنامه ریسی زمان بندی شده طرح 

تکزار سایتهای  

5 

 مدیریت خشکسالی



 جایگاه مدیریت خشکسالی در فرایند طرح

 شناخت اولیه و 
 مطالعات پایه

آموزش،  

ظرفیت سازی 
و مشارکت   

تدوین و تصویب 

برنامه های 
 مدیریت  

اجرای 

فرابخشی 
 برنامه مدیریت

 نظارت، پایش و بازنگری و تکمیل

ایجاد 
 سیستم ملی

6 

 مدیریت خشکسالی



 فرایند تصویب و عملیاتی شدن برنامه مدیریت دریاچه ارومیه

پایه مطالعات  

 ظزفیت ساسی 

مذیزیت بزنامه  
بزنامه اجزای  

  پایش

و  موافقتنامه  
ای منطقه شورای تصویب  

حوضه میزیت  

ستگاه
د

 
ی

ها
 

 
ی

 اجزای

ی 
 کارگزوه ها
ی

ص
ص

خ
 ت

 کمیته ملی

انذرکاران دست  

 کارگاه های
 مشورتی

 آموزش و 
 ظرفیت سازی
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 مدیریت خشکسالی



 ایجاد ساختار سازمانی اجرای برنامه مدیریت دریاچه ارومیه

ستاد اجرایی مدیریت حوضه آبخیز 
 دریاچه ارومیه

شورای منطقه ای مدیریت حوضه 
 آبخیز دریاچه ارومیه

 کارگروه حوضه ای 

مدیریت پایدار منابع آب و 

 کشاورزی

 کارگروه حوضه ای 

آگاهی رسانی عمومی و 

 مشارکت مردمی

 کارگروه حوضه ای 

 تنوع زیستی

 89/2/18از 
 تشکیل گردید

 1386از سال 
 تشکیل گردید

 در شرف تشکیل
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 کارگروه مدیریت خشکسالی



 آب مًجًد حًضٍ ویاص آتی دسیاچٍ

 آب قاتل تُشٌ تشداسی حًضٍ

پایص میضان آب ياصل ضذٌ  

 تٍ دسیاچٍ اص َش استان

  تامیه آب

تعییه سُم َش استان دس تامیه  

 ویاص آتی دسیاچٍ
تعییه سُم َش استان دس تُشٌ  

 تشداسی اص مىاتغ آب حًضٍ

 ضشکتُای آب 

استان 3مىطقٍ ای   
طشح حفاظت اص  

 تالاتُای ایشان
اداسات کل محیط  

استان 3صیست   
تُشٌ تشداسان ي 

 جًامغ محلی
ساصمان حفاظت  

 محیط صیست
 يصاست ویشي ي 

 ضًاسیعالی آب
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 شرایط
 نرمال

 خشکسالی



شاخصها و فرایند تعیین سهم آب هر استان برای بهره  
 برداری و تامین نیاز آبی دریاچه ارومیه

حوضه  بهره برداری از آب  
 در سالهای نرمال

(MCM) 

آب به دریاچهتحویل   
 در سالهای نرمال

(MCM) 

 استان

2035.6؟   18750.5؟      آذربایجان غربی 

1079.3؟   270.5؟          آذربایجان شرقی 

585.1؟     959.1       ؟   کردستان 

 جمع 3100 3700
10 



 ریسک
 بحران

 بالفعل بالقوه

 مدیریت بحران یا مدیریت ریسک ریسک 



 مدیریت ریسک 

 اثرات

 احتمال وقوع

 ناچیز کم زیاد شدید بسیار شدید

 زیاد

 خیلی زیاد

 کم

 ناچیز

 محدوده تمرکز
مدیریت ریسک   



 ارزیابی ریسک

 پتانسیل وقوع 
 مخاطره

 آسیب پذیری نسبت 
 × شدت اثر دامنه اثرات ریسک = × به مخاطره

 حوزه فعالیتهای مدیریت ریسک



 وقطٍ ساٌ محًس مذیشیت خطکسالی دسیاچٍ اسيمیٍ 
تعییه وحًٌ تامیه حقاتٍ صیست محیطی دسیاچٍ اسيمیٍ دس ضشایط خطکسالی ي اقذامات  : خشيجی اصلی

 اجشایی تشوامٍ ای جُت کاَص پتاوسیل سیسک خطکسالی

 تجضیٍ ي تحلیل سیسک خطکسالی

 کاسگاٌ مذیشیت خطکسالی حًضٍ اتخیض دسیاچٍ اسيمیٍ

تىظیم ي استثاط سیستم پایص خطکسالی ي اتصال آن تٍ سیستمُای 
 مًجًد مذیشیتی حًضٍ

وُایی ساصی سیستم مذیشیت خطکسالی 
 حًضٍ

(ستاد ملی/ ضًسای مىطقٍ ای)اسائٍ جُت تصًیة   

تشگضاسی ديمیه کاسگاٌ مذیشیت خطکسالی دسیاچٍ اسيمیٍ ي اسائٍ مُمتشیه وتایج حاصلٍ 
 جُت تحث ي وُایی ساصی

تعشیف سىاسیًَای مختلف مذیشیت مىاتغ  ي مصاسف آب حًضٍ دس 
 سطًح مختلف خطکسالی حًضٍ 

اجشی مذل خطکسالی دسیاچٍ اسيمیٍ تشاساس 
 يسًاتقً اجشای سىاسیًَای مختلف خطکسالی 

بررسی سوابق و مشخصات خشکسالی در 
 حوضه آبخیز دریاچه ارومیه 

بررسی تقاضای آب در بخشهای مختلف مصارف از جمله 
 کشاورزی، شرب و صنعت



 مهمترین محورها و اهداف کارگاه

 بررسی تجارب بین المللی مدیریت خشکسالی در مناطق دارای شرایط

 محیطی کم و بیش مشابه

 بحث و تبادل نظر در خصوص سازوکار مدیریت خشکسالی در حوضه

 آبخیز دریاچه ارومیه

ساختارهای سازمانی 

نحوه پایش خشکسالی 

سطح بندی انواع خشکسالی 

 بررسی و برنامه ریزی منابع و مصارف آب با درنظر گرفتن پایداری

 دریاچه ارومیه

 مرور مهمترین روشها و راهکارهای اجرایی و مدیریت جهت تقلیل هرچه

 بیشتر اثرات خشکسالی 
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 فرضیات توافقی کارگاه

حضور در جلسات و کارگروه ها و میزان مشارکت ؟؟؟ 

رعایت زمان بندیها ؟؟؟ 

در ارائه ها ؟ 

در حضور برای شرکت در جلسات؟ 

زنگ خوردن موبایل ؟؟؟ 

 انعکاس نتایج و مباحث مطرح شده به سایر همکاران مرتبط جهت آمادگی

 ؟؟؟( مدیریتی و کارشناسی)هرچه بیشتر سیستم سازمانی 

حفظ ارتباط و پیگیری و تداوم فعالیتها و کارهای تکمیلی ؟؟؟ 

 

16 



17 



1 

 کارگاه مدیریت ریسک خشکسالی در دریاچه ارومیه 
 

WORKSHOP ON  

 URMIA  LAKE BASIN DROUGHT  

RISK MANAGEMENT 

 سعید مرید 
 دانشگاه تربیت مدرس

1389بهمن   
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 سیکل هذیریت تلایای طثیعی

نیاز 
به 

کار 
 بیشتر
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 ٍاقع در حَضِّای زهاًی خطکسالی در استاى/تررسی رفتار هکاًی•
•Temporal and spatial variation of droughts through the 
provinces located in the basin  

 ارٍهیِارزیاتی رٍش ضٌاسی پایص خطکسالی در حَضِ دریاچِ •
•Evaluation of a relevant monitoring system for the LU 
basin 

 حَضِتذٍیي رٍش ضٌاسی هَثر ترای تعییي طثقات خطکسالی هتٌاسة تا ضرایط •
•Defining an effective methodology for drought 
classification  

 پایصتعریف ًحَُ ارتثاط سطَح  ّطذار خطکسالی تا سیستن •
•Linking drought monitoring to policy action 

 ٍ تاهیي حقاتِ دریاچِ  هصرفّای هٌاسة در کاّص کلی رٍشتعییي •

•Indicating the relevant measures to reduce water 
demand and meet the LU water demand 

 اهداف
Objectives 
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 رٍش ضٌاسی ّای هطالعات طرحْای خطکسالی
Drought Management Frameworks  

 The 10-step drought planning process, National Drought Mitigation 

Center (USA) (1990)  

 Drought Risk Reduction Framework and Practices: Contributing to the 

Implementation of the Hyogo Framework for Action Preliminary 

version, May 2007, United Nations 

 Mediterranean Drought Preparedness and Mitigation Planning , 

(MEDROPLAN), 2007 

طرح MEDROPLAN 

 NFPA 1600, Standard on  Disaster/Emergency Management and 

Business Continuity Programs 

استاًذارد NFPA 
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 طرح 10 هرحلِ ای هرکس هلی تخفیف خطکسالی 
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 تعييي گرٍُ هسئَل: گبم اٍل 

 بيبى هقبصد ٍ اّداف طرح خشکسبلي: گبم دٍم 

 جلب هشبرکت ذيٌفعبى ٍ رفع اختلافبت:گبم سَم 

 هَجَدي هٌببع ٍ گرٍّْبي در خطر شٌبسبيي: گبم چْبرم 

 تْيِ ٍ تدٍيي طرح: گبم پٌجن 

 شٌبسبئي ًيبزّبي تحقيقبتي ٍ جبراى خلل ّبي سبزهبًي : گبم ششن 

 درکٌبر ّن قرار دادى هلاحظبت علوي ٍ سيبسي : گبم ّفتن   

 اعلام طرح خشکسبلي ٍ جلب تَجِ عوَهي: گبم ّشتن 

 تَسعِ برًبهِ ّبي آهَزشي: گبم ًْن 

 ارزيببي ٍ بررسي طرح خشکسبلي : گبم دّن 

 

مادگي خشكسالي 10روش شناسي طرح 
 
مرحلهای آ  

•10 Steps for Drought Planning 
•Appoint a Drought Task Force  
•State the Purpose and Objectives of 
the Drought Plan  
•Seek Stakeholder Participation and 
Resolve Conflict  
•Inventory Resources and Identify 
Groups at Risk  
•Develop Organizational Structure and 
Prepare Drought Plan  
•Integrate Science and Policy, Close 
Institutional Gaps  
•Publicize the Proposed Plan, Solicit 
Reaction  
•Implement the Plan  
•Develop Education Programs  
•Post-Drought Evaluation 
 

http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step1.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step2.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step2.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step3.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step3.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step4.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step4.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step5.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step5.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step6.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step6.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step7.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step7.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step8.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step9.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step10.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step10.htm
http://www.drought.unl.edu/plan/handbook/step10.htm
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هللچارچَب سازهاى   





Sistan-Baloochestan 
Province 

1377خطکسالی ّای   
The 1998 drought  
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Before 1999 it was about 5 per 
year and after this drought it is 
increased up to 20 per year.  
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MEDROPLAN Drought Guideline 
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The challenges and pressures in Mediterranean 

countries 

• Over 400 million people 
• Regional heterogeneity  
• Population dynamics, 

urbanization  
• Large public and private 

expenses in infrastructure  
• Competition for water  
• Environmental stress  
• Economic pressures and 

globalization 
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 برنامه کارگاه و اهذاف
 Objectives and agenda 

 ایجاد فضایی برای هم انذیشی با حضور همه دست انذرکاران حوضه•
 
 انتقال تجربیات سایر کشورها •

 
بحث های تخصصی در خصوص روش شناسی مطلوب برای مذیریت خشکسالی •

 در سطح دریاچه



 ساختار لازم ترای هذیریت خطکسالی در حَضِ دریاچِ

 سیستن پایص در حَضِ دریاچِ

 ًحَُ ارتثاط سیستن تا پایص تا اقذاهات عول

 برنامه کارگاه و اهذاف
 Objectives and agenda 

 هذیریت خطکسالی هجازی



 برنامه کارگاه و اهذاف
 Objectives and agenda 

 تحث ّای ٍ تثادل ًظر در پایاى ّر رٍز 



 پرسشنامه
Questionnaires  

 اظهار نظر
Comments 



     

      تاتطکر

Thanks for your attention    



 دسیای خضس

 فلات هشمضی

‌مط٘س(ضص ىإٚ)يٛاي آبشيض اصَ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

 دسیای عواى

خضسدسیای   

بيطتشئ
ّحْ٘د آباد 

)ضْاً(
625ّاصٕذسآ

مْتشئ
ٛ٘ضل 

سشٗآ

سيستآ ٗ 

بَ٘چستآ
1

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي 

مٌ مط٘س 

)تجْعي تامٖ٘ٓ(

درازمدتسال قبل

32-34-126درياي خسر

30-40-141خليج فارس

51-57-69درياچه اروميه

29-29-53مركسي

67-59-14مرزي شرق

60-45-32سرخس

32-37-81كل كشور

حوضه آبريس اصلي
ميسان 

بارندگي
)ميليمتر(

درصد

 مقايسه نسبت به

سطح 

‌پوشش

000000
km2‌

حجم آب 

 معادل

0000
mcm 

‌پوشش برف 



دساصّذتساً آبي ىزضتٚ

ٓ  ضشقي 61-70-39آرسبايجا

43-45-82آرسبايجآ غشبي

64-63-50اسدبيٌ

38-49-44اصفٜآ

38-14-166ايلاُ

37-18-130ب٘ضٜش

17-15-122تٜشآ

44-44-202چٜاسّحاً بختياسي

27-18-74خشاسآ ضْاٍي

59-39-34خشاسآ سض٘ي

58-18-28خشاسآ جٖ٘بي

35-42-138خ٘صستآ

46-59-72صٕجآ

47-30-33سْٖآ

79-72-11سيستآ بَ٘چستآ

نام استان
ساً آبي

89-90

دسصذ اختلاف ٕسبت بٚ

خراساى  
 رضَي

خراساى  
 جٌَبی

 هازًذراى

 سوٌاى

 گلستاى

 اصفْاى

 فارس

آرربایجاى 
 شرقی

 خَزستاى

 بَشْر
سیستاى ٍ 
 بلَچستاى

خراساى  
 شوالی

 ایلام
 لرستاى

کْیکلَیِ ٍ 
 ٍیراحوذ

 تْراى

 قن

چْارهحال ٍ 
 بختیاري

آرربایجاى 
 غربی

 ّرهسگاى

 هرکسي

 یسد

 کردستاى
 زًجاى

 گیلاى

 کرهاًشاُ

 اردبیل

 کرهاى

 قسٍیي

 ّوذاى

ٗضعيت باسٕذىي استإٜا اص اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ



دساصّذتساً آبي ىزضتٚ

17-18-157فاسس

23-2-120قضٗئ

44-25-47قِ

19-40-161مشدستآ

78161مشّآ

33-45-161مشّإطاٙ

44-56-189مٜنيَ٘يٚ ٗ ب٘يشاحْذ

36-22-133ىَستآ

42-24-322ىيلآ

35-44-159ٍشستآ

28-25-286ّاصٕذسآ

34-31-88ّشمضي

10-22-103ٛشّضىآ

371-140ْٛذآ

38-15-29يضد

نام استان
ساً آبي

89-90

دسصذ اختلاف ٕسبت بٚ

خراساى  
 رضَي

خراساى  
 جٌَبی

 هازًذراى

 سوٌاى

 گلستاى

 اصفْاى

 فارس

آرربایجاى 
 شرقی

 خَزستاى

 بَشْر
سیستاى ٍ 
 بلَچستاى

خراساى  
 شوالی

 ایلام
 لرستاى

کْیکلَیِ ٍ 
 ٍیراحوذ

 تْراى

 قن

چْارهحال ٍ 
 بختیاري

آرربایجاى 
 غربی

 ّرهسگاى

 هرکسي

 یسد

 کردستاى
 زًجاى

 گیلاى

 کرهاًشاُ

 اردبیل

 کرهاى

 قسٍیي

 ّوذاى

ٗضعيت باسٕذىي استإٜا اص اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ



ضٜشي٘سّشدادتيشخشداداسديبٜطتفشٗسدئاسفٖذبْٜٔديآرسآبآّٜش

ّت٘سط دٗسٙ دساصّذت 43 

ساٍٚ
7.126.359.997.3137.9176209228.5234237.4240.6244.4

3111744ساً آبي 89-90

41404343ستبٚ ٕسبت بٚ دساص ّذت

باسٕذىي تجْعي ساً آبي 90-89  ٗ ستبٚ آٓ ٕسبت بٚ باسٕذىي دساص ّذت

باسٕذىي ّاٜٛاي ساً بٚ ص٘ست تجْعي
ّيضآ باسٕذىي

0

50

100

150

200

250

300

اس              ان    ا               سا      ت س         ا              ا       ا 

  -  سا      



 ٍسٍدی

 خشٍجي

   صىاهخهَجَد دسحجن آب 

 (هیلیاسد هتشهنعة احجام تِ) هخاصى سذّای مطَسٍضعیت تْشُ تشداسی 

 سال جاسی    هاُتْوي  16هْش لغایت  1 اص 
 

 سال جاسی 

 سال قثل 

16.6 

16.8 

7.8 

7 

6.6 

10.9 

 مل ظشفیت هخاصى 40.7

 دسصذ تغییشات حجن  1.2-
 ًسثت تِ سال قثل 

 دسصذ پشتَدى هخاصى 40.6
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 سال قثل   سال جاسی 



 م.م.م -ٍضعیت هخضى 
 مل حجن آب ٍسٍدی  

 ضشمت آب   (   م.م.م)اص اتتذای سال آتي  
 هٌطقِ ای

 سذ

ف
دی

س
دسصذ تغییشات   

 ًسثت تِ سال قثل
دسصذ پش تَدى 

 سال جاسی
 حجن

 سال قثل 
 حجن  

 سال جاسی 
دسصذ تغییشات  

 ًسثت تِ سال قثل
 سال جاسی سال قثل 

4 59 710 739 
 آرستایجاى ضشقي 1831 2396 24-

 1 اسس
 2 خذاآفشیي 286 192 18 49

-40 37 546 327 -52 258 125 
 آرستایجاى غشتي

 3 تَماى
 4 ضْشچای 12 19 36- 123 95 55 29
 5 یاهچي اسدتیل 20 22 9- 33 33 40 0

 6 صایٌذُ سٍد اصفْاى 133 231 42- 215 348 15 38-
 7 ایلام ایلام 9 10 11- 42 20 59 106

 8 سئیسعلي دلَاسی تَضْش 91 196 53- 123 166 18 26-
-9 64 889 806 15 8 9 

 خشاساى سضَی

 9 دٍستي
 10 طشق 0 1 86- 6 7 17 21-
 11 ماسدُ 2 3 27- 10 12 34 19-

 12 تْن صًجاى 0 3 86- 79 76 91 4
14 58 358 409 160 18 46 

 سیستاى ٍتلَچستاى
 13 چاُ ًیوِ

 14 4چاُ ًیوِ  45 0 - 411 - 50 -
-15 36 410 350 -34 98 64 

 فاسس
 15 دسٍد صى

 16 هلاصذسا 32 43 24- 70 98 16 28-
 17 پاًضدُ خشداد قن 3 6 57- 13 23 7 41-
 18 تاًِ مشدستاى 1 2 69- 1 3 26 57-

 19 جیشفت مشهاى 19 37 47- 63 65 17 3-

 20 مَثش مْنیلَیِ ٍتَیش احوذ 106 134 21- 308 273 53 13

 21 سفیذسٍد گیلاى 211 381 45- 534 468 50 14
 22 ضْیذ سجایي هاصًذساى 35 56 37- 94 116 58 19-
 23 ساٍُ هشمضی 11 19 43- 36 56 13 35-

 24 استقلال ّشهضگاى 2 231 99- 214 206 83 4
 25 امثاتاى ّوذاى 2 9 78- 16.2 10.7 48 52



 رضَيخراساى 

 خراساى جٌَبی

 هازًذراى

 سوٌاى

 گلستاى

 اصفْاى

 فارس

 آرربایجاى شرقی

 خَزستاى

 بَشْر

 سیستاى ٍ بلَچستاى

 خراساى شوالی

 لرستاى ایلام

کْیکلَیِ ٍ 
 ٍیراحوذ

 تْراى

 قن

چْارهحال ٍ 
 بختیاري

آرربایجاى 
 غربی

 ّرهسگاى

 هرکسي

 یسد

 کردستاى

 زًجاى
 گیلاى

 کرهاًشاُ

 اردبیل

 کرهاى

 قسٍیي

 ّوذاى

ی
تاً

اس
ت 

عا
لا

اط
 



خضس دسیای  

 فلات هشمضی

‌مط٘س(ضص ىإٚ)يٛاي آبشيض اصَ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%33-هتَسط دساصهذت

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ
-37%

ل كشور ك

استفاع تاسش

)ميليمتر(

سال آتي

89-90
81

سال آتي

گزضتِ
129

هتَسط

 دساصهذت
120

 دسیای عواى

خضسدسیای   

بيطتشئ
ّحْ٘د آباد 

)ضْاً(
625ّاصٕذسآ

مْتشئ
ٛ٘ضل 

سشٗآ

سيستآ ٗ 

بَ٘چستآ
1

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي 

مٌ مط٘س 

)تجْعي تامٖ٘ٓ(



خضسدسیای   

‌آبشيض دسياي خضس ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%32-هتَسط دساصهذت

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ
-34%

هتَسط

 دساصهذت
186

سال آتي

گزضتِ
192

زر اي خ دري

استفاع تاسش

)ميليمتر(

سال آتي

89-90
126

 دسیای عواى

خضسدسیای   

بيطتشئ
ّحْ٘د آباد 

)ضْاً(
625ّاصٕذسآ

مْتشئ
پٌ ٕ٘ايي 

)خ٘ي(

آرسبايجآ 

غشبي
23.5

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي

دسياي خضس

)تجْعي تامٖ٘ٓ(

  ا گ      ص ح  اصل 



‌ٗدسياي عْآ آبشيض خَيج فاسس ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%30-هتَسط دساصهذت

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ
-40%

هتَسط

 دساصهذت
202

سال آتي

گزضتِ
235

ج فارس لي خ

استفاع تاسش

)ميليمتر(

سال آتي

89-90
141

 دسیای عواى

خضسدسیای   

368.3مشدستآّشي٘آبيطتشئ

چاٙ بٜاسمْتشئ
سيستآ ٗ 

بَ٘چستآ
10.6

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي

خَيج فاسس

)تجْعي تامٖ٘ٓ(



 دسیاچِ اسٍهیِ

‌آبشيض دسياچٚ اسّٗيٚ ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%51-هتَسط دساصهذت

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ
-57%

هتَسط

 دساصهذت
140

سال آتي

89-90
69

سال آتي

گزضتِ
160

ه اروميه اچ دري

استفاع تاسش

)ميليمتر(

 دسیای عواى

خضسدسیای   

پٌ سقضبيطتشئ
آرسبايجآ 

غشبي
117

سَْاسمْتشئ
آرسبايجآ 

غشبي
19

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي

دسياچٚ اسّٗيٚ

)تجْعي تامٖ٘ٓ(



 فلات هشمضی

‌آبشيض فلات ّشمضي ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%29-هتَسط دساصهذت

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ
-29%

سال آتي

گزضتِ
75

هتَسط

 دساصهذت

استفاع تاسش

)ميليمتر(

سال آتي

89-90
53

75

ي ز فلات مرك

 دسیای عواى

خضسدسیای   

236.3تٜشآسٗدك جاجشٗدبيطتشئ

4.5اصفٜآجٖذقمْتشئ

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي

فلات ّشمضي

)تجْعي تامٖ٘ٓ(



‌ّشصي ضشقآبشيض  ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%67-هتَسط دساصهذت

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ
-29%

سال آتي

گزضتِ
34

استفاع تاسش

)ميليمتر(

سال آتي

89-90
14

هتَسط

 دساصهذت
42

مرزي شرق

 دسیای عواى

خضسدسیای   

صابٌبيطتشئ
سيستآ ٗ 

بَ٘چستآ
14.5

مْتشئ
ٛ٘ضل 

سشٗآ

سيستآ ٗ 

بَ٘چستآ
1

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي

ّشصي ضشق

)تجْعي تامٖ٘ٓ(



 دسیای عواى

خضسدسیای   

‌آبشيض سشخس ‌ح٘ضٚٗضعيت باسٕذىي 

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

%60-هتَسط دساصهذت

-45%

هتَسط

 دساصهذت
81

افضایص/ماّص

تاسش 

سال جاسی

ًسثت تِ

سال آتي

گزضتِ

استفاع تاسش

)ميليمتر(

سال آتي

89-90
32

سال آتي

گزضتِ
58

س سرخ

ق٘چآبيطتشئ
خشاسآ 

سض٘ي
60.5

مْتشئ
ماسخإٚ 

تشبت جاُ

خشاسآ 

سض٘ي
11.2

ّيضآ باسٕذىي 

ايستياٛي

سشخس

‌اصلاح اٍي٘ي ّصشف با ماس ّضاعف ٗ ْٛت ّضاعف)تجْعي تامٖ٘ٓ(



ٚ ٛاي آبشيض دسجٚي باسٕذىّقايسٚ مَي  ٙ ٛاي ّطابٚ ساً ىزضتٚ ٗ دساصّذت 2ح٘ض ‌مط٘س با دٗس

 اسس
 اتشك

 هٌذ

 مشخِ

 ماسٍى

 جشاحي

 حلِ

 مل

 اسٍهیِ

 سٍدخاًِ ّای

تلَچستاى    

 دسیاچِ ًول

 هْاسلَ
 اتشقَ

 جاصهَسیاى

 مَیش لَت

 مَیش هشمضی

 دسیای هاصًذساى

 دسیای عواى

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

+ 1
% 19

 مَیش دساًجیش 

 هشمضی

- 29
% 89 -

 ّاهَى، هطنیل 

هشصی ضشق

+ 4
  % 36

 تٌذسعثاس، 

سذیج 

 خلیج فاسس

- 26
% 88 -

 ّاهَى، هطنیل

 هشصی ضشق

ٍضعیت تاسًذگي 

ِ ّا دس سال  حَض

آتي جاسی

  ِ تعذاد حَض

افضایص/ماّص

تیطتشیي دسصذ 

افضایص/ماّص

ًسثت تِ 

سال آتي 

گزضتِ

ًسثت تِ

تلٌذ هذت
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  إضٍ

ص  ّشدا
تاٍ

ه
سفيذسٗد بضس

سفيذسٗد ٗ ٛشاص
 ٔ
ي بي

سٗدخإٚ ٛا
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   دار م اي ه بارش سال  اري با م  س  درازم ت
و ك  ك  ر  س   ا ه  به          ه  اي در ه 

ساً آبي جاسي

ذت تّ٘سط دساصّ 
ّيَيْتش

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ



آرسبايجآ 
‌غشبي

آرسبايجآ 
‌ضشقي

‌اسدبيٌ

‌تٜشآ
‌قضٗئ

‌سْٖآ

‌خشاسآ ضْاٍي

‌خشاسآ سض٘ي
‌صٕجآ

‌ىيلآ
‌ىَستآ

‌ّاصٕذسآ

‌مشدستآ
‌ْٛذآ

89-9088-89
دساص 

ّذت
88-89

دساص 

ّذت

42-24-322422553%100ىيلآ

28-25-286379396%100ّاصٕذسآ

36-22-133170208%100ىَستآ

19-40-161268198%47مشدستآ

64-63-50135140%100اسدبيٌ

46-59-72176134%82صٕجآ

خشاسآ 

ضْاٍي
62%7490101-18-27

ُ استآ ٕا

استفاع تجْعي باسش اًٗ 

ْٔ )ّيَيْتش( ّٜش تا 16 بٜ

دسصذ اختلاف 

باسش با

دسصذ 

اضتشاك 

استآ 

با ح٘ضٚ

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

‌ٛا ٗضعيت باسٕذىي استآ

‌دسياي ّاصٕذسآ

‌دسياي عْآ

‌خَيج فاسس

  ا گ      ص ح  اصل 



‌آرسبايجآ غشبي

‌چٜاس ّحاً بختياسي

‌اصفٜآ

‌ّشمضي 

‌خ٘صستآ

‌سيستآ ٗ بَ٘چستآ

‌ايلاُ

‌مشدستآ

‌مشّإطاٙ

‌ٍشستآ

‌ب٘ضٜش

‌ْٛذآ

يَ٘يٚ ٗ نمٜ
‌ب٘يش احْذ

‌فاسس

‌مشّآ

‌ٛشّضىآ

89-9088-89
دساص 

ّذت
88-89

دساص 

ّذت

چٜاسّحاً 

بختياسي
89%202360363-44-44

مٜنيَ٘يٚ ٗ 

ب٘يشاحْذ
100%189425338-56-44

33-45-161293240%100مشّإطاٙ

35-44-159284244%100ٍشستآ

38-14-166193269%100ايلاُ

17-18-157192190%62فاسس

35-42-138240212%100خ٘صستآ

37-18-130159207%100ب٘ضٜش

10-22-103132115%100ٛشّضىآ

ُ استآ ٕا

استفاع تجْعي باسش اًٗ 

ْٔ )ّيَيْتش( ّٜش تا 16 بٜ

دسصذ اختلاف 

باسش با

دسصذ 

اضتشاك 

استآ 

با ح٘ضٚ

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

‌ٛا ٗضعيت باسٕذىي استآ

‌دسياي ّاصٕذسآ

‌دسياي عْآ

‌خَيج فاسس



آرسبايجآ 
‌غشبي

آرسبايجآ 
‌ضشقي

‌مشدستآ

89-9088-89
دساص 

ّذت
88-89

دساص 

ّذت

آرسبايجآ 

غشبي
58%82150144-45-43

  ٓ آرسبايجا

ضشقي
43%3912999-70-61

ُ استآ ٕا

استفاع تجْعي باسش اًٗ 

ْٔ )ّيَيْتش( ّٜش تا 16 بٜ

دسصذ اختلاف 

باسش با

دسصذ 

اضتشاك 

استآ 

با ح٘ضٚ

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

‌ٛا ٗضعيت باسٕذىي استآ

‌دسياي ّاصٕذسآ

‌دسياي عْآ

‌خَيج فاسس



‌چٜاس ّحاً بختياسي

‌اصفٜآ

‌تٜشآ
‌قضٗئ

‌ّشمضي 

‌خشاسآ ضْاٍي

‌قِ

‌خشاسآ سض٘ي

‌خشاسآ جٖ٘بي

‌صٕجآ

‌سيستآ ٗ بَ٘چستآ

‌ْٛذآ

‌مٜييَ٘يٚ ٗ ب٘يش احْذ

‌فاسس

‌مشّآ

‌يضد

‌سْٖآ

89-9088-89
دساص 

ّذت
88-89

دساص 

ّذت

371-140223138%55ْٛذآ

23-2-120123155%75قضٗئ

شآ 17-15-122144147%94تٜ

34-31-88128134%95ّشمضي

38-49-448771%94اصفٜآ

44-25-476384%100قِ

47-30-334762%100سْٖآ

786777161%92مشّآ

38-15-293447%100يضد

ُ استآ ٕا

استفاع تجْعي باسش اًٗ 

ْٔ )ّيَيْتش( ّٜش تا 16 بٜ

دسصذ اختلاف 

باسش با

دسصذ 

اضتشاك 

استآ 

با ح٘ضٚ

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

‌ٛا ٗضعيت باسٕذىي استآ

‌دسياي ّاصٕذسآ

‌دسياي عْآ

‌خَيج فاسس



‌خشاسآ سض٘ي

‌خشاسآ جٖ٘بي

‌سيستآ ٗ بَ٘چستآ

89-9088-89
دساص 

ّذت
88-89

دساص 

ّذت

خشاسآ 

جٖ٘بي
43%283467-18-58

سيستآ 

بَ٘چستآ
31%114053-72-79

ُ استآ ٕا

استفاع تجْعي باسش اًٗ 

ْٔ )ّيَيْتش( ّٜش تا 16 بٜ

دسصذ اختلاف 

باسش با

دسصذ 

اضتشاك 

استآ 

با ح٘ضٚ

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

‌ٛا ٗضعيت باسٕذىي استآ

‌دسياي ّاصٕذسآ

‌دسياي عْآ

‌خَيج فاسس

  ا گ      ص ح  اصل 



‌دسياي ّاصٕذسآ

‌دسياي عْآ

‌خَيج فاسس

‌خشاسآ ضْاٍي

‌خشاسآ سض٘ي

89-9088-89
دساص 

ّذت
88-89

دساص 

ّذت

خشاسآ 

سض٘ي
30%345682-39-59

ُ استآ ٕا

استفاع تجْعي باسش اًٗ 

ْٔ )ّيَيْتش( ّٜش تا 16 بٜ

دسصذ اختلاف 

باسش با

دسصذ 

اضتشاك 

استآ 

با ح٘ضٚ

اًٗ ّٜش تا 16 بْٜٔ

‌ٛا ٗضعيت باسٕذىي استآ
  ا گ      ص ح  اصل 



 . محاسبه شذه است  ارس، بصورت آورد خالص رودخانه اسس ٍ خذاآفشیيمقادیر ورودی به مخازن سذهای * 

م.م.م -ٍضعیت هخضى   
 مل حجن آب ٍسٍدی 

(   م.م.م)اص اتتذای سال آتي    ضشمت آب  
 هٌطقِ ای

 سذ

ف
دی

 س

دسصذ تغییشات  
 ًسثت تِ سال قثل

دسصذ پش تَدى 
 سال جاسی

 حجن
سال قثل   

حجن    
 سال جاسی 

دسصذ تغییشات ًسثت 
 سال جاسی سال قثل  تِ سال قثل

4 59 710 739 
-24  2396 1831 

آرستایجاى  
 ضشقي

 12 اسس

 13 خذاآفشیي 286 192 18 49

-72  12 67 19 -3  14 سٌْذ 20 21 

141 51 31 74 -77  15 آیذٍغوَش 4 16 

19 33 36 43 -13  16 ستاسخاى اّش 11 13 

51 88 15 22 -79  17 اسسثاساى 1 4 

-36  19 18 12 -45  18 علَیاى 9 16 

-54  13 12 5 -60  19 قلعِ چای 4 10 

-29  47 2 2 -100  20 تاجیاس سشاب 0 2 

21 31 6 7 -59  21 ًٌْذ 1 2 

 22 صًَص 5 4 33 4 3 71 52

-40  37 546 327 -52  258 125 

آرستایجاى  
 غشتي

 23 تَماى

29 55 95 123 -36  24 ضْشچای 12 19 

-46  26 96 52 -82  25 هْاتاد 8 44 

2 64 87 88 -20  26 تاسٍى 14 17 

-31  56 76 53 -94  27 حسٌلَ 1 20 

-4  96 26 25 -36  28 ضْیذ قٌثشی 11 17 



ميانگين متحرك سه ساله بارش و دما در ايستگاه 1.

 تبريز



 ميانگين متحرك سه ساله بارش و دما در ايستگاه سنندج1.



 روند افزايصي محسوس دما
 كاهش بارندگي

بدهي
 
  و كاهش ضديدتر ا
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  سال اخير در ايستگاه سنندج 10به ( 1330-86)سال اول دوره آماري  40متوسط دما ماهانه 



 
 

 اص ًظش علوي تفاٍت ٍجَد داسد تغییشات اقلیويٍ  تغییش اقلینتیي 
 
 

تِ تغییشات آب ٍ َّایي  تغییشات اقلیوي یا ًَساًات اقلیويٍاطُ 
تغییشات مِ ًسثتا مَتاُ  ایي. حَل هقذاس هتَسط اطلاق هي ضَد

هذت ٍ هَضعي هي تاضٌذ ًوایاًگش سًٍذ گشهایص یا سشهایص ًثَدُ ٍ 
 .  سال دیگش هتفاٍتٌذ اص سالي تِ

 
اقیاًَسي ًاضي اص افضایص گاصّای -یل پذیذُ اتوسفشی تغییش اقلین

گلخاًِ ای تَدُ مِ تاعث گشم ضذى صهیي ٍ تغییش سفتاسّای 
   .ّیذسٍلَطیني هي گشدد



ب درياچه اروميه در سالهاي اخير ضديدتر است
 
 نوسانات سطح ا



  نتيجه گيري

ضريب جريان براي ارزيابي آبدهي در ايستگاه هايي كه توسعه شاخص •

 .درصد است 5تا  1كشاورزي و مصرف ندارند بين 

شاخص ضريب جريان براي ارزيابي آبدهي در ايستگاه هايي كه توسعه •

 .درصد است 25تا  11كشاورزي و مصرف پايين دارند، بين 

ضريب جريان براي ارزيابي آبدهي در ايستگاه هايي كه توسعه شاخص •

 .درصد است 45تا  25كشاورزي و مصرف بالا دارند، بين 

نسبت به سالهاي ( 1382-89)سطح آب درياچه اروميه در سالهاي اخير •

 .گذشته با شيب تندتري افت داشته است

دما در همه ايستگاه هاي سينوپتيك بطور محسوسي روند افزايشي داشته كه •
 .درجه سلسيوس در طول دوره مورد مطالعه است 1 بطور متوسط حدود



 (  ادامه) نتيجه گيري

دما در طول دوره آماري، ميزان تبخير و تعرق براي هر  با توجه به افزايش•

نيازهاي ) .درصد افزايش يافته است 4 حدود درياچه اروميه واقع در حوضه

 (صرفنظر از رشد جمعيت –شرب و بهداشت هم به همين منوال 

با توجه به بالا رفتن مصرف در اثر افزايش دما و توسعه كشاورزي، و نيز •

خشكسالي هاي اخير، سطح آب درياچه اروميه قدرت بهبود و بازيافت را 

 (ممكن است اكوسيستم به گونه تغيير يابد كه برگشت پذير نباشد) .است نداشته

با توجه به بالا رفتن غلظت نمك در درياچه و برجاي گذاشتن شوره زار در •

اطراف درياچه بر اثر عقب نشيني آن، بحرانهاي زيست محيطي از جمله 

پخش نمك شوره زارهاي اطراف درياچه بر روي زمين هاي كشاورزي 
 .مجاور، بوجود خواهد آمد



 ( : كلي) نتيجه گيري

افزايش نياز  –افزايش تبخير و تعرق  –افزايش دما  –تغيير اقليم •

كاهش ضريب + كاهش بارندگي +  (شرب، بهداشت و كشاورزي)آبي 

افزايش عدم تناسب + فرسايش بيشتر + افزايش سيلاب + جريان 

نه )اصرار به مصرف بيشتر در خشكسالي + آب بهنگام و مصرف 

تغيير اكوسيستم  و احتمال  –فاجعه محيط زيستي =  (لزوما افزايش نياز

 .برگشت ناپذيري

مجموعه آب سطحي و زير زميني حوضه به )به دليل بسته بودن كامل حوضه •

مديريت برداشت آب زيرزميني نيلز به ( درياچه اروميه تخليه مي شود

 .كنترل بيشتر دارد

 (اوضاع از آنچه به نظر مي رسد وخيم تر است)كاهش شديد ضريب جريان •



 :پيشنهادات كلي 

 مصرف تقاضا ، افزايش بهره وري و راندمان و مديريت مديريت •

ب و حوضه آبريز ارس به درياچه ابررسي انتقال آب از حوضه آبريز ز•

 .اروميه جهت افزايش آب ورودي به درياچه

منابع آب در حوضه تا مشخص شدن  ازتوقف طرح هاي توسعه برداشت •

 .راهكارهاي پايداري درياچه اروميه

تدوين معيارهاي سهم هر يك از حوضه هاي آبريز درياچه اروميه براي •

 خروجي جريان به درياچه

مانند آجي )جلوگيري از ورود آب رودخانه هاي با كيفيت خيلي پايين به درياچه •

 (چاي

بهره گيري از روش هاي متناسب با تغيير اقليم براي تعيين پارامترهاي خشكسالي و •

 سيلاب و بازنگري روش هاي تعيين منابع و مصارف آب



 :  پيشنهادات اختصاصي 

 افزايش آگاهي هاي عمومي و فرهنگ سازي-

در بسياري از حوضه ها مانند اروميه به انتهاي خط توسعه رسيده ) مديريت غير سازه اي منابع آب-

 (.ايم و افزايش توسعه منجر به مشكلاتي خواهد شد كه فقط به افزايش تبخير و ساير تلفات مي انجامد

 تبيين معيارها، شاخص ها و نماگرها براي پايش دستاردها-

مشكلات و چالش هاي صنعت آب ايران كه در مسير ) تمركز بر راهكارهاي اختصاصي ملي-

 (.توسعه قرار دارد با كشورهاي توسعه يافته متفاوت است كه  بايستي مورد توجه قرار گيرد

توجه به اين كه به دليل تغيير اقليم روش هاي دهه هاي گذشته براي مديريت آب جوابگو -

 (.در عمل منابع و مصارف مورد استفاده در مدلسازي حوضه نياز به بازنگري دارد) نيست

از منابع آب به مصرف كشاورزي مي % 85با توجه به اين كه بيش از ) نياز به تبيين حكمراني آب-

رسد، به نظر مي رسد يكي از راهكارهاي اصلي حل مشكل اينست كه در خشكسالي ها مصرف را كنترل 

نموده و در قبال عدم استفاده كشاورزان از منابع آب سطحي و به خصوص زير زميني، خسارت دريافت 

 (.نمايند

توليد ماده خشك به ازاي مصرف بك متر مكعب آب در ايران كمتر از يك ) مديريت آب مجازي-

 خودكفايي؟؟.كيلوگرم و در سطح كشورهاي توسعه يافته بيش از دو و بعضا حدود سه كيلوگرم است

كاهش سطح با ديواره سازي و روش هاي ) توجه به راهكارهاي كاهش تبخير از سطح درياچه-

 (نوين پوشش سطح درياچه با توپ هاي پلاستيكي

 



 

 

 

 

 

 

                                
 تاتطنشاصتَجِ حضاس هحتشم

 









































Drought management and 
preparedness  

(1.7) 

Ana Iglesias 
UPM, Spain 

 
Drought Risk Management Workshop 

Conservation of Iranian wetland project (CIWP) 
Kish Island, Iran, 6-10 February 2011 
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 Drought management and preparedness  
- Raise awareness of the challenges of drought 

- Familiarize participants with drought management 

- Introduce the Medroplan guidelines 
     

 Defining water rights in different drought 
levels  

 - Using the guidelines, involvement of stakeholders 
 - Introduction to the discussion sessions (3) 

1. Institutional analysis and cooperation 
2. Drought monitoring 
3. Short and long term measures 

2 

day 1: drought management concepts 



 Monitoring, forecasting and early warning  
 Drought indicators, challenges and opportunities 
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day 2: drought monitoring 

day 3: drought management 
and links to policy 

day 4: practical development  
of drought management plans 



Expected results 

 Together we will improve … our knowledge 

about  drought management 

 You will gain … an understanding of the main 

challenges for developing drought management 
guidelines  

 We will obtain .. a critical review of the potential 
actions to improve drought management in the 
Iranian wetlands  

4 



5 

Drought seriously threatens the 
poorest regions and the 
countries with weaker 
institutions 

 For example, during the 1980s drought caused 
death of over 1 million people in Ethiopia 

 800 million people suffer malnutrition 
 1.3 billion people live without safe drinking 

water; 2 billion without sanitation 
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People Killed 
(% of total natural disasters) 

Drought 

Flood 

Other

Earth-
quake 

People Affected 
(% of total natural disasters) 

Drought 

Flood 

Other

Earth-
quake 

World, source CRED, 2010 



2006 7 



8 

Why is difficult to manage drought? 

 All droughts are different, all social 
situations are different … 
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Drought  
damage 

Drought 
hazard 

Societal 
vulnerability 

f 
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Source: GISS-NASA 
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Water Scarcity 
Regime  

Nature 
produced  

Man induced  

Temporary  Drought  Water shortage 

Permanent  Aridity  Desertification  

A range of overlapping 
phenomena 
that lead to different 
cultures of water 
management 
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Future: more extreme events 
Projected changes in drought risk (%)  

under the A1B MPI 2070-2100 scenario 
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We do not know how 
our world is like in 
the future 
 
 
 
# 1. Take decisions 
under uncertainty 
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The impact of drought depends on the 
social vulnerability ... 

VULNERABILITY: Internal characteristics 
of a system or social group that define the 
ability to suffer from a hazard 
 Characterises Why? 



15 

Actions taken by 
a range of 
stakeholders 
before the 
occurrence of a 
drought to 
minimize the 
potential effects 
and conflicts 
(adapted from Wilhite) 
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15 enero 2007 
www.chebro.es  

http://www.chebro.es/
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•Sea level rise  
•Floods, water-logging 
•Heat stress 
•Environmental degradation 

# 2. Regional disparities 
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In Farsi:  
S. Morid, M. Maghadasi 



 Recognising the extensive 
knowledge on drought 
management 

 Recognising diversity 

OBJECTIVE To reach a broad 
audience technical and non-
technical 

 Technical document for the non-
technical audience 

 Assist stakeholders in taking 
decisions 
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The Guidelines 

 Are based  on extensive experience and 
knowledge in the Mediterranean region 

 …..are a complement to river basin plans 
  …. are not a magic tool to avoid drought  

 
 Help formulate drought management 

plans based on risk management 
approach and not a reactive crisis 
approach 



Organizational 
component 

 

Methodological 
component 

 

 
Operational 
component 

 
    Public review 

  component 

The planning 
framework 

EXAMPLES of application 

The guidelines are 
translated into Arabic, 
English, French, 
Greek, Italian, 
Spanish 

In Farsi:  
S. Morid, M. Maghadasi 
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 Defines the 
objectives 

 Defines 
responsibilities 

 Key element: 
“Declaration” of 

drought 
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 Diagnostic 
technical studies 
to link drought 
phenomena to 
operational 
aspects: 
– Drought 

characterisation 
– Risk and 

vulnerability 
analysis  

29 



 Identifies, 
evaluates, and 
recommends 
long and short 
term activities 
and actions that 
can be 
implemented to 
prevent and 
mitigate drought 
impacts 

30 



Permanent 
measures 

Measures  
to be  

implemented  
during  
drought 

Operational component 

Defines the strategy and the measures 

31 



PERMANENT MEASURES 
 
 Improve the situation (reduce 

vulnerability of the system) 
 Examples: 

– Monitoring and early warning systems 
– Technology (water re-use) 
– Aquifer management 
– Increment supply 
– Agricultural insurance 
– Cooperation in policy development 

32 



Technology 

Source: Fariña  (2005)  

Energy consumption for seawater desalination
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PRE-ALERT actions 
 

 Low cost, indirect, voluntary  
 Non structural  
 Directed to avoid worse 

situations 
 Focus on communication 
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ALERT actions 
 

 Overcome drought without 
reaching the emergency stage 

 Examples: 
– Changes in management 
– Revision of tariffs 
– Rights Exchanging Centres 



37 

EMERGENCY actions 
 

Minimise impacts and reduce 
damage 
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 After the drought 
management plan 
has been 
developed 
(implemented), 
evaluates its 
strengths and 
weaknesses 

39 



Revising and reviewing 

Why is it necessary to test the drought 
management plan? 
– Singularity of drought events 
– New collection of knowledge and previous 

experiences 
– Dynamic drought, climate, institutions, society 
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Source of data: FAO 2008 World Medit. 
% of 
world 

Land area (x million km2) 10 8 
Population Total (x million)  470 7 
GDP 2006 (billion US $) 6,088 15 
Agr trade 2006 (billion $) 128 20 
Total renewable water resources 
(km3/year) 54,977 1,169 2 
Groundwater produced internally 
(km3/year)              9,943 299 3 
Desalinated water (million  m3/year) 3,058 887 29 
Reused waste-water (million 
m3/year) 1,507 970 64 
Irrigation 2003 (1000 ha) 26,493 10 
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Figure 3 Average Annual Rainfall in the free area of Cyprus 

 1916-2000
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Rainfall Below Aver.

Aver. 1950/51 - 79/80

Aver. 1940/41 - 1969/70

Average 1960/61 - 89/90

533

510

503Trendline
y = -1,4341x + 

573,57
R2 = 0,0939

Averae 1968/69 - 1999/00471

428            Aver. 1990-2000

Decreasing rainfall 

Source: Tisourtis, 2006 
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Hydrological context 
Rainfall 
(mm/yr) 

Internal 
renewable 
water res. 
(km3/yr) 

Renewable 
water res. 
(km3/yr) 

Internal 
groundwater 

(km3/yr)  

Algeria 89 13.90 14.32 1.70 
Egypt 51 1.80 58.30 1.30 
Libya 56 0.60 0.60 0.50 

Morocco 346 29.00 29.00 10.00 
Tunisia 313 4.15 4.56 1.45 
France 867 178.50 203.70 100.00 
Greece 652 58.00 74.25 10.30 
Italy 832 182.50 191.30 43.00 
Portugal 855 38.00 68.70 4.00 
Spain 636 111.20 111.50 29.90 

Transboundary 
Groundwater 
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Social context 
Total area 

(km2) 
[Population 

(million)] 

Total 
water 
use 

(km3/yr) 

Total 
water 

use (% 
Renew-

able)  

Potential total 
renewable water 

res/person 
(m3/person/year)  

Algeria 2,381,740 [30] 5.74 40 473 
Egypt 1,001,450 [68] 61.70 106 859 
Libya 1,759,540 [5] 5.73 954 113 

Morocco 446,550 [30] 12.23 42 971 
Tunisia 163,610 [9] 2.58 57 482 
France 551,500 [59] 35.63 17 3,439 
Greece 131,960 [11] 7.99 11 6,998 
Italy 301,340 [58] 43.04 22 3,325 
Portugal 91,980 [10] 7.40 11 6,859 
Spain 505,990 [40] 35.90 32 2,794 

Scarcity (nat, soc) 
Regulated water 
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Drought planning 
Cyprus Greece Italy Morocco Tunisia Spain 

Institutional 
relations 

low low low low high med 

Public part. low med high low low high 
Basin 
management 

no yes yes partial partial yes 

Monitoring partial partial yes/bas yes/Nat yes/Nat yes/bas 

Drought in 
Water Law 

no yes yes yes yes yes 

Contingency 
plan drought 

no partial yes/reg partial yes/Nat yes/bas 

Groundwater 
ownership 

pub/priv 
 

pub pub pub/priv pub pub/priv 

Source of data: Iglesias et al 2007 



Conclusions 

 Uncertainty 

 Regional disparities 

 Drought management plans contribute to 

lower vulnerability to drought (examples in 

Mediterranean countries) 
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ana.iglesias@upm.es 

thank you 

Presentation made at the: 
Drought Risk Management Workshop 

CIWP project 
Kish Island, Iran, 6-10 Feb 2011 
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Drought Management in 
Australia and the  

Murray-Darling Basin 
Michael J. Coughlan 

Climate-Insight 

www.climate-insight.com 

 

http://www.climate-insight.com/
http://www.climate-insight.com/
http://www.climate-insight.com/
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Australian Sovereign States: Area & Population 
(comparable countries in area) 

 1 Western Australia  2,529,875  2.3m Sudan 

 2 Queensland  1,730,648  5.5m Libya 

 3 Northern Territory 1,349,129  0.2m Peru 

 4 South Australia    983,482  1.6m Tanzania 

 5 New South Wales    800,642  7.2m Mozambique 

 6 Victoria      227,416  5.5m Laos 

 7 Tasmania      68,401  0.5m Georgia 

 8 ACT         2,358  0.4m Comoros 

 Total Australia       13,588,524 22.3m Canada 

 

 IR of Iran  1,648,000 66.0m 



Part 1: Drought Management in 
Australia 

Australia’s current drought 
management, planning and response is  
based on the notion and declaration of 

“exceptional circumstances” 



Exceptional circumstances:  Definition 

 must be rare, that is it must not have occurred more 
than once on average in every 20 to 25 years  

 must result in a rare and severe downturn in farm 
income over a prolonged period of time (e.g. greater 
than 12 months)  

 must be discrete, that is not part of long-term structural 
adjustment processes or normal fluctuations in 
commodity prices  

Exceptional circumstances (EC) are events that are rare and 
severe, and are beyond what a farmer would normally expect 
to manage using responsible farm management strategies.  
Specifically, they occur on average once every 20 to 25 years 
and they reduce expected income for a prolonged period 
(e.g. greater than 12 months).  
For an event to be classified as an EC event, it: 



EC declaration process 
 State and territory governments are responsible 

for compiling and submitting EC applications to 

the Australian, i.e. Commonwealth Government.  

 Once an application is received, the Australian 

Government Minister for Agriculture, Fisheries 

and Forestry will refer it to the National Rural 

Advisory Council (NRAC) for assessment.  

 NRAC is a skills-based independent advisory 

council to the Minister, and conducts 

comprehensive assessment of applications 

against the agreed EC criteria, which may include 

an on-ground inspection tour. 



EC declaration process 

 On completion of its assessment, NRAC 

presents its recommendations to the 

Minister, who has responsibility, after 

consulting with the Australian 

Government, for declaring whether or not 

a particular area is experiencing EC.  

 If a full declaration of EC is announced, 

assistance, including Interest Rate 

Subsidies and Relief Payments, are 

available to eligible farmers and small 

business operators for up to two years. 



Review of EC declarations 
 NRAC reviews EC-declared areas before their 

expiry date to assess whether an extension to the 

declaration is warranted.  

• Have seasonal, agronomic and resource conditions 

provided an opportunity for the majority of producers 

within the EC-declared area to begin to carry out typical 

farm management practices relevant to their enterprise 

type and production cycle? 

 NRAC assesses information from a number of 

sources, including government agricultural 

specialists, state and territory governments and 

local producers, and possibly an on-ground 

inspection tour. 



Review of EC declarations 

 If NRAC assesses an area as 
no longer being in EC, and 
the Minister accepts the 
advice not to extend the 
declaration, assistance ceases 
on the date the declaration 
ends.  

 If NRAC supports extending 
the declaration, and the 
Minister agrees, assistance 
continues until the new 
declaration end date, with 
further interim reviews as 
required. 

 



National Review of Drought Policy 
Following prolonged and widespread drought 

starting in late 1996, the Australian Government 
in 2008 conducted a comprehensive national 
review of drought policy, through three separate 
investigations, to help prepare farmers and rural 
communities for drought in a changing climate. 

 
The review included: 

 an economic assessment of drought support 
measures  

 an assessment of the social impacts of drought 
on farm families and rural communities  

 a climatic assessment of the likely future climate 
patterns and the current exceptional 
circumstances standard of a one-in-20 to one-in-
25 year event.  

http://www.daff.gov.au/agriculture-food/drought/national_review_of_drought_policy 



Pilot Drought Reform 
 Following the 2008 review, the 

Australian Government, in 
partnership with the state 
government of Western 
Australian began a pilot 
introduction of drought reform 
measures in part of Western 
Australia. 
 

 The pilot aims to test a package 
of new measures developed in 
response to the national review 
of drought policy.  

http://www.daff.gov.au/agriculture-food/drought-pilot 



Drought Reform Pilot Area 

Western 
Australia South 

Australia 

Northern 
Territory 

Queensland 

New South 
Wales 

Victoria 

Tasmania 



Western Australian  
Drought Policy Pilot 

 The measures are designed to move from 
a crisis management approach to a  
risk management approach. 

 The aim is to better support farmers, their 
families and rural communities in 
preparing for future challenges, rather 
than waiting until they are in crisis to offer 
assistance.  

 The pilot will run from 1 July 2010 to  
30 June 2011  

http://www.daff.gov.au/agriculture-food/drought-pilot 



Western Australia Pilot 
Drought Reform Measures 

Farm Planning 

 Up to AUD7500 for farmers to undertake training to develop or 

update a strategic plan for their farm business. The plan will identify 

priority activities to help improve the management and preparedness 

of the farm business to respond to future challenges. 

Building Farm Businesses 

 Grants of up to AUD60 000 in two components: 

• Business Adaptation Grants — up to AUD40 000 to help farm 

businesses prepare for the impacts of drought, reduced water availability 

and a changing climate. 

• Landcare Adaptation Grants — up to AUD20 000 for activities with a 

natural resource management focus and having a broader public benefit.  

Stronger Rural Communities 

 Grants are available to local government authorities and 

community organizations to fund projects that build the resilience of 

rural communities and help them manage hardship resulting from an 

agricultural downturn. 
1 AUD ~ 10.3 Rials 



Western Australia Pilot 
Drought Reform Measures 

Farm Social Support 

 Support for a better coordinated social support network to meet the 

mental health, counselling and other social needs of farming families 

and rural communities. 

Farm Family Support 

 Income support for farmers facing financial hardship, allowing them 

to meet basic household expenses. 

Farm Exit Support 

 Grants of up to AUD170 000 to support farmers who decide to sell 

their farm, including for retraining and relocation expenses. 

Beyond Farming 

 Puts current farmers in touch with former farmers to talk about 

opportunities outside of farming and to talk to someone who has 

been in the same position about the options for themselves and their 

families if selling the farm business or retiring. 

http://www.daff.gov.au/agriculture-food/drought-pilot/farm-family-support
http://www.daff.gov.au/agriculture-food/drought-pilot/farm-exit-support
http://www.daff.gov.au/agriculture-food/drought-pilot/beyond-farming


Part 2: Murray-Darling Basin 

   

Quick Facts 
1. Straddles the States of 

• Queensland 
• New South Wales 
• ACT  
• Victoria 
• South Australia 

2. Australia’s largest river 

system: drains area to west 
of the Great Dividing Range. 

3. Total area > 1 million km2 

4. Longest rivers – Darling and 
Murray 

5. Total of 23 major rivers 
6. Outlets to the sea at 

Goolwa, SA 
7. Produces over one-third of 

Australia’s food 



Major MDB Rivers 



MDB Agriculture 
 Its large area and relatively wide 

climatic range means that Basin 
land is used for a wide variety of 
agricultural pursuits.  

 More than 100 different types of 
crops and livestock are grown 
(both rain-fed & irrigated) in the 
Basin, including: 

• Sheep, dairy and beef – largest 
enterprise; 

• Cereal grains; 

• Fruits and vegetables;  

• Grape vines and nuts;  

• Rice and cotton 



Major water management issues 
 Enormous strain on the Basin’s communities, industries and 

natural environment by a combination of prolonged and 

severe drought, emerging changes in the climate, and the 

impact of past water management decisions. 

 Many rivers and groundwater systems have been stressed 

and over-allocated.  



Major water management issues 
 Lack of water and the absence of natural flooding 

(until this past year) were having a grave impact 
on wetlands and other key environmental sites. 

 During the prolonged drought, individual 
communities faced water restrictions, with 
industries affected by shortages, uncertainty and 
economic losses. 

 Water and land salinity, poor water quality, acid 
sulphate soils, and land degradation have also 
affected the Basin. 



Murray-Darling Basin Authority 
The Murray–Darling Basin 
Authority (MDBA) is the 
Australian government 
agency that manages the 
Murray– Darling Basin’s 
water resources in the 
national interest.  

The MDBA is responsible for 
preparing and overseeing a 
legally enforceable 
management plan – the 
Basin Plan 



Requirements of Water Act (2007) 
 The Water Act (2007) is quite specific in 

respect of the environmental water 
requirements.  

 The amount of water used for industry 
and consumption must not compromise: 

• key ecosystem functions 

• key environmental assets (including water-
dependant ecosystems, ecosystem services 
and sites with ecological significance) 

• the productive base of the water resource 

• the key environmental outcomes  
for the water resource. 



Murray-Darling Basin Plan 
The Basin Plan aims to:  

• Set and enforce  
environmentally  
sustainable limits on  
the quantities of ground  
and surface water that may be taken from Basin 
water resources 

• Set Basin-wide environmental, water quality and 
salinity objectives 

• Develop efficient water trading regimes across the 
Basin 

• Set requirements for state water resource plans 

• Improve water security for all Basin water uses 

http://thebasinplan.mdba.gov.au/ 



 Sustainable Diversion Limits 
 Sustainable diversion limits 

(SDLs) will be at the heart 
of the Basin Plan, a 
management plan covering 
water resources across the 
whole Murray–Darling 
Basin.  

 SDLs will be the limits on 
the quantities of surface 
water and groundwater 
that can be taken from the 
Basin water resources 
based on the afore-
mentioned criteria.  



Sustainable Diversion Limits 

SDLs will limit the quantity of 
surface water and groundwater 
that can be taken from:  

 the water resources of the Basin as 
a whole 

 individual water resource plan 
areas  

 particular parts of water resource 
plan areas within the Basin.  

 Taking into account:  
 environmental water requirements 

 an environmental watering plan 

 social and economic analysis 

 a water quality and salinity 
management plan 



Sharing Reductions in Water 
 The risk of any reduction in size or 

reliability of a water allocation will be 
borne as follows:  
• by water entitlement holders,  

 if the reduction is the  result of seasonal or long-term 
changes in climate, or of periodic natural events such 
as bushfires and drought  

• by a government (State, Territory or Federal),  
 if the reduction is the result of changes in that 

government’s policy  

• by water entitlement holders and governments 
(according to a specific formula),  
 if the reduction results from improvements in 

knowledge about the environmentally sustainable 
level of water consumption.  



Current Status 
 Initial Guide to the Plan was released in late 2010 with 2,000 

responses received by the end of 2010  

 High level of negative reactions from Basin stakeholders and 
water users. 

 Too much emphasis on the environment at the expense of socio-
economic aspects 

 Further discussions with key stakeholder groups as the drafting 
of the Basin Plan progresses. 

 The Australian government at this stage does not plan to delay 
water reforms for the Murray-Darling river system following 
recent floods  



Key Messages from Murray-Darling 
Basin Plan Experience 

 Early canvassing of stakeholder 
views is essential, i.e. before 
policies are proposed. 

 Critical to get maximum 
agreement amongst all key 
stakeholders on the right balance 
between environmental, social 
and economic demands for water 

 Effectiveness of drought 
management will be heavily 
dependent on how well water 
resources and land systems are 
managed during non-drought 
periods.  
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 کبرگبه  مذیریت ریسک خشکسبلی  
 دریبچه ارومیه  

 1389ثهمن مبه  21 – 18

  89/  10/  2: ثخش جنوثی دریبچه ارومیه

 بنام رساونس جان و ررد 



 : موضوع 
بزیز مسیریتمعرفی ظًرای منعقو ای و صتاد ملی 

 
 خًضو ا

 ، فرصت ىا و چالض ىادریاچو ارومیو
 
 

 حجت ججبری  : ارائه 
 مسئول دثیرخبنه دائمی حوضه 

 آثخیس دریبچه ارومیه 
hojat_jabbari @yahoo.com 



 دریبچه ارومیه

و ايران درياچه بزرگترين شور، آب داشتن  با اروميه درياچه 

  . باشد می جهان درياچه بيستمين

باشد می مربع کيلومتر 52000 حدود در آبخيزدرياچه حوضه 

باشد می خشکی و آبی اکوسيستم دو دارای .  

متنوعی گياهی و جانوری تنوع از آن وخشکی آبی اکوسيستم 

  . باشد می برخوردار

است بوده اهميت با بسيار گردشگری نظر از درياچه اين .  

 



 عنبوین حفبظتی دریبچه ارومیه

پارک عنوان به هکتار 570473 مساحت با 1354 سال در 

 . است يافته ارتقا اروميه درياچه ملی

زيستکره گاههای ذخيره از يکی يونسکو مصوبات اساس بر 

 . است شده انتخاب جهان سطح در

باشد می رامسر کنوانسيون در شده ثبت تالابهای از يکی .  

پرندگان مهم منطقه  (wetlands international) 

 



   منبثع تبمین کننذه آة دریبچه ارومیه
21  مسيل  39رودخانه فصلي و  7, رودخانه دائمي 
   چشمه هاي داخل درياچه   

    بارش مستقيم به سطح درياچه 

  درياچه اروميه از آبخروج 
تبخير 



1378سبل   

1383سبل   

1389سبل   

1375سبل   
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 امضاء صنس راىبردی مسیریت یکپارچو اکًصیشتم دریاچو ارومیو 



 

شوراي منطقه اي 
 مذيريت درياچه اروميه

ساختار مديريتي حوضه 
 آبخيز درياچه اروميه

 سطح ملي

 

ستاد اجرايی مذيريت حوضه 
 آبخيس درياچه اروميه

 (دبير )رئيس سازمان حفاظت محيط زيست 

معاووت بروامه ريسي و 
وظارت راهبردي رئيس 

 جمهور

 وزير ويرو

 وزير جهاد كشاورزي

 وزير كشور

  رئيس

 معاون اول رئيس جمهور

استاوداران آذربايجان شرقی ،  
 غربی و كردستان

 وزير مسکه و شهرسازي



 ظًراي منعقو اي مسيريت خًضو

بزیز درياچو اروميو 
 
 ا

ذربايجان غربي و ظرقي و مردصتان
 
 اصتانساران ا

ب منابع پايسار مسيريت مارگروه
 
گاىي و مردمي مطارمت مارگروه مطاورزي  و ا

 
 رصاني ا

 

ب ىاي ظرمت عامن مسيران
 
  منعقياي ا

ذربايجان
 
 مردصتان و ظرقي و غربي ا

 

ذربايجان  معادن و صنايع من مسيران
 
 و غربي ا

 و ظرقی زیشت مدیط کن ادارات /ظرقي
 کردصتان

 مسيران من ظيلات  

ذربايجان غربي و ظرقي
 
 ا

 

بزیزداری  و ظبيعي منابع من مسيران
 
   ا

ذربايجان
 
 ظرقي و غربي ا

 مطاورزي  جياد صازمان روصاي
ذربايجان

 
 ظرقي و غربي ا

عً مارگروه  زيشتي تن

ذربايجان اصتانساري  عمراني معاونان
 
 ا

 مردصتان و ظرقي و غربي

 

 و دصتی صنایع فرىنگي، ميراث صازمان روصاي
ذربايجان گردظگری 
 
 ظرقي و غربي ا

ذربايجان زيشت مديط خفاظت من ادارات
 
 مردصتان و ظرقي و غربي ا

ذربايجان زيشت مديط من اداره -ظًرا دائمي دبيررانو
 
 غربي ا

ذربايجان  ر برنامو معاونان
 
يزي اصتانساري ا

 غربي و ظرقي و مردصتان

 

 اي صعح منعقو

ساختار مديريتي حوضه 
 آبخيز درياچه اروميه



رونذ تصویت ثرنبمه جبمع مذیریت 
 دریبچه ارومیه

 برناماااو ماااسيريت جاااامع درياچاااو  29/1/1389ماااًر   17182/44070ىياااات دولااات ظاااي مهاااًبو ظاااماره
بزياز ( تفاىم نامو باري ) اروميو 

 
بعنًان مدًر فعاليت ىاي برنامو ريزي و مسيريتي در صاعح اياح خًضاو ا

 . تهًيب نمًد 
، بزياز  ىيات دولات در رهاًم ماسيريت درياچاو ارومياو

 
ارتياارات راًد را باو صاتاد اجراياااي خًضاو ا

 . درياچو اروميو بو رياصت معاون اول رئيس جميًر تفًيض نمًد 
 ( 89/2/18)صتاد اجرايااي ملي بو رياصات معااون اول رئايس جمياًر ، اولایح جلشاو صاتاد را در تااریذ

 . برگزار و با تطلين يك زير گروه ماري صتاد ملي مًافقت نمًد 



 گزارش رلاصو  اقسامات انجام ظسه صتاد و کمیتو ىای تزههی

 (89/2/18)جلشو اول صتاد •

بررسی راهکارهای پيشنهادی برای /بررسی بحران درياچه اروميه–
تصميم گيری در خصوص برگزاری دومين جلسه در / حل بحران

 سازمان حفاظت محيط زيست
 (89/3/17)جلشو دوم صتاد •

بررسی اقدامات انجام شده برای اجرای برنامه جامع مديريت –
مرور نقشه راه و فرايند عملياتی شدن مصوبه / درياچه اروميه

 مرور و اولويت بندی طرحهای پيشنهادی اعضاء / هيئت دولت
 (89/3/19)جلشو اول کمیتو تزههی •

ميليارد  3.1تائيد مبنای / بررسی و تصويب برنامه جامع مديريت–
بررسی / مترمکعب بعنوان حقابه زيست محيطی درياچه اروميه

 جزئيات طرحهای پيشنهادی 

 



 (89/3/22)جلشو دوم کمیتو تزههی •

تصويب کليات طرحهای پيشنهادی اعضاء و درخواست جهت ارائه –
بررسی فرايند تعيين سهم آب استانها و ارائه نظرات /طرحها نهايی 

 جهت نهايی شدن موضوع
 (89/4/28)جلشو صًم کمیتو تزههی •

تصويب نتايج تعيين سهم استانها در تامين حقابه محيط زيستی درياچه –
ميليون  73تعيين / اروميه و بهره برداری از منابع آب حوضه

اولويت بندی / مترمکعب در سال بعنوان نياز آبی تالابهای اقماری
طرحهای مصوب و تعيين طرحهای اضطراری و بودجه های مورد 

 نياز
 (89/8/1)جلشو صًم صتاد •

بررسي طرحهاي پيشنهادي ارگانهاي / بررسي سهم آب استانها –
 اجرايي

 (89/8/8)جلشو چيارم مميتو تزههي •

بررسي مجدد سهم استانها بر مبناي محاسبه مجدد پتانسيل اراضي –
 بررسي حقوق بالادستي/ كشاورزي استانها 

 

 



 طرحهای اضطراری و اولىیت دار احیاء و حفاظت دریاچه ارومیه
ف

ردی
 

 مرجع عىًان طرح
سال  
 تحقق

 تًدجٍ
صرفٍ جًیی  
 تا پایان طرح

سال  
 ايل

 کل

1 

راٌ اوذازی دي ایستگاٌ ثاتت اوذازگیری پارامترَای اقلیمی ي 
درمصة اوذازی ایستگاَُای َیذريمتری يراٌ َیذريلًشی 
 ريدخاوٍ َا 

سازمان  
حفاظت محیط  

 زیست

1393 5.5 15.5 - 

2 
مطالعات جامع ریسک خطکسالی حًضٍ آتخیس دریاچٍ 

 اريمیٍ
1392 2 2 - 

3 
مردمی در حفاظت از  افسایص آگاَی عمًمی ي مطارکت

 دریاچٍ اريمیٍ ي تالاب َای اقماری
1392 2.5 3.3 - 

4 

 ویري يزارت اريمیٍ  َیذريگرافی ي تعییه حذ تستر دریاچٍ

1392 2.5 3.3 - 

5 1392 2.5 3.3 - 

6 1390 3 10 - 



ف
ردی

 

 مرجع   عىًان طرح
سال  
 تحقق

 تًدجٍ

صرفٍ جًیی  
سال   تا پایان طرح

 ايل
 کل

 - 20 10 1390 ویري يزارت مطالعٍ ي اجرای طرح تاريری اترَا 7

8 
لایريتی ريدخاوٍ َای مىتُی تٍ دریاچٍ تٍ مىظًر کاَص  

 تثخیر

يزارت ویري تا  
َماَىگی  

 محیط زیست

1390 0.3 0.6 50 

 گسترش آگاَی عمًمی در مصرف مىاتع آب حًضٍ 9

جُاد   يزارت
کطايرزی ي 

 ویري

1392 3 15 - 

10 

ضىاسایی ي جلًگیری از ترداضتُای غیرمجاز از مىاتع آب 
 سطحی ي زیرزمیىی

 ویري يزارت

1394 5 25 - 

11 1394 5.9 27.5 - 

12 1390 2 6 - 

 50 131.5 44.2 - - جمع



ف
ردی

 

 استان عىًان طرح
سال  
 تحقق

میسان  تًدجٍ  
صرفٍ 
 جًیی

سال  
 ايل

 کل

1 
راٌ اوذازی دي ایستگاٌ ثاتت اوذازگیری پارامترَای اقلیمی ي 

اوذازی ایستگاَُای َیذريمتری در مصة  يراٌ َیذريلًشی 
 ريدخاوٍ َا 

آررتایجان  
 غرتی

1393 5.5 15.5 - 

2 
راٌ اوذازی آزمایطگاٌ مرجع زیست محیطی حًضٍ آتریس دریاچٍ 

 اريمیٍ در مرکس تحقیقات پارک ملی

آررتایجان  
 غرتی

1392 5 13.5 - 

3 
َیذريگرافی ي تعییه حذ تستر تالاب َای اقماری ياقع در حًضٍ 

 آتخیس دریاچٍ اريمیٍ 

آررتایجان  
 غرتی

1392 0.8 3 - 

آررتایجان  
 ضرقی

1392 0.7 0.7 - 

 مطالعٍ  احیاء تالاب َای اقماری ياقع در حًضٍ  4

آررتایجان  
 غرتی

1392 2.5 10 - 

آررتایجان  
 ضرقی

1392 2.2 10 - 

 اقماریتالاتُای ي  مىاتع آلایىذٌ دریاچٍ اريمیٍيکیفی پایص کمی  5
آررتایجان  

 غرتی
1392 1 4 - 

 طرحهای اولىیت دار احیاء و حفاظت دریاچه ارومیه - سازمان حفاظت محیط زیست 



ف
ردی

 

 استان عىًان طرح
سال  
 تحقق

 تًدجٍ  
میسان 
صرفٍ 
 جًیی

سال  
 کل ايل

6 
مردمی در حفاظت از  افسایص آگاَی عمًمی ي مطارکت

 دریاچٍ اريمیٍ ي تالاب َای اقماری

 - 3.3 2.5 1392 آررتایجان غرتی

آررتایجان  
 ضرقی

1392 2.5 3.3 - 

 - 3.3 2.5 1392 کردستان

7 
مطالعات جامع ریسک خطکسالی حًضٍ آتخیس دریاچٍ 

 اريمیٍ

آررتایجان  
 ضرقی

1392 2 2 - 

8 
حًضٍ آتخیس ( DSS)یار تذيیه ي استقرار سیستم تصمیم

 دریاچٍ اريمیٍ
 - 6 1 1392 آررتایجان غرتی

9 
مطالعات امکاوسجی ي راَکارَای کاَص تثخیر از سطح  

 دریاچٍ

سازمان حفاظت  
 محیط زیست

1390 1 1 - 

 75.6 29.2 جمع



 پیطینو دبیررانو

   :  دبيررانو تطلين زمان

   1388ميرماه : بعًر نیمو رصمی 

 1388بيمح ماه : بعًر رصمی  

 



حكم مدير كل 

محيط زيست 

استان بعنوان 

دبير برنامه 

جامع مديريت 

حوضه آبخيز 

 درياچه اروميه 



با تاکیس بر ) فعالیت ىای انجام ظسه در جيت پیطبرد برنامو  مسیریت 
( قًت ىا   

بدون تشكيل شوراي منطقه اي اداره كل راساً نسبت به تشكيل •

 . دبيرخانه اقدام نموده است 

 تهيه گزارش پايش درياچه اروميه•

 حضور در جلسات مختلف با نمايندگان محترم مردم •

درخواست نماينده تام الاختيار در کميته تهيه گزارش پايش از •

 ارگانهای مرتبط در سه استان 

حضور در جلسات کميته تخصصی ستاد مديريت اجرايی •

 حوضه آبخير درياچه اروميه در سازمان مرکزی
 حضور در کارگاههای ملی و بين المللی•



 پروژه ها و طرح های تحقیقاتی 

 تهيه اطلس دو زبانه پارک ملی درياچه اروميه 



 پروژه ها و طرح های تحقیقاتی 

 مطالعات تهيه نقشه و زون بندی پارک ملی درياچه اروميه•

 ميليون ريال 380: اعتبار پروژه •

 آموزشكده حفاظت محيط زيست: مجري•

  88-87: سال اجرا•



 پروژه ها و طرح های تحقیقاتی 

 ارزيابی ذخاير نمک پارک ملی درياچه اروميه•

 ميليون ريال 150: اعتبار پروژه•

 دانشگاه شهيد بهشتي: مجري•

 1387 -  88:سال اجرا•



 پروژه های اجرائی 

•  ميله گذاری حريم و محدوده پارک ملی درياچه اروميه 



 پروژه های اجرائی 
 

•  تهيه تابلوهای اطلاع رسانی پارک ملی درياچه اروميه 



 فرصت ىا 

 

 ايجاد بستر مناسب جهت هم انديشی ارگانهای ذيربط-

 افزايش حس مسئوليت پذيری در ارگانهای ذيربط-

 افزايش نسبی آگاهی های عمومی -

 وجود يک برنامه مديريت جامع در حوضه-

 حساس سازی مسئولان -

 ايجاد بستر مناسب در جهت همکاری تشکل های مردم نهاد-



 چالض ىا

 

 .همکاری ارگانهای ذيربط عملياتی شود -

 عدم وجود اطلاعات لازم و کافی در بين بعضی از مسئولان  -

 عدم ابلاغ به موقع اعتبار برای اجرای پروژه های تعريف شده -

 عدم تشکيل شورای منطقه ای در طی دو سال گذشته -

 ضعف در اطلاعات رسانی عمومی -

 . هيچگونه اعتباري تا به حال به دبيرخانه داده نشده است -

 . تعداد نيروهای دبيرخانه کم وحجم كار زياد مي باشد -



 پیطنيادىا

 افزايش نيروی انسانی •

در صورتيکه دبيرخانه مستقل از ساختمان محيط زيست •

 .  استان باشد نتيجه بهتری پيش بينی می شود 

کاهش مسئوليت اعضای دبير خانه ها در انجام ساير امور •

 محوله 

نامه رئيس شورای منطقه ای به سازمانها جهت همکاری و •

 معرفی اعضا کارگروها 

سعی نماييم همکاری بيشتری در خصوص مديريت حوضه  •
 .داشته باشيم 



 با تشكر ازتوجه حضار محترم

  دریبچه ارومیه نجبت
  نیبزمنذ عسم ملی



Defining water rights  
(1.10) 

Ana Iglesias 
UPM, Spain 

 
Drought Risk Management Workshop 

Conservation of Iranian wetland project (CIWP) 
Kish Island, Iran, 6-10 February 2011 
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 What to do? 
 

 How to do it? 

2 
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Drought  
damage 

Drought 
hazard 

Societal 
vulnerability 

f 
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Water rights 

 First priority: Ensure adequate supplies of 
domestic water are available for public 
health, safety and welfare 

 Second priority: Minimize adverse drought 
effects on the economy, environment, and 
social well-being 

what? 



 Drought management and preparedness  
- Raise awareness of the challenges of drought 

- Familiarize participants with drought management 

- Introduce the Medroplan guidelines 
     

 Defining water rights in different drought 
levels  

 - Using the guidelines, involvement of stakeholders 
 - Introduction to the discussion sessions (3) 

1. Institutional analysis and cooperation 
2. Drought monitoring 
3. Short and long term measures 

5 

day 1: drought management concepts 



Expected results 

 Together we will improve … our knowledge 

about  drought management 

 You will gain … an understanding of the main 

challenges for developing drought management 
guidelines  

 We will obtain .. a critical review of the potential 
actions to improve drought management in the 
Iranian wetlands  

6 





8 

From: I.R. Tannehill, Drought: Its Causes and Effects, Princeton 
University Press, Princeton, New Jersey, 1947 
Source of image: http://www.drought.unl.edu  

http://www.drought.unl.edu/


9 



Zaragoza, Spain 4-8 February 2008 10 





http://ciesin.columbia.edu/publications.html 12 

Human displacement 



METHODOLOGICAL COMPONENT  
   

Objective: define methods to assist in drought planning (before and 
during); select the thresholds for management 

Characteristics: Objectivity and simplicity 

Evaluation of 
drought risk 
 
1. Qualitative 
potential risk (with 
stakeholders) 
2. Quantitative  
(probabilities of 
damage) 

Evaluation of 
vulnerability to 
drought 
 
Indicators and indices 
to characterise 
susceptibility to suffer 
losses from drought 
 

Drought 
characterisation and 
monitoring 
 
Indicators and indices 
to characterize 
different types of 
drought 
 

  

OPERATIONAL COMPONENT  
   

Objective: define the operational measures for permanent drought 
planning and measures during a drought event 



INDICATORS 
  

(Drought Monitoring System) 

Defining threshold levels  
and management  objectives 

PRE-ALERT 
Moderate risk of  
Drought 
 
 
Objective: ensure  
acceptance of the  
measures to be taken 

 

ALERT 
Expected drought  
likely will produce 
significant impacts  
 
 
Objective: overcome  
situation, guarantee  
water supply 

EMERGENCY 
Impacts already 
occurred and severe 
water shortage if 
drought persists 
 
Objective: minimize  
damage, giving the 
priority to the drinking 
water 



MEASURES 
  

(Long and short term) 

Defining actions for drought management 

PRE-ALERT 
• Low cost, voluntary  
• Non structural, avoid 

worse situations  
• Focus on 

communication  
• Intensification of 

monitoring and 
evaluation of worse 
case scenarios 

ALERT 
• Low cost, mandatory 
• Non-structural  
• Restrictions except 

for drinking water  
• Changes in 

management, 
revision of tariffs, 
water rights 
exchange 

EMERGENCY 
• High cost, mandatory 
• Structural, new 

marginal supply, 
water transfers 

• Non structural, new 
groundwater , non 
conventional 

• Water restrictions for 
all users 
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example 



 The Shadegan Wetland is a Ramsar-listed 
wetland in the south-west of Iran at the 
head of the Persian Gulf  

 It is the largest wetland of Iran covering 
about 400,000 hectares  

 The wetland plays a significant 
hydrological and ecological role in the 
natural functioning of the northern Gulf  

17 
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Source: NASA (satellite image) 

Monitoring wetland water surface 
To estimate wetland monthly water surface before 
dam construction band 2, 3, 4 of 
NOAA_AVHRR (LAC) images were applied  
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 Reasons for concern when we think 
about drought 

 Consequences are too unequal 

 Uncertainty 

 Deciding on the solutions that are 
appropriate (the how issue) 

20 
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Participatory  
review and  

revision 

Define priority  
measures 

Evaluate  
risk and  

vulnerability 

Evaluate legal, 
 political process 

to implement  
the plan 

Set up a  
multidisciplinary  

team 

how? 
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Steps 
1. Establish the objectives and context; 

define the concepts to ensure 
communication 

2. Evaluate potential risks (i.e., surveys); 
analyse risks (i.e., determine 
probabilities) 

3. Define management alternatives to 
decrease potential damage 

4. Evaluate political process 
5. Review process 



23 

Risk and uncertainty 

 Risk  unsure consequences of 
drought, probabilities can be 
calculated  
 

 Uncertainty  imperfect 
knowledge of the probabilities of 
drought 
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Water Scarcity 
Regime  

Nature 
produced  

Man induced  

Temporary  Drought  Water shortage 

Permanent  Aridity  Desertification  

A range of overlapping 
phenomena 
that lead to different 
cultures of water 
management 



Linking science to policy 

 Strengthening 
institutional and civil 
capabilities to 
improve drought 
and water scarcity 
risk management  

25 



26 

www.wetlandsproject.ir/English/  

http://www.wetlandsproject.ir/English/


27 

Using the guidelines to 
develop drought 

management plans 
 
 



28 

 Work at the local and 
basin level, 2 demonstration 
sites (Lake Uromiyeh and Lake 
Parishan), extended to a small 
number of replication sites 

 Project design based 
on awareness, Decision-
makers and local communities will 
only support the sustainable 
management and restoration of 
wetlands if they are aware of (and 
benefit from) the multiple values of 
these areas, and if they are 
involved in their management 



 Land area: 1,531,595 km2 (18th largest of the world) 
 Climate: mostly arid or semiarid, subtropical along Caspian coast 
 Caspian Sea -28 m altitude; Kuh-e Damavand 5,671 m altitude 
 Arable land: 9.78%, permanent crops: 1.29%, other: 88.93%   
 Irrigated land: 76,500 km2 (2003)  
 Total renewable water resources: 137.5 km3 (1997)  
 Freshwater withdrawal (domestic/industrial/agricultural): total 72.88 

km3/yr (7%/2%/91%), per capita: 1,048 m3/yr (2000)  
 Natural hazards: droughts, floods; dust storms, sandstorms; 

earthquakes  
 Environmental hazards: deforestation; overgrazing; desertification; 

wetland losses from drought; soil salination; water pollution  
 Environment - international agreements: Party to: Biodiversity, 

Climate Change, Climate Change-Kyoto Protocol, Desertification, 
Endangered Species, Hazardous Wastes, Marine Dumping, Ozone 
Layer Protection, Ship Pollution, Wetlands. Signed, but not ratified: 
Environmental Modification, Law of the Sea, Marine Life 
Conservation 29 



 West Azarbayjan 
 

 East Azarbayjan 
 

 Kordestan 
 

 3 groups, mixed 
background (UN, 
University, Government 
– water, agriculture, 
environment – state 
government 

30 

Source: www.earthkam.ucsd.edu  

http://www.earthkam.ucsd.edu/


Lake Urmia 

 Complex management system, no water 
for the environment  

 Is a salt lake in northwester Iran, near 
Turkey  

 It is the largest lake in the Middle East, 
and the third largest salt water lake on 
earth, with a surface area of approximately 
5,200 km², 140 km length, 55 km width, 
and 16 m depth 
 
 

31 



Lake Urmia Basin 
 5000 km2, hypersaline lake in NW Iran 
 Urmia Basin, a closed drainage basin of almost 52000 km2 
 It is a National Park, is one of the largest Iranian Ramsar 

Sites, and has been recognized by UNESCO as a 
Biosphere Reserve 

 Demonstration site for the UNDP/GEF/DOE Conservation 
of Iranian Wetlands Project (aims to demonstrate reduction 
of the major threats to the internationally important 
biodiversity of this wetland protected area through 
promoting ecosystem-based management, coordinated 
through an integrated management plan)  

 For the last decade Lake Urmia is in critical condition, 
declining water levels and increasing salinity. These 
problems are exacerbated by a long period of drought 32 
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INSTITUTIONS 
RBAs , CCAAs, 
Actions related to 
water policy 

INSTITUTIONS 
Finance Ministry 
Approval of budget 
 

TRIGGERS social unrest, sings of damage, Regional Governments 
warning 

APPROVED ACTIONS 
1. Tax policy: lower land taxes, lower Social Security contributions 
2. Agricultural Policy: Advancement of CAP Payments, insurance 
3. Water Policy: Funding for drilling wells for animal drinking 

1 

2 

3 4 

5 

7 

6 

INSTITUTIONS 
M. MARM, M. 
Finance (tax 
abatement; subsidies) 

Permanent Office 
for Drought  
President, 
Committee 

DECISION 
PROCESS 
•Analysis of 
situation and risk 

PROPOSED 
ACTIONS 
1.Finance 
2.Related to water 

Institutional analysis (example) 

1 



Methods for workshop discussion 

 Public participation: Multi-region, multi-
stakeholder  
 

 Collect feedback from stakeholders by 
questionnaire 



Conclusions 

 What to do? Technical aspects 

 How to do it?  Cooperation science-policy 

35 



At the end of the workshop, we expect 
you to… 

 Describe the main problems of drought management in 
your region of interest 

 Define the objectives of the drought management plan 
for your region 

 Elaborate an agenda for the development of the drought 
plan, covering the legal, institutional, technical, economic 
and sociological aspects 

 Select the issues that are critical for the success of your 
plan 

 Present all this information to the other groups in the 
round table discussion 
 

36 



ana.iglesias@upm.es 

thank you 

Presentation made at the: 
Drought Risk Management Workshop 

CIWP project 
Kish Island, Iran, 6-10 Feb 2011 
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Monitoring, forecasting and 
early warning  

(2.2) 

Ana Iglesias 
UPM, Spain 

 
Drought Risk Management Workshop 

Conservation of Iranian wetland project (CIWP) 
Kish Island, Iran, 6-10 February 2011 
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 Monitoring is always essential: A review of 
drought indices 
 

 Early warning systems need more than 
monitoring (example, DEWFORA) 
 

 Some thoughts about drought  

2 



Multiple dimensions of drought, 
increasing complexity 

3 

Meteorological 
drought 

Hydrological 
drought 

Ecosystems 
and agriculture  

drought 

Social and 
economic  
drought 



 Drought impacts 
are becoming more 
complex since they 
are many economic 
sectors affected, 
creating more 
conflicts between 
water users 

4 



Implementation of drought policy 

 Australia: One level (Exceptional 
Circumstances) 

 Spain: 3 levels  
 USA: from 2 to 5 levels 

 

5 



 “In a book I published … argued that the word 

‘drought’ should be removed from the Australian 

language as it is emotionally charged and value 
laden. “ “The report to the government on the 

social impact of drought in 2008 made a similar 
call, arguing that we should be talking about 
coping with dryness. “        

      Linda Botterill, 2010 
 

6 



Breaking the hydro-
illogical cycle : 

1. Accepting 
drought as a 
normal part of 
climate  

2. Adopting a pro-
active approach 

3. Including social 
vulnerability 
indicators as 
part of 
monitoring 

(Wilhite, 2010) 7 

Source: Wilhite 2010 



Meteorological 
index 

Description Comments 

Percent of 
Normal 
Precipitation 

percent of 
precip 

+ simple, widely used, effective for 
comparing regions 
- precipitation distribution not normal 

Deciles deciles of 
precip 

+ simple, widely used,  accurate 
statistical  
- requires a long climatic data record 
Gibbs and Maher (1967) 

Standardized 
Precipitation 
Index (SPI)  

based on 
probability of 
precip for a 
time scale 
widely used 

+ widely used, may provide insight of 
hydrological drought 
- caution when precipitation does not 
have a normal distribution 
(McKee et al, 1993) 

Palmer 
Drought 
Severity Index 
(PDSI) 

includes soil 
moisture 

+ widely used, very comprehensive, 
effective for agricultural drought  
- Lags emerging droughts, less well 
suited for complex topography, 
comparability 
Palmer (1965); Alley (1984) 



SPI (12 month) Settat, Morocco 

9 

Source: Moneo, Iglesias 2004 



Hydrological 
Index 

Description Comments 

Palmer 
Hydrological 
Drought Index 
(PHDI)  

based on 
moisture 
inflow, 
outflow, and 
storage 

+ represents surface water supply and  
management (storage and irrigation) 
- formulation unique to each basin, 
does not take into account the long-
term trend 
Karl and Knight (1985) 

Surface Water 
Supply Index 
(SWSI) 

developed 
from PHDI, 
accounts for 
snowpack 

+ represents surface water supply and 
management (storage) 
- Formulation unique to each basin, 
does not take into account the long-
term trend 

Reclamation 
Drought Index 
(RDI) 

based on 
temp, precip, 
snowpack, 
reservoir 
levels 

+ accounts for evaporation 
- formulation unique to each basin 
Bureau of Reclamation (1988) 

Water 
Exploitation 
Index (WEI) 

ratio of water 
demand to 
total 

+ allows priority setting and 
comparability 
- data intensive 
EEA (2009)  



? 

Source: Garrote et al., 2008 

SWSI and demand supply in Henares basin 



Water exploitation index  (WEI) 
Indicator of the pressure or stress on 
freshwater resources (ratio of total 
freshwater abstraction to the total 
renewable resource per year) 
WEI > 20 %, water stress  
WEI > 40 %, severe water stress 
(Raskin et al., 1997)  

Andalusia 
ES 

Adour Garonne 
FR 



Agricultural 
Index 

Description Comments 

Palmer 
Moisture 
Anomaly 
Index (Z-
index) 

Based on 
PDSI/ current 
moisture 
anomaly 

+ responds quickly to changes in soil 
moisture, effective for agricultural 
drought  
- Complicated formulation 
Palmer (1965); Karl (1986) 

Crop Moisture 
Index (CMI) 

based on 
PDSI 

+ identifies potential agricultural 
droughts in the short term 
- may not be a good long-term drought 
monitoring tool 
Palmer (1968) 

Soil Moisture 
Anomaly 
Index 

Precip and 
evapotransp. 

+ characterise droughts on global 
basis, intermediate btw rapid CMI and 
slow PDSI 
- Difficult to calculate 
Bergman et al. (1988) 

Normalised 
Diff. 
Vegetation 
Index (NDVI) 

Veg. state 
from satellite 
images 

+ widely used, vegetation health 
- technical and analytical difficulties, 
vegetation health not only due to 
drought 



Agricultural drought 

 Manifestation of metero/hydro drought 
 Conditioned by the availability of soil water to allow 

for crop or forage growth 
 Rainfed vs irrigated agriculture 

– Deficit in soil moisture due to met drought 
– Irrigation district water shortage 

 Linked to water infiltration rates (which in turn 
depend on previous moisture conditions, slope and 
soil type 

14 



Vegetation index 
NDVI 

http://www.nesdis.noaa.gov/


Source: NOAA, 2010 



Indicator 
Social 

Description Comments 

Drought 
Vulnerabilit
y Index 

based on 
Human 
Development 
Index 

+ comprehensive, includes underlying 
causes of drought damage to society  
- data at administrative level, social 
assumptions difficult to convey 
Iglesias et al (2009) 

Socio-
economic 
drought 
vulnerabilit
y index 

based on 
World Bank 
Indicators 

+ includes considerations of potential 
social alternatives 
- data at administrative level, social 
assumptions difficult to convey 
IWMI (2009) 



Drought Vulnerability Index 

Component Indicators 
Human capital literacy rate; Population with level 

of education; Rural population 
Economic development  % of GDP from agriculture/GDP 

per capita, Life expectancy at birth 
% Access to drinkable water 

Mechanisms of risk sharing Insurance, Agricultural policies 
Institutional response Drought regulations; Drought 

management plans; Institutional 
drought agencies; Access to 
financial services 

Environmental aspects Soil degradation 
Agricultural Aspects Cultivation techniques; Crop 

varieties 

Source: Iglesias et al., 2009 



Drought Vulnerability Index 

19 

DATA: FAO, UN, World Bank 
 

Scale 0 to 1 (Least to most vulnerable) 
 

Some results: 
Algeria = 0.23 
Egypt = 0.74 
Libya = 0.16 

Morocco = 0.37 
Tunisia = 0.23 
Spain = 0.46 

Source: Iglesias et al., 2009 
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Scen 1 All components weighted equally 
Scen 2 Human and civic resources more important  
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Socioeconomic Drought Vulnerability Index - 
IWMI 



22 



 The IWMI study examines the global patterns and 
impacts of drought  

 Indicators cover various aspects of droughts – from 
global distribution of meteorological to social vulnerability 
and indices related to water infrastructure 

 The study is extremely rich in data 
 It appears that arid and semi-arid areas also tend to 

have a higher probability of drought occurrence  
 The African continent is lagging behind the rest of the 

world on many indicators related to drought 
preparedness. Agricultural economies, overall, are 
much more vulnerable to adverse societal impacts of 
meteorological droughts.  

 The ability of various countries to satisfy their water 
needs during drought conditions is examined using 
storage-related indices. 23 
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Coefficient of 
Variation 

Global distribution of 
long-term Mean 
Annual Precipitation 

Probability (%) of 
annual precipitation 
in any year being 
less than 75% of its 
long-term mean 
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Infrastructure Vulnerability Index based on the 
percentage of people having access to an 
improved water source and general accessibility 
of rural areas through the road network  
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Biophysical Vulnerability Index based on mean 
annual surface runoff, mean annual groundwater 
recharge, soil depth and soil degradation severity 
within 0.50 grid cell. 
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Socioeconomic Drought Vulnerability Index based 
on the crop diversity of individual countries and 
their dependence on agriculture for income and 
employment generation 
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Drought Risk Index with respect to Monthly 
Precipitation based on the frequency of 
meteorological (precipitation) drought occurrence 
and drought intensity (deficit below long-term mean). 



29 

Drought Risk Index with respect to Monthly River 
Discharge based on the frequency of hydrological 
(river discharge) drought occurrence and drought 
intensity (deficit below long-term mean). 



30 

Mean Drought Run Duration based on monthly river 
discharge (sum of durations of all identified 
drought runs divided by the number of runs). 



31 

Storage as a Proportion of a Country’s 

Total Annual Renewable Freshwater 
Resources 
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Storage–Drought Deficit Index (how much of the 
long-term annual hydrological drought deficit is 
satisfied by the existing storage capacity in a 
country) 



 Impacts of drought 
are diverse, therefore 
multiple indicators 
are needed 

 Socio-economic 
deserve more 
attention in drought 
management plans 

33 



Early warning and forecasting systems to predict climate 
related drought vulnerability and risk in Africa 

 Improved monitoring: DEWFORA will improve the 
knowledge on drought forecasting, warning and 
mitigation, and advance the understanding of climate 
related vulnerability to drought   

 Prototype operational forecasting: DEWFORA will 
focus on the operational implementation of advances 
made, bringing these to the pre-operational stage 
through development of prototype systems and piloting 
methods in operational drought monitoring and 
forecasting agencies  

 Knowledge dissemination  
34 
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Monitoring 

Forecasting 

Warning 

Response 

Process 
adapted from 
the concept  of 
Hagget, 1998 
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Normal Normal Drought 

monitoring 

mitigation 

declaration 

Implement 
drought plan 

pre-alert emergency 

Drought management 
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Normal Normal Drought 

monitoring 

mitigation 

Implement 
post-drought 

recovery plan warning alert 

DEWFORA 

declaration 
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Source: Wilhite 2010 

 
 Example: USA 

drought 
monitoring is an 
essential 
component of 
drought 
planning 

 Mitigation 
results in less 
vulnerable 
society 
 



Shortcomings of DEWS 

 Data networks 
 Data sharing 
 Early warning system products 
 Drought forecasts 
 Drought monitoring tools 
 Integrated drought/climate/water supply 

monitoring 
 Impact assessment methodologies 
 Delivery systems 
 Global early warning systems 



A wish list 

 More reliable seasonal forecasts 
 More reliable and timely water impact 

assessments 
 Higher resolution analysis of policy 

support 

41 



ana.iglesias@upm.es 

thank you 

Presentation made at the: 
Drought Risk Management Workshop 

CIWP project 
Kish Island, Iran, 6-10 Feb 2011 
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Dr Michael Coughlan 

Climate-Insight 

e-mail: coughlan@climate-insight.com 

Managing Drought in Australia: 
Data Gathering, Analysis, 
Monitoring & Prediction 



Climate Services to Agriculture 

 The Context 

 Gathering and Managing Climate and 
Water Data 

 Providing a Climate Watch  

• Monitoring climate variability 

• Tracking climate change 

• Estimating the climate resource and 
supporting decisions  

 Prediction Services 

 Summary and Concluding Remarks 



 Australia has Exceptional 
Rainfall Variability 

Variability of Annual rainfall
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Risk Management 
CLIMATOLOGISTS & ECONOMISTS 

 Both produce 
lots (& lots) 
of graphs 

Murray Darling Basin - April-December
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• Measure lots 
of things 
and have the 
data 

• Why? 



Critical Role of Measurement & 
Data 

 If you don’t measure  No Data 

 No Data (or can’t get the data)  Lack Knowledge 

 Lack of Knowledge  Poor Understanding 

 Poor Understanding  Ineffective Planning 

 Ineffective Planning  Bad Management 

 Bad Management   Business failure 



RISK MANAGEMENT 

 If you don’t measure it you 
can’t manage it 



What are the key questions for climate? 

• What were the meteorological conditions at a 

particular place and time or over a particular period 

or area? 

• What are the characteristics of the climate of a 

particular place or region? 

• How have those characteristics varied over time? 

• How are they likely to vary in the future – over a 

season, from year to year or decade to decade? 

• What are the likely causes of observed climate 

variability and change? 

• How are atmospheric greenhouse gases varying 

over time? 

• What are the time and space variations of 

stratospheric ozone? 



Weather and Climatic Influences on 
Australia 



Climate Impacts on Agriculture 

Adapted from abare.gov.au 

Increased overall yields despite record heat 
and recurring drought – but within limits 



Association between SE Australian 
drought and rainfall deficits 



What are the key questions for water? 
 How much water is available in different parts of the 

country today and how does it compare with 

history? 

 How much water is likely to be available in the 

coming days, weeks, months and years? 

 Who is entitled to use water and how much are they 

using? 

 How much water is being allocated and how is the 

security of particular water entitlements changing? 

 How much water is being traded and to where? 

 How much water is the environment getting? 

 How is water quality changing? 

 How much water is being intercepted by farm dams 

and various land management changes? 

 How much water is too much for the infrastructure 
we already have? 



What is the key question common to 
water and climate? 

What are the relationships 
between climate drivers 
and water availability? 



Entitlements 

Trading 

Management 

Pricing 

Planning 

Good 
water information 

is the key 

Infrastructure 

Sustainable water resources management. 



Water management in Australia. 

Weather, Climate, Flood Warning & Forecasting 
Policy, Audit, Funding 

Federal Government 

Urban Water Retailers 
Irrigation Companies and Trusts 

Cross-Border Catchments & Aquifers 
Catchment Management Authorities 

Regional (sub-State) Authorities 

Sewage, Stormwater, Town Water Supply 
Local Government 

Rural Water Supply 
Urban Water Supply 

Environmental Protection 
Natural Resources Management 

6 State + 2 Territory Governments 

Authority 
devolved 

from States and 
Territories 



Principal Water Related Policy-Making 
Governmental Bodies  

Council of Australian Governments 
Prime Minister, State Premiers, Territory Chief Ministers 
and the President of the Australian Local Government 

Association  

Primary 
Industry 

Ministerial 
Council* 

Natural 
Resource 

Management  
Ministerial 
Council* 

Murray-Darling 
Basin 

Ministerial 
Council 

Responsible 
Federal, State 

&  
Territory 
Ministers 

Primary Industry 
Standing 

Committee* 

National Resource 
Management 

Standing 
Committee* 

CEOs of Responsible 
Federal, State & 

Territory Government 
Departments 

Murray-Darling 
Basin 

Officials Committee 

Federal State & Territory  
Appointees representing  

water, land and environment  
resource management interests. 

Executive 
Bodies 

*Also New Zealand 





Murray–Darling Basin Plan 
The Murray–Darling Basin Ministerial Council has an 
advisory role in the preparation of the Basin Plan by 
the Murray–Darling Basin Authority. 

 

The Authority will provide the proposed Basin Plan to 
the Ministerial Council and the Ministerial Council 
may refer the proposed plan back for reappraisal if it 
disagrees about certain matters.  

 

The Ministerial Council will then provide its views on 
the proposed Basin Plan to the Federal Minister. 



Federal Implementing Agency 

Murray-Darling 
Basin Authority 



National Water Commission 
The National Water Commission is an independent 
statutory body within the Australian Government 
Department of Sustainability, Environment, Water, 
Population and Communities portfolio. 

 

Role and functions 

The National Water Commission is responsible for 
driving progress towards the sustainable 
management and use of Australia's water 
resources under the blueprint for water reform - 
the National Water Initiative (2004). 
 

 



National Water Initiative  
Commitments 

Under the NWI (2004), governments have made commitments 
to: 

•prepare water plans with provision for the environment 

•deal with over-allocated or stressed water systems 

•introduce registers of water rights and standards for water 
accounting 

•expand the trade in water 

•improve pricing for water storage and delivery 

•meet and manage urban water demands. 

Objective 

The overall objective of the National Water Initiative is to 
achieve a nationally compatible market, regulatory and planning 
based system for managing surface and groundwater resources 
for rural and urban use that optimizes economic, social and 
environmental outcomes 

 



Functions of the Bureau of Meteorology* 

National Weather 
Service 

National Tsunami 
Alert Service 

National Tidal 
Centre 

National Flood 
Warning and 
Forecasting 

Service 

National Climate 
Database & 
Monitoring 

System 

National Ocean 
Current 

Prediction 

Weather, 
Climate, Water 

and Ocean 
Research 

(with CSIRO) 

National Water 
Information 

Service 

* cf. Islamic Republic Of Iran Meteorological Organization  (IRIMO) 



Bureau of Meteorology functions under the 
(National Water Plan and Water Act 2007) 

1. Set standards for water data 
measurement and transmission. 

2. Gather water information and make 
it freely available via the web, with 
value-added analyses.  

3. Conduct annual national water 
resource assessments. 

4. Produce an annual national water 
account. 

5. Provide continuously updated water 
availability forecasts. 



The National Water Account (NWA) will provide a valuable window 
into the management of Australia’s water resources at the national 

and regional scale. 

It will support the National Water Initiative and will disclose the 
total water resource, the volume of water available for abstraction, 
the rights to abstract water, and the actual abstraction of water for 
economic, social, cultural and environmental benefit across 
Australia. 

The NWA will be produced for a financial year from 1 July to 30 
June, and will focus on hydrologically defined regions of national 
significance. It will be: 

•compiled from the best available data 

•produced and reviewed using standardized processes 

•guided by Australian Water Accounting Standards. 

National Water Account 



Development of a national water data 
‘geofabric’. 

 Digitisation, new delineations, 
numbering and connectivity 
schemes for: 

• Surface water catchments and 
groundwater systems 

• River reaches and other water bodies 

• Irrigation system delivery and drainage 
channels 

• Hydrometric monitoring stations 

• Water extraction points (metered and 
non-metered) 

 

 

http://www.bom.gov.au/water/geofabric/index.shtml 



Need to improve hydrologic observing 
systems 

 The Bureau does not generate all 

required hydrological observations  

 Works with other State and Federal 

agencies building on its basic 

meteorological and flood monitoring 

networks 

 Priorities: 
• Improving data quality and currency of 

water data 

• Technology to simplify data ingestion 

• Filling critical gaps in networks 



Special data, tools and knowledge. 

 Tools development 
• Development of hydrological database (Australian 

Water Resources Information System – AWRIS) to 

link in with existing climatological database 

 Commercial data procurements 
• National Digital Elevation Model (DEM) 

• Annual mapping of land use and farm dam extent 

• Remote sensing imagery for various other 

purposes 

 Water resource investigations 
• One-off investigations, commissioned as needed 

 A major research alliance between Bureau 

of Meteorology and CSIRO to deliver 

mission-critical Research & Development. 



Provider data 
Streamflow 

Groundwater 

Water quality 

Water use 

Entitlements 
and Trades 

Storage 

Diversions 

Various gridded 
data products 

Web 
Services 

 
Syntactic 
Mediation 

 
Semantic 
Mediation 

Models 

AWRIS 

Geofabric 

Hydro DB 

Climate DB 

Register 

Information 
products 

REPORTING 
SERVICES 

FORECASTING 
SERVICES 

Browser, RSS, XML 

Dynamic 

NATIONAL 
WATER 

RESOURCE 
ASSESSMENT 

NATIONAL 
WATER 

ACCOUNT 

Rolling annual reports 

Static 



Regulations. 

To complement the Water Act 2007. 

 Which persons/organisations are 

affected? 

 What data are included? 

 When and how should it be provided? 

 How must it be updated? 

 Discussions on-going with States and 

local and regional water authorities. 



External coordination and consultation. 

1. Australian Water Information 
Advisory Council - advising how 
best to contribute to national water 
reform. 

2. Jurisdictional Reference Group 
on Water Information - working 
through implementation issues with 
the States and Territories.   

3. Expert Panels - getting talent to 
help us develop and promulgate a 
variety of standards and methods. 



Monitoring Climate Variability 

Rainfall difference for 6 months 
July – December 2010 minus  

July – December 2009  



Normalised Difference Vegetation 
Index: Oct 2010 



Dam storages - Melbourne 
 Melbourne storages (SE Australia) 

• Now >50% full - the highest level since April 
2006 

 Thomson Dam (below) showing the rise 
through (austral) winter and spring 



Dam storages - Perth 
 Perth storages (SW Australia) 

• Now only 28% full compared to 48% this time 
last year 

 Serpentine Dam (below) showing the 
steady decline since October 2009 



Soil moisture 
Week ending 7 Nov 2010  

CSIRO, http://www.eoc.csiro.au/awap/ 

Upper layer Lower layer 



Predictions: Weeks to 2 Months 

Fortnightly rainfall 

Monthly rainfall 



Rainfall 

http://www.bom.gov.au/climate/ 

Temperatures 

Predictions: Seasonal 

El Niño & La Niña 

http://www.bom.gov.au/climate/coupled_model/20110202/poama.nino34.gif


Seasonal Streamflow Forecast Service 

http://www.bom.gov.au/water/ssf/ 



Tracking Climate Change 

Rainfall & 
Temperature 

Trends 

http://www.bom.gov.au/climate/change/ 



Projections: Climate Change 

Temperatures - 2070 

http://www.climatechangeinaustralia.gov.au/ 



Packaging 
Information 

Often 
requires 

partnerships 
to cover all 

aspects 



Conclusions 
 Significant areas of southern Australia experienced 

unprecedented drought conditions between 1996 - 2009 

 Recent strong La Niña has returned wet conditions to much of 

Australia but not everywhere 

 Well coordinated meteorological and hydrological services are 

critical for the effective management of water resources and 

drought 

 Recent Australian Government investment in water 

information is providing significant boost to the capabilities of 

the Bureau of Meteorology to provide integrated weather, 

water and climate services 



Thank You & Questions 



RISK-BASED DROUGHT INDICATORS 
Drought risk analysis 

Luis Garrote 

Universidad Politécnica de Madrid  

DROUGHT RISK MANAGEMENT WORKSHOP 

CONSERVATION OF IRANIAN WETLANDS PROJECT (CIWP) 

Kish Island, Iran, 6-10 February 2011 



Outline 

• Risk and risk assessment 

• Water resource system models 

• Unconditional vs. conditional risk assessment 

• Simple reservoir model 

• Probabilistic analysis with simple model 



• Risk defined as probability of an adverse event 

– According to statistical hydrology: 

      Risk = P[at least 1 year in n years with x> xo]= 

     =1-P[x≤ xo in n years]=  

     =1-P[x≤ xo]
n  (assuming stationarity and independence of events) 

– According to reliability theory (system failure): 
           Reliability a = P[nonfailure] 

           Risk = P[failure] =1-a    

 

• Risk defined as the expected consequences of an 
adverse event 

– According to natural disasters mitigation (expected losses): 

      If affected goods are expressed in economic terms  

           Risk = expected economical damage  

Definition of risk 



Natural Hazard 
The probability of occurrence, within a specified period of time in a 
given area, of a potentially damaging natural phenomenon 
 

Vulnerability 
The degree of loss to a given element at risk resulting from the 
occurrence of a natural phenomenon of a given magnitude and 
expressed on a scale from 0 (no damage) to 1 (total loss) 
 

Risk 
The expected losses due to a particular natural phenomenon as a 
function of natural hazard and vulnerability and element at risk 
 

Definitions adopted by UNDRO, 1991 

Resilience 
The capacity to recover, within a specified period of time in a given 
area, of a the losses produced by a natural phenomenon 
 



Risk analysis 
The procedure for identifying the relevant probabilistic features of an adverse 
phenomenon and of its consequences and for evaluating alternative solutions to 
manage the risk 
 

RISK ANALYSIS 

Risk 
assessment 

Risk 
management 

 Risk assessment 
Estimate of the probabilistic features of an adverse    
phenomenon 
  
 Risk management 
A pro-active approach for coping with risk through planned 
actions (as apposite to crisis or emergency management) 

Definitions adopted by UNDRO, 1991 



Risk in regulated water resource systems 

• Water shortages can be assumed as a proxy of 
damages 
 

• Objective of risk assessment: quantifying 
probabilistically 
– The occurrence of shortages 
– The magnitude of shortages 

 
• Features of shortages: 

– Probability of shortages 
– Magnitude of shortages 
– Time span when shortages occur 
– Economic impact of failures 

 
• Risk is analyzed with the help of water resources 

management models  



A naïve model of Urmia Lake 

Recharge 

Evaporation 

Urmia Lake 

Surface inflow 

Aquifer 

Local demands 

Regulated 
runoff 

Pumping 

Direct 

precipitation 

Groundwater 
infow 

Non-
regulated 

runoff 



Example: The Tagus River Basin 

• Basin area: 55,800 km2    SIMILAR TO URMIA LAKE CONTRIBUTING AREA, 51,876 km2 

• Average runoff: 12,230 Mm3/yr (388 m3/s) URMIA LAKE, 5,300 Mm3/yr 

• Water demand (1996): 5,840 hm3/yr 

 - 880 hm3/yr urban   - 1,340 hm3/yr industrial 

     - 2,150 hm3/yr irrigation   - 1,470 hm3/yr environmental 

• Reservoir storage: 11,000 hm3 

      - 6,250 hm3 for hydropower - 4,750 hm3 for water conservation 
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Water resources management simulation model of the Tagus basin 

    Model components 

• Inflows 

• Rivers 

• Reservoirs 

• Demands 

SIMGES 

Model of the Tagus river basin 

WEAP 

SIM-V 

WRAP 

… etc 



• Water resources planning: Unconditional risk 
assessment 
– Evaluation of risk with no regards to the initial state 
– Information on what could happen at any time in long term 
– Useful for long term planning purposes 
– Example: What is the probability of UL level being below 1274.1 

m any given year? (independently in initial condition) 

 
• Operational purpose: Conditional risk assessment 

– Evaluation of risk taking into account the initial state 
– Information on what could happen at a specific time in 

immediate future 
– Useful for short term operational purposes, early warning, etc. 
– Example: What is the probability of UL level being below 1274.1 

m during the next three years? (for a specific initial condition) 
 

 
 
 
 

Unconditional vs. conditional risk assessment 



Long term vs. short term simulation 
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Reliability ? 

Permanent 
deficit 

Temporary 
deficit 

Ecosystem 
Urban 

Irrigation 
Hydropower 

Water supply 

Rainfall 
Rivers 

Aquifers 

Natural water resources 

Infrastructures 
Demands 

Management rules 
Restrictions 

Water resources 
management system 

Long term measures: 
Demand management 

Infrastructure 
Yield enhancement 

Water resources 
planning 

Transient measures: 
Supply restrictions 
Aquifer pumping 

Economic compensation 

Drought contingency 
planning 

Acceptable Unacceptable 

Purpose of unconditional risk assessment 



 
Risk assessment requires:  
 
• Simulation of system behaviour for a long period  

 

• Assessment of failure in terms of performance 
indices related to: 

– Meeting consumptive demands (both in  time and volume) 
– Meeting ecological requirements 
– Meeting target storage volumes in reservoirs 

 

• Synthetic assessment of main impacts 

In water resources planning the objective is the comparison and the ranking of the 
alternatives to be preferred 

Unconditional risk assessment 



Analysis of results 

• Performance indices 

– Reliability => probability to be in a satisfactory state  

• Temporal reliability => frequency of intervals (e.g. months) where 
the demand is satisfied 

• Volumetric reliability => total volume supplied divided by the total 
demand over the simulation period 

– Resilience => ability to recover from shortage conditions 
• (Inverse of) average shortage periods length 

– Vulnerability => severity of shortages 
• Max monthly and annual shortage 

• Sum of squared shortages 

• Frequency plot of shortages 

– Histogram of frequencies of shortages (expressed as percentage of 
demand) 

• Return period of shortages 

– Average interarrival time between two annual shortages exceeding a 
given value 



Simulation results 

Different results of simulation in Tajo basin 



Risk assessment requires:  

 

• Simulation on a short time period (2-3 years) by 
using an ensemble of hydrological series and 
current storage volumes as initial conditions 

 

• Probabilistic assessment of failure in meeting 
consumptive demands, minimum in-stream flow 
and reservoir target volumes 

In operation of water supply systems the objective is the evaluation of shortages 
and of their occurrence probabilities in the immediate future in order to select drought 
mitigation actions 

Conditional risk assessment 



PROBABILITY OF SHORTAGE 

RISK OF SHORTAGE 

Analysis of results 

Deficit 

Risk 
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Conditional risk assessment model: SIMRISK 
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• Water resources planning: Unconditional risk 
assessment 
– Evaluation of risk with no regards to the initial state 
– Information on what could happen at any time in long term 
– Useful for long term planning purposes 

 
• Operational purpose: Conditional risk assessment 

– Evaluation of risk taking into account the initial state 
– Information on what could happen at a specific time in 

immediate future 
– Useful for short term operational purposes, early warning, etc. 

 
• Drought risk analysis: Risk identification 

– Identification of the initial state that would lead to a given risk 
situation 

– Information on what could happen if specific conditions are met 
– Useful for preparedness 

 
 
 

Drought risk analysis 



General methodology 

• Rationale: 
– Quantify objectively the probability of having water shortages 

 

• Methodology: 
– Compute for every month of the year: 

• The available storage in the system 
• that is required to satisfy a fraction, f, of the demand 
• in a time horizon, h 
• with a given probability, p 

– Propose values for the parameters f, h and p for the declaration of different 
drought scenarios 

– Example: declare emergency scenario when the probability of not being able to 
supply 50% of the demand during the next 6 months is more than 0.5 

– Propose release rules for each drought scenario 
 

• Practical implementation: 
– Build a water resources system model 
– Compute for every month in historic record the minimum reservoir storage which 

would have been required to supply a fraction f of the demand for a given time 
horizon h 

– Estimate the probability density function of required storage from model results 
– Represent the curves, for different values of f and h 



Simplified reservoir management model 

Regulated 

inflows 

Evaporation 

Storage 

Spills 

Instream 
demand 

Return flow 

Demand 

Supply 

• You can obtain results with a very simple model 

Unregulated 

inflows 



Simplified reservoir management model 

Year Month Regulated 
Inflow

Unregulated 
Inflow

Instream 
Demand

Instream 
Supplied

Consump. 
Deman

Evap.

hm3/m hm3/m hm3/m hm3/m hm3/m mm
1940 10 128.37 9.15 15.55 15.55 70.15 71.00
1940 11 74.46 5.00 15.55 15.55 4.31 37.00
1940 12 60.92 4.23 15.55 15.55 4.31 30.00
1941 1 299.51 50.08 15.55 15.55 64.31 27.00

Initial 
Volume

Pre-alert 
Volume

Alert 
Volume

Emergency 
Volume

Demand 
Requested

Demand 
Requested

hm3 hm3 hm3 hm3 hm3/mes %
477.600 549.2 358.2 107.5 63.131 90
542.528 549.2 358.2 35.8 3.876 90
604.820 549.2 358.2 11.9 4.305 100
652.953 549.2 358.2 0.0 64.305 100

Regulated 
Volume

Area Evap. Available 
Volume

Demand 
Supplied

Consumed 
Volume

hm3 ha hm3 hm3 hm3 hm3
590.42 4310.94 3.06 596.51 63.13 53.98
601.44 4371.71 1.62 604.82 3.88 0.00
650.19 4640.60 1.39 653.03 4.31 0.07
936.91 5986.94 1.62 985.38 64.31 14.23

Final 
Volume

Spill Deficit Deficit Deficit 12 
months

Deficit 24 
months

hm3 hm3 hm3 % % %
542.53 0.00 7.01 10.00 0.93 0.47
604.82 0.00 0.43 10.00
652.95 0.00 0.00 0.00
971.15 0.00 0.00 0.00

Basic data 

Operating 
rules 

Mass 
balance 

Results 



Evap. Initial 
Volume

Pre-alert 
Volume

mm hm3 hm3
71.00 477.600 549.2
37.00 542.528 549.2
30.00 604.820 549.2
27.00 652.953 549.2
38.00 971.152 549.2
59.00 1421.384 573.1
74.00 1715.537 597.0
88.00 2051.965 585.1

109.00 2332.677 549.2
164.00 2360.914 549.2
160.00 2314.790 549.2
105.00 2266.815 549.2
71.00 2240.660 549.2
37.00 2211.367 549.2
30.00 2278.352 549.2
27.00 2308.089 549.2
38.00 2297.853 549.2
59.00 2302.148 573.1
74.00 2388.000 597.0
88.00 2388.000 585.1

109.00 2385.781 549.2
164.00 2331.261 549.2
160.00 2238.223 549.2
105.00 2156.262 549.2

Year Month Regulated 
Inflow

Unregulated 
Inflow

hm3/m hm3/m
1940 10 128.37 9.15
1940 11 74.46 5.00
1940 12 60.92 4.23
1941 1 299.51 50.08
1941 2 422.36 55.68
1941 3 344.35 19.47
1941 4 381.02 24.28
1941 5 368.94 7.30
1941 6 137.69 4.45
1941 7 90.34 3.93
1941 8 79.37 3.53
1941 9 79.08 3.18
1941 10 59.21 2.86
1941 11 86.10 2.59
1941 12 48.53 2.36
1942 1 67.72 2.64
1942 2 74.95 7.27
1942 3 177.19 11.04
1942 4 196.55 13.74
1942 5 95.42 2.78
1942 6 59.77 1.94
1942 7 46.92 1.78
1942 8 48.02 1.63
1942 9 40.21 1.51

Spill Deficit Deficit Deficit 12 
months

Deficit 24 
months

hm3 hm3 % % %
0.00 7.01 10.00 0.93 0.47
0.00 0.43 10.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
22.21 0.00 0.00

130.13 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Deficit over a given period as a function of storage 

Evaluate 
deficit 

Change 
initial 
volume … 

For a given 
inflow 
series … 



MONTH Q 50% Q 13% Q 7% Minimum 

October 1.50 0.84 

 
0.66 

 
0.06 

 November 5.10 

 
1.31 

 
1.16 

 
0.26 

 December 12.38 

 
2.68 

 
1.56 

 
1.34 

 January 18.16 

 
2.97 

 
2.28 

 
1.31 

 February 19.75 

 
6.22 

 
4.35 

 
1.19 

 March 22.46 

 
7.43 

 
4.30 

 
1.37 

 April 24.31 

 
7.25 

 
3.82 

 
1.62 

 May 15.22 

 
4.45 

 
3.44 

 
1.08 

 June 6.87 

 
2.05 

 
1.76 

 
0.83 

 July 2.29 

 
0.84 

 
0.51 

 
0.02 

 August 1.08 

 
0.29 

 
0.06 

 
0.00 

 September 1.10 

 
0.36 

 
0.13 

 
0.00 

 Total 130.22 

 
36.69 

 
24.03 

 
9.08 

 

“Design” drought 

Sistema Alberche
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Deficit versus stored volume 

Shortage as a function of storage volume
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Evap. Initial 
Volume

Pre-alert 
Volume

mm hm3 hm3
71.00 477.600 549.2
37.00 542.528 549.2
30.00 604.820 549.2
27.00 652.953 549.2
38.00 971.152 549.2
59.00 1421.384 573.1
74.00 1715.537 597.0
88.00 2051.965 585.1

109.00 2332.677 549.2
164.00 2360.914 549.2
160.00 2314.790 549.2
105.00 2266.815 549.2
71.00 2240.660 549.2
37.00 2211.367 549.2
30.00 2278.352 549.2
27.00 2308.089 549.2
38.00 2297.853 549.2
59.00 2302.148 573.1
74.00 2388.000 597.0
88.00 2388.000 585.1

109.00 2385.781 549.2
164.00 2331.261 549.2
160.00 2238.223 549.2
105.00 2156.262 549.2

Year Month Regulated 
Inflow

Unregulated 
Inflow

hm3/m hm3/m
1940 10 128.37 9.15
1940 11 74.46 5.00
1940 12 60.92 4.23
1941 1 299.51 50.08
1941 2 422.36 55.68
1941 3 344.35 19.47
1941 4 381.02 24.28
1941 5 368.94 7.30
1941 6 137.69 4.45
1941 7 90.34 3.93
1941 8 79.37 3.53
1941 9 79.08 3.18
1941 10 59.21 2.86
1941 11 86.10 2.59
1941 12 48.53 2.36
1942 1 67.72 2.64
1942 2 74.95 7.27
1942 3 177.19 11.04
1942 4 196.55 13.74
1942 5 95.42 2.78
1942 6 59.77 1.94
1942 7 46.92 1.78
1942 8 48.02 1.63
1942 9 40.21 1.51

Spill Deficit Deficit Deficit 12 
months

Deficit 24 
months

hm3 hm3 % % %
0.00 7.01 10.00 0.93 0.47
0.00 0.43 10.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
22.21 0.00 0.00

130.13 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Storage required to satisfy demand over a given period 

Until deficit 
is zero 

Change 
initial 
volume … 

For every 
initial date …. 



Cabecera system model 
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1 year 

2 years 

3 years 
4 years 

• Storage required to supply all system demands without deficit for different 
time horizons 

• There are critical periods of 1 year, 2 years, 3 years and 4 years 



Cabecera System
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Reservoir zones for operating rules 
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Sistema Cabecera
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• Probability to supply 100% of the demand for 1 year for storage in 
2004-05 

Registered 
reservoir storage 



Sistema Cabecera
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Forecast 

• Probability to supply 100% of the demand for 1 year in different 
future scenarios 

Normal inflow 

Inflow equal to 
last year 

Inflow drier 
than last year 



Cabecera System
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• If you compare with historic storage series you can anticipate deficit 
situations 
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Probability distribution of available storage 
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Probability distribution of available storage 
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 خصًصیات اقلیمی مىطقٍ مًرد مطالعٍ

هتَسط تارًدگی 
 (هیلیوتر)سالاًِ 

 زیرحَضِ هٌطقِ طثقِ تٌدی اقلیوی

Silianoph Domartan Ambergeh 

 آجی چای سراب ًیوِ خشک سرد ًیوِ خشک فراسرد هرطَب 320

 ّریس خشک سرد ًیوِ خشک فراسرد هرطَب

 تثریس خشک سرد ًیوِ خشک فراسرد ًیوِ خشک ضعیف 280

 تستاى آتاد ًیوِ خشک سرد ًیوِ خشک فراسرد هرطَب

 صَفی چای تٌاب -هراغِ  ًیوِ خشک سرد ًیوِ خشک سرد هرطَب 360

 لیقَاى شثستر خشک سرد ًیوِ خشک فراسرد هرطَبًیوِ  300

 قلعِ چای عجة شیر خشک سرد ًیوِ خشک فراسرد هرطَب 

هرطَب ٍ ًیوِ  320
 هرطَب

 لیلاى چای هیاًدٍآب

 هلکاى هرطَبًیوِ 



74-75تغییرات سطح زير كشت استان آذربايجان شرقی در سال   

زراػت آتي  
 (هكتار)

تاغات آتي  
 (هكتار)

 جوغ كل

 (هكتار)
درغذ 

 زراػت 

درغذ 
 تاؽ

 45 55 23923 10765 13158 هراغه

 33/4 66/6 12884 4304 8580 تناب

 - - - - - ػجة ضير

 4/5 95/5 40005 1796 38209 سراب

 7 93 10578 675 8880 تستاى آتاد  

 4/3 95/7 18822 811 18011 هريس

 22 78 43396 9574 33822 تثريس

 - - - - - آررضهر

 - - - - - اسكو

 31 69 28997 9024 19973 ضثستر

 43 57 24331 10498 13833 هلكاى

 5/23 5/76 201913 47447 154466 جوغ استاى



75-76تغییرات سطح زير كشت استان آذربايجان شرقی در سال   

زراػت آتي  
 (هكتار)

تاغات آتي  
 (هكتار)

 جوغ كل

 (هكتار)
درغذ 

 زراػت 

درغذ 
 تاؽ

 77/3 22/7 25711 19892 5819 هراغه

 34 66 19959 6790 13169 تناب

 49/3 50/7 8686 4282 4404 ػجة ضير

 5 95 46357 2226 44131 سراب

 6/2 93/8 16030 997 15033 تستاى آتاد  

 9 91 10950 986 9964 هريس

 14 86 21181 2972 18209 تثريس

 34 66 11927 4407 7850 آررضهر

 22 78 13533 2998 10535 اسكو

 39 61 25542 10005 15537 ضثستر



 جدول تغييرات گروه هاي توليدي در زيرحوضه هاي آذربايجان شرقي

 

گرٍُ 
 زراعی

75- 74  86-85  افسایش سطح 

 درصد

افسایش 
 عولکرد

 درصد
 كل اراضی آتی

(ّکتار)  

 كل تَلیدات

(تي)  

عولکرد  
kg/hr 

 كل اراضی آتی

(ّکتار)  

 تَلیدات 

(تي)  

 عولکرد

Kg/hr 

صَفی چای 
 ٍقلعِ چای

I 36807 361764 9828 54356 623617 11472 47/7 16/7 

آجی چای ٍ 
 قپی چای

IV 68382 479535 7012 73337 539525 7357 2/7 5 

III 43396 391444 9089 35793 258406 7219 13/6 13-  

II - - - 13533 84533 6246 

دریاى 
 لیقَاى چای

II 28997 197881 6824 - - - 12-  21/6 

I - - - 25542 211963 8298 

٭كل استاى  177582 1433621 8073 202561 171804 8481 14 5 

:شاخص گرٍُ تَلیدی  40درصد هساحت تاغ تیش از :  Iگرٍُ  

   25-40درصد هساحت تاغ تیي :  IIگرٍُ 

 10-25درصد هساحت تاغ تیي :  IIIگرٍُ 

   10درصد هساحت تاغ كوتر از :  IVگرٍُ 

.شْرستاى در هحدٍدُ حَضِ زایٌدُ رٍد قرار دارد*   



به تفکيک گروه هاي زراعي و  توليدات زراعيمقايسه سطح زيرکشت و 
 زيرحوضه ها  

گرٍُ 
ّای 
 زراعی

سال ّای هَرد  
 هقایسِ  

سطح اراضی 
زراعی آتی 

 (ّکتار)

كل تَلیدات 
 (تي)زراعی 

هتَسط عولکرد  
 (kg/ha)زراعت 

صَفی چای 
 ٍقلعِ چای

I 75-74 21738 242476 11154 

86-85 23392 377797 16150 

آجی چای ٍ 
 قپی چای

IV 75-74 65100 469816 7217 

III 75-74 33822 342592 10129 

IV 86-85 69128 511905 7405 

III 86-85 28744 240313 8360 

II 86-85 10535 73481 6975 

دریاى 
 لیقَاى چای

II 75-74 19973 147446 7382 

I 86-85 15537 139552 8972 



به تفکيک گروه هاي زراعي و  توليدات باغيمقايسه سطح زيرکشت و 
 زيرحوضه ها  

گرٍُ 
ّای 
 زراعی

سال ّای هَرد  
 هقایسِ  

سطح تاغات 
 (ّکتار)آتی 

كل تَلیدات 
 (تي)تاغی 

هتَسط عولکرد  
 (kg/ha)زراعت 

صَفی چای 
 ٍقلعِ چای

I 75-74 15069 119297 7917 

86-85 30964 245820 7939 

آجی چای ٍ 
 قپی چای

IV 75-74 3282 9719 2961 

III 75-74 9574 51849 5415 

IV 86-85 4209 27620 6562 

III 86-85 7049 18093 2567 

II 86-85 2998 11052 3686 

دریاى 
 لیقَاى چای

II 75-74 9024 50435 5589 

I 86-85 10005 72411 7237 



به تفکيک گروه هاي زراعي و  توليدات زراعي و باغيمقايسه سطح زيرکشت و 
 زيرحوضه ها  

گرٍُ 
ّای 
 زراعی

سال ّای هَرد  
 هقایسِ  

كل هساحت  
 (ّکتار)آتی 

كل تَلیدات 
 (تي)آتی 

هتَسط عولکرد در 
 (kg/ha)حَضِ 

صَفی چای 
 ٍقلعِ چای

I 75-74 36807 361764 9828 

86-85 54356 623617 11472 

آجی چای ٍ 
 قپی چای

IV 75-74 68382 479535 7012 

III 75-74 43396 39441 9089 

IV 86-85 73337 539525 7357 

III 86-85 35793 258406 7219 

II 86-85 13533 84533 6246 

دریاى 
 لیقَاى چای

II 75-74 28997 197881 6824 

I 86-85 25542 211963 8298 



 حًضٍ آبريس درياچٍ اريمیٍ 

IV 
III 

I 

I 

II 



 تغييرات گروه هاي زراعي در حوضه استان آذربايجان شرقي

74-75 گرٍُ   86-85  درصد تغییرات 

I 36807 79898 117 

II 28997 13533 46/6-  

III 43396 35793 17/5-  

IV 68382 73337 7/2 

 14 202561 177582 كل

 .هحدٍدُ شْرستاى تِ علت قرار گرفتي در حرفِ زریٌِ رٍد در ایي هحاسثات هٌطَر ًشدُ است: تَجِ



 درصد ترکيب کشت در حوضه هاي استان آذربايجان شرقي

گرٍُ ّای  
 تَلیدی

75-74 86-85 

 غلات

پیاز، سیة 
 زهیٌی ٍ 

 سثسیجات

 غلات تاغ علَفِ

پیاز، سیة 
زهیٌی ٍ 
 سثسیجات

 تاغ علَفِ

IV 42 9/3 38 5 41 9 45 5/6 

III 43 15 9/5 22 47 10 16/2 20 

II 43 5/4 10 31 35 21 7/6 34 

I 29 12/5 41 41 19 15/5 8/5 51 



 74-75مقادير آب مصرفی زيرحًضٍ َا در سال 

هتَسط آب 
 هصرفی

m3/ha 

حجن آب 
 هصرفی

MCM 

آب ّای  
 زیرزهیٌی

MCM 

آب ّای  
 سطحی

MCM 

 حَضِ

 آجی چای  483/67 561/63 1045/3 9351

 صَفی چای 405/161 80/975 242/38 7388

 لیقَاى 28/06 228/25 256/31 8839



 30/8/89سطح اجرا شدٌ آبیاری تحت فشار تا 

سْن در اراضی آتی 
 (درصد)

 ّکتار

 كل كشَر 929515 11

 آذرتایجاى شرقی 39730 6/11

 آذرتایجاى غرتی 27049 7/4



سطح آبیاری تحت فشار اجرا شدٌ در كشًر طی بروامٍ چُارم 
 تًسعٍ 

 ّکتار (ّکتار)قطرُ ای  (ّکتار)تاراًی 

 كل كشَر 381025 185823 195203

 آذرتایجاى شرقی 15424 9721 5703

 آذرتایجاى غرتی 10976 979 9997



 30/8/89سطح اجرا شدٌ آبیاری تحت فشار در سال جاری تا 

 ّکتار سْن از كل

 كل كشَر 62533

 آذرتایجاى شرقی 1620 2/6

 آذرتایجاى غرتی 817 1/3



 طی سال َای مًرد بررسی( درصد)تغییرات راودمان آبیاری 

86-85 75-74 

 هحصَل تاغ زراعت تاغ زراعت

 آجی چای  36 33 47 37

 صَفی چای 35 35 36 34

 لیقَاى 36 36 52 40

36 49 



 شُرستان سقستغییرات عملکرد چىد محصًل در اثر خشکسالی در 
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 (شُرستان شاَیه دش)تاثیر خشکسالی در چىد محصًل 

 هحصَل 79-78 80-79

 گٌدم آتی (ّکتار)هساحت  8392 5820

 (كیلَگرم در ّکتار)عولکرد  3388 1262

 جَ آتی (ّکتار)هساحت  2715 1270

 (كیلَگرم در ّکتار)عولکرد  2596 1381

 گَجِ فرًگی (ّکتار)هساحت  166 76

 (كیلَگرم در ّکتار)عولکرد  22000 15021

 گٌدم دین (ّکتار)هساحت  28385 26500

 (كیلَگرم در ّکتار)عولکرد  1042 559

 حثَتات دین (ّکتار)هساحت  11166 6929

 (كیلَگرم در ّکتار)عولکرد  870 450
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 حسن عنايت ازبا تشکر 



 اسواى اجشايي، ًمؾ ٍ ٍظايف
 دس هذيشيت جاهغ هٌاتغ عثيؼي حَضِ  

 
 





دس آب  ، خان، هٌاتغ عثيؼي ٍ هصاسفآبهٌاتغ  هذيشيت جاهغ
 ؛حَضِػغح 

 ايجاد ّواٌّگي ٍ ّوىاسي هٌاتغ دساصهذت اص عشيك تْثَد هذيشيت
ِ ي تيي تخـي  ِ واسي ػاصهاى ٍ ػياػت ّا، ساّثشدّادس اسائ  : ّايتشًاه

؛جْادوـاٍسصي هاصًذساى 
  اي هاصًذساى ِ  ؛ؿشوت آب  هٌغم
  ٍ ستظّاي ري عشفٍ ػايش دػتگاُ ّا .  

 



تغييشات ًظاست تش ٍضؼيت ٍ: 
 حَضِ؛ ػايش هٌاتغ عثيؼي، خان ٍ آب 
ُروش ؿذُ؛   ّا ٍ فؼاليت ّاي دػتگاُ ّاي ري ستظ تش هٌاتغپياهذّاي پشٍط 
 تشاي  هَسد ًياص دس هَسد هٌاتغ عثيؼي حَضِ اًتمال ٍ تَصيغ اعلاػات

 ي ستظ؛ّاي ر ّا ٍ عشفاسگاى   وليِ
هذيشيت جاهغ  هـخص ٍ ػاصًذُّاي تؼْيل گفتواى تشاي پيـٌْاد

 .هٌاتغ عثيؼي دس حَضِ



 ٍ هٌاتغ عثيؼي  اعلاػاتي لاتل دػتشع يگاُ پاًگْذاسي حفظ
ِ ي دػت اًذسواساى اجشايي حَضِ؛  حَضِ تشاي ولي

هحَس -اجتواع( پايلَت) الگَيي يحوايت اص فؼاليت ّا  
تشاي  اص عشيك ايجاد صٌذٍق هالي آب حَضِ  هحلي جاهؼِ

 :اص حفاظت
  حَضِ هٌاتغ عثيؼيٍ  خان ،آب 

 



ي ِ  :تَافك تاًه جْاًي تا دٍلت ايشاى دس صهيٌ
   ي ِ ػٌَاى آب ٍ خان حَضِ تِ تِ سػويت ؿٌاختِ ؿذى وويت

  ؛ٍصيشاىّيأت لاًًَي تَػظ ًْاد  يه
 جذا اص سديف ّاي  سديف تَدجِ هؼتمليه دس ًظش گشفتي ،

دسًظش گشفتِ ؿذُ تشاي ٍصاست جْادوـاٍسصي ٍ ػاصهاى آب 
ِ اي تشاي  ايي ويوتِ؛ هٌغم

 هالي ٍصاست اهَس التصادي هويض هؼإليت هذيشيت هالي ٍاگزاسي
ِ ي آبّ ٍ خان ٍ داسائي     .حَضِتِ وويت

 



 ّيأت هذيشُ 

 ٍاحذ فٌي  

 ّواٌّگيؿَساي 

 دتيشخاًِ

 ٍاحذ اداسي ٍاحذ هالي



   ٍ ؛سػويت تخـيذىتشسػي 
  ػاختاس ًْادي؛ 
ٍ ػياػت ولي ٍ ساّثشدي 
 ِ؛واسي هذيشيت حَضِ  ّايتشًاه  
 اعلاػاتي تِ هٌظَستَػؼِ پايگاُ ًظاست تش: 
 تشاي فؼاليت ّاي   ايستماء تؼاهل تيي دػتگاّْاي هختلف تِ ػٌَاى پايِا

 (M&E)ًظاست ٍ اسصؿياتي 
 ؿؾ هاِّ  واس تْيِ گضاسؽ ّاي پيـشفت 

 



 ٍ ِػولىشد صٌذٍقتصَية تَػؼ  : 

 ٍام صٌذٍق آب ٍ خان حَضِ؛اػغاء  هؼياسّايتشسػي ٍ تصَية 

  ٍ ؛حَضِآب ٍخان صٌذٍق تشاي جزب هٌاتغ هالي تشسػي 

صٌذٍق آب ٍ خان حَضِ؛تْشُ تشداسي اص ًحَُ ي دس  ًظاست 
 

ّش دٍ هاُ يه تاس: تَاتش جلؼات 



سؤػاي ؿشوت ّا ٍ ػاصهاى ّاي: 

   اي ِ  ؛هاصًذساىآب هٌغم

جْاد وـاٍسصي هاصًذساى؛ 

جٌگل ّا ٍ هشاتغ ٍ آتخيضداسي وـَس؛   

؛ؿشوت تْشُ تشداسي ٍ ًگْذاسي 

 اػتاى اداسُ ول هحيظ صيؼت  ، 

دٍ ًوايٌذُ اص هٌاعك تالادػت ٍ پائيي دػت حَضِ آتشيض.   

 



اّذاف 
 دساص هذت ػياػت ّاي هذيشيتي  ٍ جاسي هؼايلتحث ٍ تشسػي

 ،حَضِ
  ِايذُ ّاي ًَآٍساًِ  تشاي دًثال وشدىاى فؼ ًّواٌّگي فيواتيي ريووه ت

 خان؛هذيشيت آب ٍ 
  ُتش سٍي آب ٍ ػايش هٌاتغ پياهذّاي پشٍطُ تحث ٍ تثادل ًظش دستاس

 ؛عثيؼي دس ػغح حَضِ
ًمؾ ٍ هؼإليت 
 ؛(تذٍى فؼاليت اجشايي)هـاٍس اسؿذعشف ّاي ري ستظ 
 



36  ر ي ًفَر دس ػغح حَضِ اص ًفغ  رياص ًوايٌذگاى ػاصهاى ّاي ًفش ٍ
 جولِ؛

  ؛ػاصهاى جْادوـاٍسصي هاصًذساى 
 اي هاصًذساى ِ  ؛ؿشوت آب هٌغم
؛اداسُ ول هحيظ صيؼت هاصًذساى 
؛هشاوض آهَصؽ ػالي 
؛ًوايٌذگاى اتحاديِ آب تشاى 
ًوايٌذگاى تـىل ّاي جٌگل ًـيي؛ 
ػاصهاى ّاي غيشدٍلتي ٍ  ٍ. .... 

 



 ؤػايتَػظ س چشخـيتِ صَست سئيغ ؿَسا اًتخاب: 
 

اي هاصًذساى ِ  ػاصهاى آب هٌغم

ًي جْادوـاٍسصي هاصًذساىٍ ػاصها. 



وَچه ٍ واسآهذ: ٍيظگي 

پـتيثاًي اص ؿَساي ّواٌّگي ٍ ّيأت هذيشُ؛ :ًمؾ 

 



   هزاوشات اػتشاتظيىي  جْت ػياػتگزاسيي ٍ تؼييي تْية اعلاػات
 ؛ت هذيشُ ٍ وويتِ ّواٌّگيأّيِ تشاي ضهذيشيت حَ

   ِهحَس _تـىيل ػاصهاى ّاي اجتواعي ٍ هـاٍسُ دس يساٌّوااسائ
 ؛(تـىل ّاي آب تشاى ٍ تـىل ّاي جٌگل داسي)
  تَػظ  هالي صٌذٍق آب حَضِتشسػي ساُ واسّاي تأهيي هٌاتغ

 هحلي؛ اهغَج
ت هذيشُ أپيـٌْاد تخصيص هٌاتغ هالي تشاي تائيذ تَػظ ّي. 

 



ّاي  اصهاىتِ ػآب حَضِ ػاصي دسهَسد صٌذٍق آگاُ ّاي  ؼاليتف
 ؛ستظ ري

  ّا ٍ ضَاتظ اجشايي ٍ هذيشيتي ًاهِ آئييٍ هتٌاػة ػاصي  تاصًگشي  
 ؛صٌذٍق آب حَضِ

  ؛جَاهغ هحليِ تػغاي ٍام اػٌجي هالي ٍ فٌي  اهىاى ٍ تشسػي 
 ّاي اعلاػاتي تْيِ ؿشح خذهات ٍ هـخصات فٌي ِ تشاي ؿثى

 ستظ، ّاي ري اداسات اجشايي ٍػاصهاى
 
 



ّا؛صٌذٍق  گشدؽ حؼاب تش  ًظاست ِ  آب حَضِ ٍ تاصػتاًي ّضيٌ
 ٍ ٍضؼيت هٌاتغ عثيؼي دس  پايؾؽ ّاي ػاصي گضاس يىپاسچِتشسػي

 دٍائش اجشايي؛
 دس هياى الذاهات ايوٌي ، اعلاػات ٍ عشح ّاٍضؼيت اجشاي تشسػي

 ري ًفؼاى تِ هٌظَس اعلاع سػاًي تيي تخـي؛
 ؛ْت تاصًگشيجّاي دتيشخاًِ  ص فؼاليتااي  دٍسُ ّاي گضاسؽتْية 
 ي سٌّوَد ِ  ؛هذيشٍُ ّيأت  ّواٌّگيتِ ؿَساي اسائ

 



 ؛سياػت هؼاٍى اػتاًذاسيتـىيل ّيأت هذيشُ تِ  -1
 ُ؛اسػال دػَتٌاهِ تشاي اػضا ٍ هؼشفي ًمؾ ٍ ٍظايف ّيأت هذيش 

ِ ي دائن  -2  تا ّوىاسي اػتاًذاسي؛تـىيل دتيشخاً
ٍاجذ ؿشايظ تشاي دتيشخاًِ؛ اًتخاب دتيش 
 ؛هحل دتيشخاًِاًتخاب 
ِ؛ ًظاست تش تـىيل واسگشٍُ ّاي دتيشخاًِ اص جول 

 ٍُآب ٍ خان حَضِ؛ ساُ  اًذاصي صٌذٍق واسگش 
 ٍُپايگاُ اعلاع سػاًي؛ واسگش 
  ٍُّاي الگَيي اجتواعواسگش ِ ِ ي تالادػتهحَس - اجشاي تشًاه  ؛دس هٌغم



  واسؿٌاع اسؿذ دس هٌاتغ عثيؼي، وـاٍسصي، آب، خان، هحيظ صيؼت
ِ ّاي ٍاتؼتِ؛  يا صهيٌ

 ػال تجشتِ دس صهيٌِ هٌاتغ عثيؼي، آب، خان، هحيظ صيؼت؛ 5حذالل 
 ّاي هـاسوتي ٍ ّوىاسي تيي تخـي؛ ِ  تجشتِ ٍ آؿٌايي تا تشًاه
 ٍ ّاي اجشايي، گضاسؽ ًَيؼي ٍ تحليل گضاسؽ ّا ِ آؿٌا تا تشًاه

ِ تٌذي؛  تَدج
 ،داؿتي آگاّي ولي اص هؼائل هشتَط تِ هذيشيت هٌاتغ عثيؼي؛آب 
     ٍ دس ايشاى؛... خان ٍ هحيظ صيؼت 
 تَاًايي ٍ تؼلظ دس گفت ٍ ؿٌَدُ صتاى اًگليؼي. 



  ّاي صٌذٍق اػتثاسات خشدواسؿٌاع هالي ِ  آؿٌا تا تشًاه

 جَاهغ هحلي دس  واسؿٌاع آگاُ ػاصي ٍ تؼيج اجتواػي

ِ ّاي هـاسوتي؛  تشًاه

 آؿٌا تا ًحَُ ي تذٍيي  اهَس آب واسؿٌاع هتخصص دس ٍ

ِ ّاي   پايگاُ اعلاع سػاًي؛تشًاه



ووه تِ جَاهغ هحلي دس: 
 حفاظت، ػلاج تخـي ٍ هذيشيت هٌاتغ عثيؼي تصَست پايذاس 
استماي سٍؽ ّاي ساًذهاى آتياسي 
حفاظت اص خان ٍ ويفيت آب 
 تَػؼِ گياّاى اسصؿوٌذ ٍ پايذاس 
 افضايؾ تَليذات تاغي ٍ احـام 
افضايؾ دسآهذ فؼاليت ّا 
حفاظت سٍص تِ سٍص هٌاتغ عثيؼي 



اتضاس استماي ويفي آب 
  ٍ افضايؾ فؼاليت ّاي آگاّي سػاًي ٍ واّؾ هَاد ؿيويايي

 افت وؾ ّا  





 Assist local communities in: 
◦  conserving, rehabilitating and managing the natural 

resource in a sustainable manner through developing 
community based institutions and mechanisms 

 

◦ Promote techniques for water use efficiency  

 

◦  land and water quality conservation, 

◦   

◦ sustainable and high value crops,  

 

◦ horticulture and livestock production; 



 Promote income generating activities 

 

 Address environmental concerns in day-to-day 
management of resources  

 
◦ water quality improvement equipment,  

 

◦ awareness raising activities and reduction in chemical 
and pesticide use 
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Overview 

• Need for an operational component 

• Preparedness, early warning, monitoring 

• Establishing priorities for water use  

• Defining conditions for drought declaration 

– Drought risk analysis 

• Management objectives for each drought level 

• Defining the actions to reach objectives 

• Implementation and revision  



Operational component 

According to a proactive approach, operational 
component includes planning and implementation of 
the long and short term measures to reduce drought 
vulnerability and to mitigate drought impacts. 
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Long term measures 
(to reduce drought vulnerability) 

Category Type of actions Affected sectors 

Economic incentives for water saving U A I R/E 

Agronomic techniques for reducing water 

consumption 

 A   

Dry crops in place of irrigated crops   A   

Dual distribution network for urban use U    

Demand 

reduction 

Water recycling in industries   I  

Conveyance networks for bi-directional exchanges U A I  

Reuse of treated wastewater   A I R 

Inter-basin and within-basin water transfers U A I R 

Construction of new reservoirs or increase of storage 

volume of existing reservoirs 

U A I  

Construction of farm ponds  A   

Desalination of brackish or saline waters U A  R 

Water supply 

increase 

Control of seepage and evaporation losses U A I  

Education activities for improving drought 

preparedness and/or permanent water saving 

U A I  

Reallocation of water resources based on water 

quality requirements 

U A I R 

Development of early warning systems  U A I R 

Implementation of a Drought Management Plan  U A I R 

Impacts 

minimization 

Insurance programmes  A I  

U= urban; A= agricultural; I=industrial; R=recreational; E=environmental 



Short term measures 
(to mitigate drought impacts) 

Category Type of actions Affected sectors 

Public information campaign for water saving U A I R 

Restriction in some urban water uses (e.g. car 

washing, gardening, etc.) 

U    

Restriction of irrigation of annual crops  A   

Pricing U A I R 

Demand 

reduction 

Mandatory rationing U A I R 

Improvement of existing water systems efficiency 

(leak detection programmes, new operating rules, 

etc.)  

U A I  

Use of additional sources of low quality or high 

exploitation cost 

U A I R 

Over-exploitation of aquifers or use of groundwater 

reserves 

U A I  

Water supply 

increase 

Increased diversion by relaxing ecological or 

recreational use constraints 

U A I R 

Temporary reallocation of water resources U A I R 

Public aids to compensate income losses  U A I  

Tax reduction or delay of payment deadline U A I  

Impacts 

minimization 

Public aids for crops insurance  A   

U= urban; A= agricultural; I=industrial; R=recreational 



Development of alternatives and ranking 

• Definition of long term measures  
 
 

 
• Definition of short term measures  
 
 
 

 
• The choice of the best (preferable) mix of measures requires: 
 

 a cost-benefit analysis and/or 
 
 a ranking of alternatives through multicriteria analysis 
(including economic, environmental and social points of view 
and multi stakeholder’s interests) 

within the management 
of water supply systems 
under normal or 
drought conditions 

after the calamity 
declaration 



Uses of water Water resources Infrastructure 

ACTIONS 

Conditions Objectives Measures 

Action 1 

Action 2 

Action 3 

KNOWLEDGE 

MONITORING 

SCIENTIFIC 
STUDIES 

SCENARIO 



Drought Management Plan in Spain 

• The elaboration and implementation of Drought 
Management Plans is a legal requirement 
– National Hydrologic Plan Law, 2001 

 

• There is a strong commitment to apply 
quantitative analysis as basis for decision making 
– Basin hydrology and water resources use are well known to 

allow for data-intensive analyses 

– Measures included in the Plan will affect users’ rights 

 

• The approval process is very important 
– The Plan is drafted by the Water Authority, but it must be 

discussed with all stakeholders   
– Final approval is granted by the Basin Water Council, where all 

users and stakeholders participate 



Application of measures 

• The list of possible measures may be very long and 
heterogeneous 
 

• There are strong differences 
– In expected effectiveness  
– In societal impact 
– In economic cost 

 

• The drought management plan is more effective if 
– Actions are grouped together in packets (drought scenarios)  
– Actions are implemented when certain conditions are met 

 

• There should be only a few (three or four) drought scenarios: 
– Normality 
– Pre-alert 
– Alert 
– Emergency 



1 Analyze available resources 
 
 
 

2 Establish a framework for resource use 
 
 
 

3 Select indicators to describe system status 
 
 
 

4 Establish a global (normalized) index 
 

 

Source of supply 

Drought monitoring 

Function in system Autonomy of use 

Ordinary Complementary Emergency 

Storage Piezometric levels 

Reserve 

Precipitation Streamflow 



Analysis of water supply 

• Data 
– Time series of streamflow 
– Time series of piezometric levels 

• Objective 
– To characterize supply sources: 

• What resources are available to use in normal conditions? 
• What resources could be used in drought conditions? 
• For how long can emergency resources be used? 
• Which infrastructure is necessary for emergency uses? 
• Legal rights? 

• Methods 
– Analysis of past drought episodes 
– Streamflow forecast 

 
 



Drought monitoring 



Drought indicator system 

TABLA 1.-  RELACIÓN DE INDICADORES SELECCIONADOS 

Sistema Indicadores Principales demandas asociadas 
Vanual 

(hm
3
) 

Refrigeración Central de Trillo 45,00 

Demandas Tajo 240,00 Cabecera 
Vol. Embalse Entrepeñas + 
Buendía 

Demanda Sureste peninsular 650,00 

Abastecimiento Almoguera-Mondéjar 2,95 

Otros abastecimientos 2,75 Tajuña Vol. Embalse La Tajera 

Regadíos privados con regulación 30,75 

Vol. Embalse Beleña* Mancomunidad del Sorbe 56,66 

Zona Regable Bornova 14,91 Henares Vol. Embalse Alcorlo + 
Pálmaces Zona Regable Canal del Henares 55,38 

Madrid 
Volumen de los embalses 
del Canal de Isabel II* 

Abastecimiento Canal del Isabel II 680,57 

Abastecimiento Talavera de la Reina 10,11 

Abastecimiento Torrijos 5,86 

Abastecimiento Sagra Baja 4,24 

Abastecimiento Sagra Alta 6,43 

Alberche 

Vol. Embalse Burguillo + 
San Juan* 

 

Zona Regable Canal del Alberche 75,00 

Tajo Medio 

Caudal medio mensual 
registrado en la estación 

AR-09 de la red SAIH del 
río Tajo en Aranjuez 

Caudal legal en Aranjuez 186,60 

Abastecimiento Toledo 10,54 
Ab. Toledo 

Vol. Embalse Torcón + 
Guajaraz Abastecimiento Mancomunidad del Torcón 1,32 

Abastecimiento Rosarito-Caraba 1,06 

Abastecimiento Campana de Oropesa 1,10 Tiétar 

Aportaciones al embalse de 
Rosarito 

Vol. Embalse Rosarito + 
Navalcán* Zona Regable Tiétar  108,74 

Vol. Embalse Navamuño Abastecimiento Béjar 4,04 

Abast entre Jerte y desemb Jerte (Plasencia) 4,62 Vol. Embalse Jerte-
Plasencia* Riegos del Jerte 1,39 

Vol. Embalse Baños Zona Regable del Ambroz 34,50 

Alagón 

Vol. Embalse Gabriel y 

Galán*  
Zona Regable del Alagón  395,90 

Abastecimiento Mdad. Rivera de Gata 3,38 
Árrago 

Vol. Embalse Borbollón + 
Rivera de Gata Zona Regable del Árrago  91,49 

Zona Regable de Valdecañas 29,40 

Zona Regable de Alcolea 25,90 Bajo Tajo 
Vol. Embalse Alcántara + 
Valdecañas 

Refrigeración central de Almaraz 583,4 

Ab. Cáceres Vol. Embalse Guadiloba Ab. Cáceres 10,50 

Ab. Trujillo Vol. Embalse Sta. Lucía Ab. Trujillo 2,62 

Ab. aguas abajo embalse Salor 2,10 
Riegos 
Salor 

Vol. Embalse Salor 

Zona Regable del Salor 5,78 
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INDICATORS 
  

(From Drought Monitoring System) 

ALERT 
Expected drought  
likely will produce 
significant impacts  
 
 

Objective: overcome  
situation, guarantee  
water supply 
 

EMERGENCY 
Impacts already occurred 
and severe water  
shortage if drought  
persists 
 

Objective: minimize  
damage, giving the  
priority to the drinking 
water 

PRE-ALERT 
Moderate risk of  
drought 
 
 
 

Objective: ensure  
acceptance of the  
measures to be taken 
 

Defining threshold levels and  
management  objectives 



Drought condition and actions 

DROUGHT CONDITION ACTIONS 

NORMAL 
Drought preparedness 

Pre-alert threshold  

PRE-ALERT Prevention 
Control intensification 
Demand management Alert threshold 

ALERT Extraordinary supply activation 
Water conservation and control 
Demand management Emergency threshold 

EMERGENCY 
Emergency supply activation 
Imposed water shortages 
Demand management 



MEASURES 
 

ALERT 
•  Low cost, direct, 

mandatory, direct impact 
on consumption costs 

•  Non-structural directed to 
specific water use groups 

•  Water restrictions except 
for drinking water  

•  Changes in management 
•  Revision of tariffs  
•  Water Rights Exchange 

 
 

EMERGENCY 
•  High cost, direct, 

mandatory, after the calamity 
declaration 

•  Structural, new marginal (for 
cost or quality) supply 
sources, water transfers 

•  Non structural, new 
groundwater abstraction 
and/or non conventional 
resources 

• Water restrictions for all 
users 

PRE-ALERT 
•  Low cost, indirect, 

voluntary  
•  Non structural directed 

to influence water 
demand, avoid worse 
situations  

•  Focus on communication 
and awareness  

•  Intensification of 
monitoring and 
evaluation of worse case 
scenarios 

Defining actions for drought management  



Analysis of water uses 

• Data 
– Time series of water consumption 
– Time series of related variables (population, wealth, etc.) 

• Objective 
– To characterize demands: 

• What will be the water use in the future? 
• How much water is really needed in droughts? 
• Which fraction of each demand is essential? 
• Which uses have priorities? 
• Legal rights? 

• Methods 
– Analysis of past drought episodes 
– Demand forecast 
– Remote sensing (irrigation) 

 
 



Water supplied by the Alberche system 

Consumo en la cuenca del Alberche
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Establishing priorities for water use 

• First: ensure adequate supplies of domestic water for public 
health, safety and welfare. 
 

• Second:  minimize adverse drought effects on the economy, 
environment, and social well-being. 

In several countries after the municipal use 
(particularly for drinking need) the second priority 
is for agricultural use (in many cases limited to the 
supply of perennial crops only) after industrial use 
and/or the ecological requirements (protection of 
fluvial ecosystems). 



Management objectives: 
supply mobilization 

Ordinary 
Complementary 
Reserve 
Emergency 
 

Normality Alert Level 1 Level 2 Level 3 



Management objectives: 
demand reduction 

Normality 

  

 

Pre-alert 

 

 
 

 

Alert 

 

  

 

Emergency 

 

 

DROUGHT 
CONDITION 
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Restrictions to water use 

Productive 
Voluntary 

Subsistence 
seasonal 

Subsistence 
permanent 

Subsistence 
long term 

Restrictive 

Induced 

URBAN SUPPLY IRRIGATION 

Obligatory 

 

 

Emergency 
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Definition of reservoir release rules for drought management 
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Demand supplied 

100 % 

a 

Normality 

Pre-alert 

Alert 

Emergency 

100 % b g e d 

a 

b 

c 

Irrigation 

Environmental 

Urban 

For a given month 

Values of 

a, b, c 

a, b, g, d 

must be defined 
by analysis or 
provided by 

decision maker 



PROBABILITY OF SHORTAGE 

RISK OF SHORTAGE 

Marzo 00. Comportamiento de aportaciones
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Déficit de suministro en función del riesgo
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Current reservoir 
storage 

Marzo-00. Función de distribución del suministro en distintos horizontes
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Marzo-00. Función de distribución del suministro en distintos horizontes
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Methodology of analysis 

Marzo-00. Función de distribución del suministro en distintos horizontes
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ZONA REGABLE ESTATAL DEL ALAGÓN - MES DE  ABRIL
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Threshold definition 

Sistema de Riegos del Henares
Horizonte de la simulación: hasta el final de la campaña de riegos.
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Optimization of rules 

• Definition of an objective function 
                                         Dti Deficit of demand i in time 
                                         Sti Demand i in time t 

 
• Explore the parameter value 

– Threshold levels a, b, c 
– Supply restrictions a, b, g 

• Identify the “optimum” 

Sistema Alberche
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Simulación con reglas de operación en sequías
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Simulación sin reglas de operación en sequíasWithout rules With rules 
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Implementation 

Estimation of available water resources and 
present and future demands
Estimation of available water resources and 
present and future demands

Assessment of water shortage risk and drought impactsAssessment of water shortage risk and drought impacts

Definition of long term measures as a strategic 
preparedness plan included in the river basin plan
Definition of long term measures as a strategic 
preparedness plan included in the river basin plan

Implementation of river basin planImplementation of river basin plan

Definition of actions to manage water supply systems 
under drought conditions
Definition of actions to manage water supply systems 
under drought conditions

Definition of short term measures in the drought 
contingency plan
Definition of short term measures in the drought 
contingency plan

Monitoring of hydro-meteorological variables and
Status of water resources research
Monitoring of hydro-meteorological variables and
Status of water resources research

Implementation of water supply system 
Management plan
Implementation of water supply system 
Management plan

Declaration of natural disasterDeclaration of natural disaster

Implementation od drought contingency planImplementation od drought contingency plan
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 :غوٍان

بياری در ضرايط خصکسالی 
 
ب ا

 
 گزيوي ًاي مدل سازي مديريت ا

 براي طرح  مديريت ريسم خصنسالي 

 

 

 

 

 مٌوٍش مكدسي

 محيد دلاور 

ب
 
 پژوًصکدى مٌودسی ا



 فٌرست مطالب

 
بي گياًان•

 
 ه ياز ا

بياري در موطكي -       
 
 محاسبي تبخير و تػرق پتاهسيل بر اساس دور ا

 Kcمحاسبي موحوي   -            

 

 مدل بٌيوي سازي •

ب بين مراحل مختلف رضد با استفادى از دو روش خديد و لديم  -      
 
 FAOتٍزيع بٌيوي ا

 

 مدل وهش بودي•

ب بين مراحل مختلف رضد -              
 
 تٍزيع ينسان ا

 

 

 

 
 

 



بی گياًان
 
 هياز ا

 (محاسبي تبخير و تػرق پتاهسيل)

 

عٍ تبخير   :گرددتػرق بي دو روش محاسبي مي -اين ه

 .  در روش اول هخست گياى مٍرد هظر بي طٍر مستكيم در يک محيط تحت کوترل هظير لايسيمتر کاضتي مي ضٍد  •

 

 :ضٍد و ضريب اظلاحي بوام ضريب گياًي مٍرد هظر محاسبي مي( ET0)تػرق گياى مرخع  -در روش دوم با استفادى از مكادير تبخير•

 

0* ETKET CP 



بی گياًان
 
 هياز ا

 (محاسبي تبخير و تػرق مرخع)

  

هٌا را در دو گروى زير لرار دادبطٍر کلي مي
 
 :تٍان ا

 تػرق بي وسيلي لايسيمتر -گيري مستكيم تبخيراهدازى•

ورد غير مستكيم و استفادى از فرمٍل•
 
 (ماهتيث -روش پومن)ًاي تحربي  برا
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بی گياًان
 
 هياز ا

 (Kcمحاسبي موحوي )

 

 

 

 

 
 

  3.0

min2 )3/(*)45(004.0)2(04.0 hRHUKK tablemidCmidC  

  3.0

min2 )3/(*)45(004.0)2(04.0 hRHUKK tableendCendC  



بی
 
 محاسبي واکوش غملکرد گياى هسبت بي توش ا

 (روش اول)

- FAO,1979: 
 

 

 

 

   g(mm/10days) رضد مرحلي در c محعٍل والػي تػرق  و تبخير                                            

 (mm/10days) رضد مرحلي ًر در c محعٍل تػرق  و تبخير حداک ثر                                           

بي توش بي هسبت غملکرد حساسيت ضريب                                            
 
 رضد مرحلي ًر در گياى ًر براي ا

                                n         محعٍل والػي غملکرد  رضد، مراحل تػداد c 
گٍرم) c محعٍل غملکرد حداک ثر                                             (ًک تار در کيل
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بی
 
 محاسبي واکوش غملکرد گياى هسبت بي توش ا

 (روش دوم)

- FAO, 2009: 
 
 

   

 

 (kg/ha)غملکرد والػی محعٍل                               

 (kg/ha)مادى خصک تٍليدی                               

                      HI   ضاخط برداضت بر حسب درظد 

                    WP   ب
 
 ضاخط تٍليدی ا

                      Tr    تػرق(mm) 

                      N    هظر در طٍل فعل رضد ًای مدحداک ثر تػداد دورى 
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   FAOمكايسي روضٌاي خديد و لديم 

 لابليت FAOلديم روش  FAO خديد روش 

ورد استد يتٍلدر ًر دورى زماهی از مرحلي 
 
ورد می گردد .غملکرد لابل برا

 
ورد غملکرد محعٍل .در اهتٌای فعل رضد برا

 
 برا

ای ضاخط  ب در ًر مرحلي از رضد و تٍليدی با استفادى از پارامترً
 
ا

 .غملکرد بررسی می گرددتٍليد ضاخط برداضت  در مرحلي 

در ًر مرحلي از رضد بررسی ضرايب حساسيت گياًی با استفادى از 

 .می گردد
بی در ًر مرحلي از رضد بر 

 
 غملکردميزان بررسی هكش توش ًای ا

بی واردى در زان يمدر ًر مرحلي از رضد بر اساس  
 
توش ًای ا

 .مراحل لبلی رضد اظلاح می گردد
ا و   اهحام همی ضٍداًی يت گيب حساسيضرابٌوگام سازی پارامترً

ا و  بر اساس اًی  يت گيب حساسيضرابٌوگام سازی پارامترً

بی واردى در مراحل لبلی رضدزان يم
 
 توش ًای ا

ورد همی گردد در ًر دورى زماهی لابل محاسبي است
 
ورد  برا

 
 دیيتٍلمادى خصک زان يمبرا

 همی باضدر يپذامکان  استر يپذامکان 
 ت مزرغييريمدًای مختلف وي يگزبررسی 

 بر غملکرد محعٍل...( کٍد دًی، سمپاضی و)  



 مدل بٌيوي سازي 
ب در طٍل فعل رضد گياًان)

 
 (تٍزيع ا

     
     تابع ًدف            

 

     
متغير تعميم                   

تبخير و تػرق والػی                                 

بياری   -                      ب ا   غمق ا 

 هفٍذ غمكی  -                                

 رطٍبت خاک  -                                

 طٍل ريصي    -                                
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 مدل بٌيوي سازي 
ب در طٍل فعل رضد گياًان)

 
 (تٍزيع ا

        

  ليٍدات            

 
يد, در طي فعل رضد-

 
 :طٍل ريصي در ًر دورى زماهي از رابطي ذيل بدست مي ا

 
 
 
 
 

 تبخير و تػرق والػي ًمٍارى کٍچک تر يا مساوي تبخير و تػرق پتاهسيل گياًي-
 
 
 
 
 

 

))47.1/**03.3(*5.05.0((*10,  TtSinRootrRoot Maxtc

tctc ETETa ,, max



        

      
بي حساس تر ًستود-

 
 دورى ًاي اوليي ًر مرحلي از رضد هسبت بي توش ا

 
 
 
 
 

ب مازاد -
 
بياري است و در ظٍرت اغمال ا

 
بي)هصت غمكي حدالل برابر تلفات ا

 
 ضٍد، از اين حد ًم بيصتر مي(ماهود وخٍد بارهدگي بيش از هياز ا
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maxmax 1
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)1(,, ctctc EffIRDP 

  ليٍدات

 مدل بٌيوي سازي 
ب در طٍل فعل رضد گياًان)

 
 (تٍزيع ا



        

      
بياري در دورى ًاي درون فعلي         -

 
ب ا

 
عٍ ا بياري دور )محم

 
ب در هظر گرفتي ضدى براي کل فعل رضد ( ًاي ا

 
ن کمتر باضد ( TAW)بايد با ا

 
 :مساوي و يا از ا

 

 

 :هيزدر طٍل فعل رضد بين هكطي پژمردگي دائم و ظرفيت زراغي در تغيير مي باضد( SM)رطٍبت خاک     -

c

t

tc TAWIR  ,

ctcc FCSMPWP  ,

  ليٍدات

 مدل بٌيوي سازي 
ب در طٍل فعل رضد گياًان)

 
 (تٍزيع ا



 
 ليٍدات            

 
ب در خاک و موطكي ريصي مطابق زير تػريف ضدى است -

 
 : مػادلي بيلان ا

)(' ,1,,,,,,1,1, tctctctctctctctctc RootRootSMDPETaIRRootSMRootSM  

 مدل بٌيوي سازي 
ب در طٍل فعل رضد گياًان)

 
 (تٍزيع ا



 وهش بودي

 
  

 :مراحل محاسبات 
 

ب مٍرد هياز گياى-
 
 محاسبي حداک ثر ا

 
ب مٍرد هياز-

 
ب مٍخٍد بي حداک ثر کل ا

 
ورد هسبت کل ا

 
 برا

 
ورد ضدى در مرحلي اول در حداک ثر هياز ًر محعٍل-

 
 اغمال هسبت برا

 



 موطكي مطالػاتی

 (  حٍضي زايودى رود(



 ضبکي ًای کصاورزی حٍضي زايودى رود 



 محعٍلات زراغي ( kg/ha)تكٍيم زراغي و غملکرد ماکزيمم 
 در حٍضي زايودى رود



 دورى زماهی رضد محعٍلات و حداک ثر طٍل ريصي 
 در حٍضي زايودى رود

بی در مراحل مختلف رضد گياًان 
 
 ضريب حساسيت غملکرد گياى بي توش ا

 در حٍضي زايودى رود



 هتايج مدل بٌيوي سازي 
 (روش اول)
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 بر اساس مكايسي تٍابع غملکرد محعٍلات 

بد    FAOم يد و لديًای خدروش
 
 ودى رودياری زاير ضبکي ا

 

 
 

 
 

 گودم

 سيب زميوی



 

 

 ارزيابی گزيوي ًاي بٌيوي سازي و وهش بودي

مد محعٍلات )
 
 (درا
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بی محعٍلات 
 
 حداک ثر و حدالل هياز ا

(mm/ha)   

 
 

 
 

 محعٍل حداک ثر حدالل

 گودم 850 350

 سيب زميوی 1290 630



ب در طٍل دورى رضد 
 
 مكايسي غملکرد مدل ًا در تخعيط بٌيوي ا

بی  %100در ضرايط تامين
 
 هياز ا

 
 

 
 

 سيب زميوی

 گودم



ب در طٍل دورى رضد 
 
 مكايسي غملکرد مدل ًا در تخعيط بٌيوي ا

بی  %80در ضرايط تامين
 
 هياز ا

 
 

 
 

 گودم

 سيب زميوی

 گودم



ب در طٍل دورى رضد 
 
 مكايسي غملکرد مدل ًا در تخعيط بٌيوي ا

بی  %50در ضرايط تامين
 
 هياز ا

 
 

 
 

 سيب زميوي

 گودم



بی   
 
 مكايسي ميزان غملکرد در ضرايط مختلف توش ا

 بر اساس مدلٌای بٌيوي سازی 

 
 

 
 

 گودم

 سيب زميوي
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• Types of measures 
– According to nature 

– According to scope 

• Supply management 
– Reservoir operation rules 

– Conjunctive use of groundwater and surface water 

– Non-conventional resources 

– Water transfers 

• Demand management 
– Water tariffs 

– Water conservation 

– Refurbishing of irrigation systems 

– Exchange of water rights 

 

Outline 



Types of measures (nature) 

• Legal 
– Declaration of drought situation  
– Passing of legislation with specific objectives (subsidy, restrictions, emergency 

works, etc.) 

• Institutional 
– Appointment of Committees or Task Forces 
– Cooperation among organizations or stakeholders 
– Agreements for water exchange 

• Within the organization 
– Intensification of monitoring 
– Rules for the operation of infrastructure 

• Regarding the water uses 
– Information dissemination and user involvement 
– Enforcement of water savings 
– Prohibition of certain uses 
– Exemption of obligations 

• Regarding the water resources 
– Conservation and protection of stored resources 
– Activation of additional resources 
– Monitoring of water quality 



Types of measures (scope) 

• Strategic 
– Long term actions, of institutional and infrastructural nature 

– Are included in hydrological planning 
• demand management 

• storage and transport infrastructure 

• legislation 

 

• Tactical 
– Short term actions, planned and validated within the framework of a drought 

contingency plan 

 

• Emergency 
– Actions implemented when the drought has already developed 

– They can be very diverse, depending on drought magnitude and severity 



  

Drought mitigation measures 

DROUGHT MITIGATION MEASURES   

Indicator   1  -  0,5   0,5  -  0,4   0,4  -  0,3   0,3  -  0,2   0,2  -  0,15   0,15  - 0,1   0,1  -  0   

State   Normality   Prealert   Alert   Emergency   

Objective   Planning   Control - Informative   Conservation    Restrictions   

Measures   Strategic   Tactical   Emergency   



Strategic measures 

• Supply-side 
– New storage infrastructure 

– New water diversions 

– Activation of old water diversions 

– New system of basin interconnection and water transfers 

– Desalination 

– Wastewater reuse 

 

• Water management 
– Conjunctive use of surface water and ground water 

– Framework for user rights interchange 

– Legislation changes 

– Framework for inter-administrative coordination 

 

• Demand side 
– Modification of tariff structure 

– Changes in irrigation technology 

– Water saving and reuse in industry 

– Promotion of alternatives for water-demanding activities 

 



Tactical measures 

• Supply-side 
– Activation of old water diversions 

– Transient basin interconnection 

– Intensification of desalination 

– Activation of old wells 

 

• Water management 
– Intensification of conjunctive use of surface water and ground water 

– Activation of user rights interchange 

– Modification of reservoir operating rules 

– Activation of inter-administrative coordination 

 

• Demand side 
– Water saving campaigns 

– Voluntary and obligatory water restrictions 

– Temporary tariff modification 

– Penalty for excessive water use 

– Temporary reduction of environmental flows 

– Measures to guarantee standards for water quality 

 



Emergency measures 

• Supply-side 
– Water distribution by trucks 

– Transient basin interconnection 

– Development of new desalination plants 

– Water transport by barge 

 

• Water management 
– Transient overexploitation of groundwater 

– Exceptional reservoir operating rules 

– Exceptional palliative legislation 

 

• Demand side 
– Obligatory water use restrictions 

– Penalty for excessive water use 

– Exceptional reduction of environmental flows 

– Measures to guarantee standards for water quality 

 



Demand-related actions 

• Urban use 
– Clarify legislation regarding tariffs of water  

– Modify rate structure to influence consumer water use 

– Promote water-conservation, with special emphasis during times of water shortage 

– Incorporate water conservation strategies into management plans 

– Establish economic incentives for private investment in water conservation  

– Implement water metering and leak detection programs  

– Evaluate effectiveness of water conservation measures  

 

• Agriculture 
– Establish extension and education programs for farmers 

– Improve tillage practices  

– Land leveling to improve soil water holding capacity 

– Develop and market innovative technologies on irrigation system 

– Install return-flow systems in farms 

– Schedule irrigation by demand 

– Use sprinkler and drip irrigation systems 

– Use soil-moisture monitoring  

 

 



Water tariffs 
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Demand curves 
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Possible measures 

•  Conveyance and distribution networks 
– Network regulation and flow metering 
– Separated distribution of potable water and low-quality water 
– Leak detection 
– Pressure control to reduce losses and deliveries 

•  Delivery 
– Metering for each household 
– Increasing tariff with used volume 

•  Domestic use 
–  Saving equipments (flushing toilets, washing, etc.) 
–  Water recycle (grey-water) 
–  Rainfall storage 

• Industrial uses 
– Economic incentives and penalties for saving devices and discourage 

water wastage 
– Public information and education on saving devices 

 



Water saving in domestic use 

Used water amount (l/capita/day) 

Ordinary With saving 

Bathing 

Flushing toilets 

Laundry 

Kitchen 

Cleaning  

70 

60 

40 

20 

10 

50 

18 

20 

14 

8 

Total 200 110 

(from Fundacion Ecología y Desarrollo, 2001) 



Leak detection and reduction 
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Estimated further saving: 10-15% 



Urban water conservation in Murcia (Spain) 
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Water saving in irrigation use 

(from Rossi, 2006) 

A Water supply system Measures Effect on water 
demand 

A1 Reservoir • Evaporation control 

• Optimized operation rules 

Medium 

Medium 

A2 Conveyance and 
distribution network 

• Lining canals 

• Remote control 

• Shift from canal to pipeline 

• Revision of water rights 

High 

Medium 

Medium 

Very high 

A3 User’s delivery • Delivery on demand 

• Metering and tariff rate increasing with      
volume 

High 

Very high 



Water saving in irrigation use 

(from Rossi, 2006) 

B Farm Measures Effect on water 
demand 

B1 Soil and crop • Crop with low water need 

• Agronomic techniques 

Medium 

Medium 

B2 Irrigation methods • Watering method with low water need 
(e.g. microirrigation) 

Very high 

 

B3 Deficit irrigation • Reduction of watering number and 
depth 

Very high 



Improving irrigation efficiency 



Pressurized systems 



Drip irrigation 



Improvement of conveyance facilities 



Regulation of irrigation canals 

• Constant level gates and mask modules 

• Small regulation reservoirs 



Telecontrol 



Effectiveness of water conservation 

Demand evolution. Acequia Real del Júcar 
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Demand evolution. Vegas del Segura 

Phase 2 

Phase 2 

Phase 1 

Demand reduction for agricultural use in Spain 



Operation rules 

• To define objectives for the measures, one can study the 
impact of different operation rules 
 

• The rules may be based on the reduction of the demand to be 
supplied by the system 
– Because the measures can obtain effective demand reduction though demand 

management  
– Because there are emergency works that can supply additional resources 

temporarily (groundwater, transfer from other systems, etc.) 
 

• Example: 
– Normality: 100 % of the demand 
– Pre-alert: 100% for urban supply, 70% for irrigation 
– Alert: 80% for urban supply, 50% for irrigation 
– Emergency: 50% for urban supply, 20% for irrigation 



Reservoir operation 

• Volume zones are 
defined to specify 
release rules in every 
season 



Supply-related actions 

• Structural 
– Increase in the regulation capacity in the basin 

– Fund water system improvements: leak reduction, canal lining, etc. 

– Improve water use and conveyance efficiencies: management, control systems, etc.  

– Improve waste water treatment facilities 

– Fund water recycling projects: urban irrigation, industrial uses, golf courses, etc. 

– Implement structural measures to obtain temporary water supplies from inactive or dead 
storage or from ground water sources: connections, pumping stations, etc.  

– Build temporary or permanent inter-basin conveyance facilities 

 

• Management 
– Propose programs to rehabilitate reservoirs to operate at design capacity 

– Build capacity for conjunctive use of surface and ground water 

– Evaluate and characterize (water quantity and quality) alternative or non-conventional sources 
of water 

– Inventory self-supplied industrial water users for possible use of their supplies for emergency 
public water supplies  

– Use lower quality water for irrigation (i.e., saline or non potable)  

– Implement water quality management and wastewater reuse 

– Enact legislation to facilitate or impose water recycling 

– Clarify legislation about water rights  

– Issue emergency permits for water use 

– Establish water banks for voluntary sale, transfer, or exchange of water 
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Natural Availability Storage Volume

Role of storage in Spain 

• Hydraulic infrastructure is crucial for increasing water 
availability 
– Storage of water 

– Transportation of water 

– Improvement of water quality 

 

Hydraulic infrastructure 
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1 Analyze available resources 
 
 
 

2 Establish a framework for resource use 
 
 
 

3 Select indicators to describe system status 
 
 
 

4 Establish a global (normalized) index 
 

 

Source of supply Function in system Autonomy of use 

Ordinary Complementary Emergency 

Storage Piezometric levels 

Reserve 

Precipitation Streamflow 

Supply management 



Groundwater use 

Recharge and pumping in hydrogeological units 



Conjunctive use 

Conjunctive use of surface water and groundwater in South- Eastern Spain 



Strategic groundwater reserves to be used under drought. Overdraft and recovery 

Conjunctive use 



Water can be delivered on donkey/camel backs, trucks or barges 

Emergency supply 



Water recycling 

• Spain: 

– 45% (between 40 and 50 %) of total supplied 

– 65% (between 55 and 75 %) of total treated wastewater 

• California: 

– 340 Mm3/yr in 1987 (12% of total treated wastewater in the State) 

– 600 Mm3/yr in 1995 (6% of total urban demand) 

– Objective: 710 Mm3/yr in 2020 

• Florida: 

– 30% of waste water in 1998, with the objective of reaching 60% in 10 
years 

• Texas 

– 8% of waste water , with the objective of reaching 23% by 2050 

• Occupied Palestine  

– 65% of waste water 

 



Water use exchange 

• Source and destination 
– Holder of water use permit gives up his right in exchange for compensation 
– Receiving use gets emergency supply of water during drought 

 

• Condition 
– The receiving use should have greater priority 
– The receiving use should be willing to pay compensation 
– There must be a physical connection between source and destination 

 

• Modes 
– Ex post: Exchange and compensation. Negotiations are carried out during drought 
– Ex ante: A priori contract, stipulating conditions and compensations. Negotiations 

are carried out in advance. There is an economic compensation for the option 

 
• Examples in Spain 

– Alberche irrigation district for Madrid water supply 
– Henares irrigation canal for Sorbe water supply 
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 داهطگاى تربيت مدرس
ب
 
 پژوًطکدى مٌودصی ا

 
 
 
 

:غوٍان   

Virtual Drought Exercise 
 
 
 
 

 دک تر مريد، دک تر صلٍی تبار و مكدصی
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 مراخل ايجاد طرح مديريت ريشک خطکشالی

 
 (Indicators)مػرف ًا  :  گام اول  

صتاهي ًا   : گام دوم 
 
 (Triggers)ا

 Forecasts of Drought) پيض بيوی ظرايط خطکشالی: گام صٍم 

Conditions) 

 الدامات: گام چٌارم 

 ارزيابی الدامات : گام پوجم   

 
                       Virtual Drought Exercise  
                            
                                          Shared Vision Models 
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Virtual Drought Exercise 
(VDE) 

 

VDE  

مادگی  بيطتر راًومائی می کود
 
ب يک هاخيي را از طريق ظبيي صازی خطکشالی برای ا

 
يودی اصت کي مديران ا

 
اين تمريوٌا . فرا

زمايض طرح ًای مٍجٍد يا اصتراتژيٌای پيطوٌادی را فراًم کردى و ًمچوين  ًماًوگی واکوض بين  مديران و ذی 
 
امکان ا

 .مدخلان  را بٌبٍد می بخطد

. 
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  : غبارتود از  VDEمراخل اجرای 

 
 (Briefing )جلشي تٍجيٌی  •

 ( Drought Response Simulation)ظبيي صازی الدامات •

Shared Vision Models 

 (Debriefing)جمع بودی •

 بدث ًای گروًی -             

 مصاخبي -             

 پرصطوامي -             

 

 
 

VDE  مراخل اجرای 
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Shared Vision Models 
(SVM) 

 
ب موطكي کي تٍصط مديران 

 
   چطم اهداز جامػی از صيشتم موابع ا

 .و ذی مدخلان تٍصػي دادى می ظٍد

 

 :اين مدلٌا موجر بي تشٌيل مٍارد ذيل می گردهد 

 اجرای طرح ًای مٍجٍد -

ای مديريتی)ارزيابی اجرات يک طرح -  (تػيين  اولٍيت بودی راى کارً

 تٍصػي طرح ًا-

 تٍجيي کردن تصميم گيرهدگان-

گاى کردن غمٍم از ظرايط-
 
 ا
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SVM مراخل ايجاد 

           

تػريف اًداف مدل :      گام اول      
يود تٍصػي مدل:      گام دوم   

 
صاختار فرا  

مدل مفٌٍمی صيشتم  :      گام صٍم     

صاختن مدل:   گام چٌارم     

ارزيابی  مدل  :      گام پوجم     

تائيديي ذی مدخلان  :    گام ظطم        

اصلاح مدل      :     گام ًفتم       

ايجاد راًومای اصتفادى مدل:    گام ًطتم     
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 SVM مراخل ايجاد 
تػريف اًداف مدل  : گام اول    

 

هچي کي بايشتی تٍصط مدل اهجام ظٍهد را تػريف می کوود
 
 .اًداف مدل  ا

 

 :برای تػريف اًداف مدل ما بايشتی بداهيم 

 

 چرا مدل بايد اصتفادى ظٍد؟-

 چي کشی از مدل اصتفادى خٍاًد کرد؟-

 چطٍر مدل اصتفادى خٍاًد ظد؟-

 اًداف طرح -
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 SVM مراخل ايجاد 
يود تٍصػي مدل: گام دوم  

 
صاختار فرا  

 

 درگير کردن مديران و ذی مدخلان -

 ظواصائی مددوديت ًای و مٍاهع-

 ظواصائی وظايف -

ای موابع-  ظواصائی هيازً

 ظواصائی مشئٍليت ًا -
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SVM مراخل ايجاد 
مدل مفٌٍمی صيشتم: گام صٍم    

 

 مصاخبي مديران و ذی مدخلان و مرور مطالػات گذظتي-

 تػيين اجزا مٍرد هياز-

 تػريف صطح مواصب از جزئيات صيشتم-

 ظواصائی گام زماهی مواصب-

 ظواصائی الدامات اجرائی لابل مدل ظدن-
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SVM مراخل ايجاد 
صاختن مدل: گام چٌارم    

 
 

 

 ظواصائی تٍابع مدل 

 تػيين ارتباط بين اجزا 

 ظواصائی روابط تابػی 

وری دادى ًای مٍرد هياز
 
 جمع ا

 وارد کردن دادى ًا بي داخل مدل

ای مدل   مدارک مػادلات و همٍدارً

ا و جداول   ايجاد همٍارً
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 :  تٍصػي دًودى مدل بايشتی 

 (Verify the model) بررصی صدت و صكم  -

 Validate the model))   اغتبارصوجی بررصی-

 Identify areas of)ظواصائی  غدم لطػيت و خشاصيت ًای مدل -
uncertainty and sensitivity) 

 

SVM مراخل ايجاد 
ارزيابی مدل: گام پوجم   
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 :برای دريافت تائيديي مدل، تٍصػي گر بايشتی  

 

 اطميوان از مدتٍای مدل-

 اهتكال فرضيات -

 اجبات اغتبار مدل-

 هطان دادن ارزش مدل در طرح و تصميم گيری -

 مرتفع کردن مطکلات-

 

SVM مراخل ايجاد 
تائيديي ذی مدخلان: گام ظطم    
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 :لبل از صاختن اصلاخات مدل 

 

 ظواصائی تغييرات خٍاصتي ظدى-

 ظواصائی چرا تغييرات هياز اصت-

 اولٍيت بودی اصلاخات خٍاصتي ظدى-

 بررصی موابع در دصترس-

 (چي کشی، چرا، چي زماهی و چگٍهي) اصواد تغييرات -

SVM مراخل ايجاد 
اصلاح کردن مدل : گام ًفتم    
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 :  برای اصتفادى مفيد از مدل بايشتی 

 

 ظواصائی صرپرصتی برای مدل-

 ظواصائی  هدٍى هگٌداری مدل -

مٍزظی-
 
 ايجاد فرصت ًای ا

 تٍصػي  لٍاهين اصاصی برای تٍزيع و اصتفادى مدل-

 

 

SVM مراخل ايجاد 
ايجاد راًومای اصتفادى مدل: گام ًطتم    
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  تٍصػي
Virtual Drought Exercise 

 زريوي رود : موطكي مطالػاتی 
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Fig Case Study 

 موطكي مطالػاتی 
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مار و اطلاغات 
 
  ا
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 VDEمراخل تٍصػي 

 تػريف اًداف مدل :  گام اول 

 کطاورزی      -

 مديط زيشت   -

 SVMتٍصػي : گام دوم 

 (Virtual Drought) تػريف خطکشالی طراخی : گام صٍم 

و  الدامات   (Triggers)مدرک ًا ، (Indicators)ظواصائی مػرف ًا : گام چٌارم 
(Responses)  

 ظبيي صازی الدامات : گام پوجم 

 ارزيابی الدامات : گام ظطم 
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 VDEمراخل تٍصػي 
 SVMتٍصػي : گام دوم 
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محلا )ًای دبی کلاصي ًر ماى و صال برای فراواهی خاصی  ل مودویيبر اصاس تدلخطکشالی طراخی 
ورد ًشتوديبرای ًر ماى و ًر فراواهی مكاد ًا مودوین يبا ا. باظد می%( 85

 
صپس بر . ر دبی لابل برا

اهي ياهي و صالير ماًيٍی طراخی ظدى خطکشالی، مكادياصاس صوار . 
. گردد مداصبي می  

Q1, Q2,….Q12 

 VDEمراخل تٍصػي 
 تػريف خطکشالی طراخی: گام صٍم 
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 خطكشالي طراخي بي طٍر ماًياهي بي ازاي اختمالات مختلف 

 VDEمراخل تٍصػي 
 تػريف خطکشالی طراخی: گام صٍم 

 %98 %95 %90 %85 %80 %75 %50 ماه/احتمال

FAR 504.11 427.17 359.06 338.47 278.96 159.11 47.50 

ORD 406.37 260.61 248.87 200.60 160.72 64.44 23.28 

KHR 104.26 63.54 62.14 53.25 35.56 24.62 8.72 

TIR 34.52 18.84 17.27 16.27 12.27 5.64 1.34 

MOR 18.15 11.52 11.26 10.54 5.70 3.19 0.58 

SHR 14.87 10.26 9.41 6.27 3.95 2.25 0.86 

MHR 14.32 10.94 10.26 7.52 4.85 3.65 0.64 

ABN 38.07 18.55 13.77 12.36 10.08 7.97 2.82 

AZR 63.05 34.52 31.16 22.91 19.31 15.09 5.65 

DEY 74.95 44.50 43.01 37.39 29.64 20.78 4.05 

BAH 118.90 67.83 58.76 51.14 43.83 36.49 10.10 

ESF 250.31 178.52 159.13 124.38 96.31 91.31 28.84 
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 (خجم مخزن )مػرف ًا •

صتاهي ًا •
 
 ا

مدى بدصت خطکشالی ٍیيصوار مػرفی با دوم مرخلي در
 
ب مٍجٍدی مختلف اخجام مكابل در رودخاهي شتميص ،ا

 
 بي و ظٍد می دادى لرار صد در ا

هٌا ازاء
 
ورد (صال 1 محال طٍر  بي) زماهی دورى يک تا کمبٍدًا ا

 
 .گردد می اصتفادى مخزن  صازی  ظبيي صادى مدل يک از موظٍر  اين بي .دهگرد می برا

 

 

 VDEمراخل تٍصػي 
صتاهي ًا و الدامات: گام چٌارم 

 
 مػرف ًا، ا

Inflows Evaporation 

Storage 

Spills 

Instream 
demand 

Return flow 

Demand 

Supply 
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يودى در ًر خجم مخزن در ظرايط خطکشالی
 
 ميزان کمبٍد طی يکشال ا

 VDEمراخل تٍصػي 
صتاهي ًا و الدامات: گام چٌارم 

 
 مػرف ًا، ا
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صتاهي ًای مربٍط بي ًر ماى                                                 
 
 جدول ا

 VDEمراخل تٍصػي 
صتاهي ًا و الدامات: گام چٌارم 

 
 مػرف ًا، ا
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 VDEمراخل تٍصػي 
صتاهي ًا و الدامات: گام چٌارم 

 
 مػرف ًا، ا

صتاهي ًا
 
 ا

 

ب اختصاص دادى 
 
ا

ظدى بي گودم 
(mm/ha) 

 غملکرد
((ton/ha 

t0 580 4.33 

t1 535 3.96 

t2 490 3.58 

t3 445 3.19 

t4 400 2.7 

صتاهي ًا
 
 ا

 

ب اختصاص دادى 
 
ا

 ظدى بي يٍهجي
(mm/ha) 

 غملکرد
((ton/ha 

t0 

t1 

t2 

t3 

t4 
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 VDEمراخل تٍصػي 
 ظبيي صازی الدامات: گام پوجم 
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 VDEمراخل تٍصػي 
 ارزيابی الدامات: گام ظطم 
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