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 چکیده

این مطالعه در مقیاس مزرعه و برای کمک به احیای دریاچه ارومیه، در اراضی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در 

های آبیاری میاندوآب، مهاباد، نقده و ارومیه در جهت کاهش مصرف قالب پروژه کشاورزی پایدار و در محدوده شبکه

های به زراعی و مدیریتی مختلف نظیر این منظور تکنیک انجام گردید. برای 6971-79آب کشاورزی در سال زراعی 

های آبیاری سطحی، آبیاری بر اساس نیاز  های نوین آبیاری، اصلاح سیستمکشاورزی حفاظتی، بکارگیری سامانه

ی ها سازی ابعاد نوارها و کرتآبیاری، مدیریت آبیاری، بهینهواقعی گیاه، ارقام زراعی مناسب، تاریخ بهینه کاشت، کم

آبیاری، عملیات تسطیح دقیق، و ...، متناسب با شرایط هر مزرعه بکار گرفته شد. هدف اصلی این مطالعه بررسی 

های مختلف زراعی اجرا شده در مزارع پروژه مذکور در کاهش مصرف آب آبیاری و  تعیین میزان اثربخشی تکنولوژی

های آموزشی مورد نیاز در ندسی و اجرای دورههای فنی و مهترسیم بیلان آب در مزارع، پایش عملکرد شرکت

ای که از نظر مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک، نوع و الگوی کشت، مدیریت منطقه بود. مزارع پایلوت به گونه

ها انتخاب گردید. علاوه بر موارد فنی، همکاری کشاورز مرسوم و منبع تامین آب معرف منطقه باشند، در سطح دشت

های فنی و مهندسی مستقر در طرح، حائز اهمیت زیاد بود. در این راستا پایش شرکت ترویجیو اهمیت 

های میاندوآب، مهاباد، نقده و ارومیه تحت عنوان شبکه پایش و نیز پایش مستقل توسط دانشگاه ارومیه و  شهرستان

مزرعه  69ش شامل تحت عنوان پایش اصلی در شهرستان میاندوآب )روستای داش تپه( انجام گرفت. شبکه پای

مزرعه کشت بهاره )گوجه فرنگی: دو مزرعه، آفتابگردان: دو مزرعه، ذرت: دو مزرعه،  16کشت پاییزه )گندم( و 

چغندرقند: نه مزرعه، باغ سیب: شش مزرعه( و پایش اصلی شامل سه مزرعه کشت پاییزه )گندم( و سه مزرعه کشت 

شاهد و تیمار بوده که شاهد فاقد عه( بودند. هر مزرعه شامل بهاره )چغندرقند: دو مزرعه و باغ سیب: یک مزر

های ویژه آبیاری از قبیل ابعاد مناسب کرت، تغییر روش آبیاری، مدیریت دور  تکنولوژی و تیمار دارای تکنولوژی

و وری آب و راندمان آبیاری در هر مزرعه آبیاری و عملیات تسطیح دقیق بود. جهت پایش آبیاری و محاسبه بهره

 ،(PWPو  FCرویداد آبیاری، پارامترهایی از قبیل: مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک، ضرایب رطوبتی خاک )

برداری مزارع انتخابی به منظور تعیین ابعاد و هندسه آنها، شیب طولی نوارها، اطلاعات هواشناسی جهت  نقشه

پذیری خاک بوسیله استوانه  نفوذ، WSCه فلوم محاسبه زمان واقعی نیاز آبی محصولات، آب ورودی به مزارع به وسیل

رطوبت نیمرخ خاک قبل و بعد از عملیات آبیاری و پیشروی و پسروی جریان آب، عمق ریشه و عملکرد  مضاعف،

(، تحت تیمار کاهش طول W3تا  W1. در مزارع گندم تحت پایش اصلی )مزارع گرفت گیری قرارمورد اندازه محصول

درصد  16وری آب و درصد افزایش در بهره 112جویی در مقدار آب آبیاری، حدود صرفهدرصد  9/16حدود  فارو

جویی در آب درصد صرفه 6/96در تیمار کاهش طول بهمراه تسطیح، حدود افزایش در راندمان کاربرد ایجاد شد. 

دست آمد. برای  درصد افزایش در راندمان کاربرد به 9/61وری آب و درصد افزایش در بهره 19)کاهش مصرف(، 

های فنی و پایش شرکتدرصد بود. در مزارع تحت  1/69و  16، 7/11تیمار تسطیح نیز این مقادیر به ترتیب 

درصد صرفه جویی در  6/16بطور متوسط  تیمارهای کاهش طول نوار(، تحت W17تا  W4مهندسی )مزارع 

زایش در راندمان کاربرد بدست آمد. در این درصد اف 6/19 وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 91مصرف آب، 
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 6/19درصد صرفه جویی در مصرف آب،  67، بطور متوسط  تیمارهای تسطیح( تحت W17تا  W4مزارع )مزارع 

 W4درصد افزایش در راندمان کاربرد بدست آمد. در این مزارع )مزارع  6/62وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره

درصد  1/12درصد صرفه جویی در مصرف آب،  66نیز بطور متوسط  آرایش کشت تیمار تغییر( تحت W17تا 

تیمارهای کاهش عرض درصد افزایش در راندمان کاربرد بدست آمد و در  1/6وری مصرف آب و افزایش در بهره

 1/1وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 7/61درصد صرفه جویی در مصرف آب،  1/9نیز بطور متوسط  نوار

کاهش طول و بندی، مطابق نتایج حاصله از نظر اهمیت و اولویت رصد افزایش در راندمان کاربرد، بدست آمد.د

اهمیت قابل توجه در بهبود راندمان و کاهش مصرف آب دارند. با توجه به اینکه مزارع از نظر مساحت،  تسطیح

سازی است و در اکثر مزارع، خاص قابل پیادهکوچک هستند لذا گزینه طول نوارها به عنوان تیمار، فقط در شرایط 

توان پیاده سازی کرد ریزی آبیاری را نیز فقط در مزارعی میطول نوار همان طول مزرعه است. همچنین روش برنامه

کیلوگرم بر  69/6و  1/1وری آب گندم در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب که منبع آب چاه باشد. متوسط بهره

وری آب در مزارع تیمار بهبود یافت. همچنین متوسط درصد بهره 97آمد که بطور متوسط مترمکعب به دست 

دهد با اعمال تن بر هکتار به دست آمد که نشان می 61/6و  11/6عملکرد گندم در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

مزارع مشاهده گردید. دامنه  بهبود در عملکرد متوسط 7/9تیمار در مزارع، نه تنها عملکرد کاهش پیدا نکرد بلکه 

تن بر  61/6تن برهکتار متغیر بود. متوسط عملکرد گندم در مزارع شاهد  6/61تا  1/9عملکرد محصول گندم از 

درصد بود. این ارقام  92( حدود CVتن بر هکتار و ضریب تغییرات ) 11/1ها حدود ( آنSDهکتار و انحراف معیار )

تنها تحت تاثیر آبیاری نبوده و بسیاری از عوامل دیگر از قبیل شوری خاک، دهد که عملکرد محصول نشان می

واریته، مدیریت زراعی، حاصلخیزی خاک، کاربرد سموم و کودها و ... روی آن موثر است. در مزارع بهاره نیز برخی از 

درصد نسبت به  7/16وری مصرف آب در مزارع تیمار حدود جویی آب قابل توجه بود. متوسط بهرهنتایج در صرفه

های به زراعی و مدیریتی در مزارع تحت پایش دانشگاه و مزارع شاهد افزایش یافت. مطابق نتایج، اعمال تکنیک

درصد کاهش در عمق آبیاری  9/19درصد افزایش در راندمان کاربرد و  9/69های فنی و مهندسی، موجب شرکت

ییر روش آبیاری نتایج خوبی به دست آمد؛ بطوری که تغییر روش اند. در مورد تغجویی در مصرف آب( گردیده)صرفه

راندمان آبیاری و  6/91وری مصرف آب، افزایش درصدی بهره 9/16آبیاری از سطحی به تیپ بطور موجب افزایش 

و در شرایط حذف یونجه از داخل باغات، این مقادیر افزایش قابل  درصدی حجم آب مصرفی گردید 96کاهش 

درصد ارتقا یافت. همچنین مقادیر کاهش آب مصرفی در  6/11و  9/11، 666یافته و به ترتیب به ای ملاحظه

درمیان و نشتی حلقوی به ترتیب ای یکپشتهای در باغات با حذف یونجه، جویهای آبیاری قطرهبکارگیری تکنیک

در تیمار تغییر روش آبیاری به وری مصرف آب درصد بدست آمد. بیشترین میزان بهبود در بهره 1/91، 1/11، 17

 S1 ،621)مزرعه  ایدرصد( و سپس در تغییر روش آبیاری به جویچه S17 ،666تیپ بهمراه حذف زراعت )مزرعه 

های تحت فشار کاهش درصد( مشاهده گردید. مطابق نتایج تکنیک حذف یونجه بویژه در صورت توام شدن با آبیاری

قابل ذکر است در سال جاری به دلیل سرمازدگی باغات، عملکرد داشته است. قابل توجه حجم آب مصرفی را در پی 

 پذیر نبود.وری مصرف آب باغات امکاننزدیک صفر بوده و محاسبه بهره

وری آب، راندمان آبیاری، حوضه : ارزیابی عملکرد، آبیاری سطحی، بهبود عملکرد آبیاری، بهرهکلمات کلیدی

 پایدار، کاهش مصرف آب آبریز دریاچه ارومیه، کشاورزی
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 مقدمه، هدف و کلیات 1-1

شود، بنا به اعتقاد کارشناسان و  های اخیر از گوشه و کنار جهان گزارش میمسائل مربوط به بحران آب در سال

در المللی خواهد بود.  بین ،مداران، در قرن آینده بحران آب، به عنوان یک مسأله مهم اجتماعی و سیاسیسیاست

تأمین نیاز غذایی جمعیت در حال رشد و جلوگیری از به هدر رفتن آن جهات آن از برداری از  ایران مسأله آب و بهره

های سطحی و زیرزمینی مهار شوند و با راندمان آباساس یک برآورد کلی، در صورتی که  باشد. بر میدارای اهمیت 

کشت  میلیون هکتار زمین را زیر 61تا  62توان در مجموع حدود  مناسب مورد استفاده قرار گیرند، هر سال می

ای کافی و پایین بودن راندمان آبیاری،  تأسیسات ذخیرهوجود های آبی برد. در شرایط کنونی به دلیل عدم زراعت

های زیرزمینی و کشت محصولات آبی )با استفاده از آب های کشاورزی زیرمیلیون هکتار از زمین 6تا  1/9تنها حدود 

در مناطقی که  های مدرن و سنتی، سطحی( قرار دارد. براساس اطلاعات موجود،  به دلیل تلفات زیاد آب در شبکه

در مناطقی که منابع آب . شوند اری نمیهای مختلف به دفعات کافی آبیزراعت منابع آب کافی در دسترس نیست

های اخیر نماید. در سال باشد، این مسأله به صورت بالا رفتن حجم تلفات بروز می کافی در دسترس کشاورزان می

یکی از پیامدهای عدم . استبرداری از آن شده  و بهبود بهره ، کم آبیاریتوجه خاصی به مسائل مربوط به منابع آب

وضعیت کنونی دریاچه باشد. شرایط کنونی دریاچه ارومیه می ،در بخش کشاورزیع آب بخصوص وجود مدیریت مناب

های  های گذشته است، از منظر تخصص ای از عوامل انسانی و طبیعی طی دهه ارومیه که حاصل عملکرد مجموعه

راهکارهای متعدد، احیای رغم ارائه  مختلف، طی چند سال گذشته مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته است و علی

های طولانی مدت، افزایش  محیطی کشور قرار دارد. وقوع خشکسالی چنان در صدر مطالبات زیست دریاچه ارومیه هم

فراوان کشاورزان از منابع   ها در حوضه دریاچه ارومیه، برداشت سازی سد ،تبعات تغییر اقلیم، نیازهای آبی جوامع

بحران این از مهمترین عوامل بروز  محصولات پر مصرف در منطقه و کشت زیرزمینیهای سطحی و  آب

نگری و برنامه  توان عامل اصلی خشک شدن دریاچه ارومیه را نبود اندیشه آینده محیطی بوده است، در واقع می زیست

. های عملیاتی در سطح حوضه دانست بلند مدت و از آن مهمتر، عدم وجود انضباط در مدیریت و هدایت برنامه

های با وضعیت مشابه ارومیه در سطح جهان، بدون شک  چنین تجارب مرتبط با دریاچه براساس شواهد موجود و هم

های بسیاری را بر سلامت و بهداشت ساکنین حوضه و معیشت  تداوم روند خشکی دریاچه ارومیه خسارت و آسیب

و دامپروری( به همراه خواهد داشت. به  ها، تخریب اکوسیستم و بخش کشاورزی حوضه )تخریب اراضی و باغات آن

زیست پیرامون دریاچه و با توجه به تداوم کاهش نزولات جوی و  منظور جلوگیری از آسیب جدی به مردم و محیط

چنین مدت زمان طولانی مورد نیاز جهت انتقال آب از  های اخیر و هم به داخل دریاچه در سالکاهش جریان ورودی 

یاچه، تنها راهکار تثبیت شرایط کنونی دریاچه و جلوگیری از خشکی کامل آن، تامین آب های مجاور به در حوضه

کافی از منابع داخلی حوضه به عنوان محور اصلی اقدامات برای احیای دریاچه ارومیه مد نظر قرار گرفته است. با 

این بخش، یکی از وری پایین آب در  درصدی منابع آب حوضه در بخش کشاورزی و بهره 72توجه به مصرف 

های نجات دریاچه ارومیه، انجام اقدامات لازم در راستای کاهش مصرف آب در این بخش  ترین راهکارها و اولویت مهم

-زراعی و مدیریتی مختلف نظیر سیستم به هایدر راستای کاهش مصرف آب کشاورزی، استفاده از تکنیک باشد. می

های آبیاری سطحی مرسوم، آبیاری بر اساس نیاز  اری، اصلاح سیستمهای جدید آبی های کشاورزی حفاظتی، سیستم
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های زراعی و باغی، تاریخ کاشت، کم آبیاری، مدیریت آبیاری، واقعی گیاه، انتخاب الگوی کشت مناسب، ارقام و پایه

در مقیاس مزرعه در اراضی حوضه  .و .. های آبیاری سازی ابعاد نوارها و کرت، بهینهمیان، کاهش تبخیر در آبیاری یک

 طریق از ارومیه دریاچه احیاء در همکاری"آبریز دریاچه ارومیه در قالب پروژه کشاورزی پایدار با عنوان 

در دست  "خطر معرض در زیستی تنوع از حفاظت و پایدار کشاورزی استقرار در محلی جوامع مشارکت

های مختلف زراعی اجرا شده در مزارع  باشد. هدف کلی این پژوهش بررسی تعیین میزان اثربخشی تکنولوژی اجرا می

های فنی و مهندسی و پروژه مذکور بر کاهش مصرف آب آبیاری و ترسیم بیلان آب در مزارع، پایش عملکرد شرکت

های فنی و مهندسی مستقر در در این راستا پایش شرکت باشد. های آموزشی مورد نیاز در منطقه میاجرای دوره

تحت ) پایش مستقلو نیز ( تحت عنوان شبکه پایش) میاندوآب و مهاباد ارومیه، نقده، های شهرستان

: سه مزرعه کشت اول )کشت پاییزهشامل  تپه()روستای داش در شهرستان میاندوآب( عنوان پایش اصلی

نامه توافقممحول و  پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه( و سه مزرعه کشت دوم )کشت بهاره( بر عهده گندم

با موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، پژوهشکده  6971ماه سال  مهر چهارمآن در تاریخ چهارجانبه 

منعقد های ایران( مهندسی آب دانشگاه تربیت مدرس و سازمان حفاظت محیط زیست )طرح حفاظت از تالاب

   گردید.

 مطالعات انجام شده و روش کار 2-1

 هیاروم اچهیدر حوضه در داریپا یکشاورزبرنامه  1-2-1

های ایران مستقر در سازمان حفاظت با پیگیری مدیران طرح بین المللی حفاظت از تالاب سال اخیر، چهارطی 

در قالب اقدام مشترک دولت جمهوری اسلامی ایران )سازمان ه استقرار برنامه کشاورزی پایدار محیط زیست، پروژ

محیط زیست و جهاد کشاورزی(، دولت ژاپن و برنامه عمران سازمان ملل متحد )طرح حفاظت از تالاب های ایران( 

و  غربیآذربایجانهای استانشهرستان  66برای کمک به احیای دریاچه ارومیه تصویب و مقدمات آن برای اجرا در 

)مدیریت مشارکتی سیستمی جامع  مدلچارچوب  اقدامات در. ه استگردیدو اجرا روستا آماده  662شامل و  شرقی

افزایی و ، همبرداران بهرهسیستمی است که به منظور مشارکت  فرایندیاین مدل،  باشد.تولید( در حال انجام می

اجتماعی حوضه دریاچه ارومیه برای تحقق ها و دخالت شرایط زیست محیطی، اقتصادی و تلفیق فنون و پتانسیل

دانش و  افزار، برو سخت انتقال تکنولوژی بر ، به جای تاکید. در این برنامهتوسعه کشاورزی پایدار تعریف شده است

نقش اصلی را بر عهده ها،  مهارتگاهانه ذینفعان، توانمندسازی نیروی انسانی و افزایش آ، مشارکت توسعه فناوری سبز

به ویژه در بخش روستایی و کشاورزان کوچک، مهمترین شاخص  وانمندسازی و دخالت آگاهانه جوامع محلیتدارد. 

ماهیت اصلی این  گیرد.گران ماهر صورت میای و تسهیلگری حرفهکه با فرایند تسهیل اقدام در این برنامه است

ن آنها برای به عهده گرفتن نقش فعال در راهبرد، ارتقای توان بالقوه خودیاری کشاورزان از طریق توانمند کرد

برای حفاظت و احیای دریاچه ارومیه  برای مدیریت مزارع بر اساس فنون کشاورزی پایدار گیری ریزی و تصمیم برنامه

های سبز )فنون اصلاحی در  ها و فناوریای از تاکتیکاجرایی در این مدل شامل بسته ویژه -برنامه های فنی است.

ای گری حرفهنیز هستند( و فنون تسهیل زیستکشاورزی که ضمن اقتصادی کردن کشاورزی، سازگار با محیط 

های محلی، اعمال مدیریت مشارکتی سیستمی، تحقق های خاص برای اعتمادسازی، سازماندهی گروه)تاکتیک

های تولید  های کاری( است که با هدف اصلاح روشهی گروهها و سازماند تشکل -مردم-انسجام سازمانی بین دولت

گیرد. این نظام بر چرخه دانش، مشارکت شبکه در کشاورزی فعلی با استقرار نظام گروهی کشاورزی پایدار صورت می

 عبارتند از: این طرحاهداف کلیدی  های محلی استوار است.ها، تجربیات و سرمایهمردمی، پتانسیل
 ارتقای مهارت کشاورزان در مدیریت صحیح مزارع با تاکید بر حفاظت از اگرو اکوسیستم  توانمندسازی و 
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 ها، توان و امکانات بالقوه، بالفعل و خودیاری جامعه محلی در قالب شبکه مدیریت مردمی سازماندهی و هدایت انرژی

 برای کمک به احیای دریاچه

  وری آب کشاورزی های بهرهداوطلبانه کشاورزان در ارتقای شاخصکمک به احیا و حفظ دریاچه ارومیه با مشارکت

(Agricultural Water Productivity)افزایش بازده آبیاری  و ، افزایش عملکرد تولید در واحد سطح

(Application Efficiencyدر مزرعه، با استقرار برنامه )اتمسفر برای  -گیاه -خاک -های مدیریت تلفیقی آب

 درصدی آب در واحد سطح. 91جویی صرفه

  در و سیستمی ذینفعان دولتی و مردم مشارکت آگاهانه به منظور  "سامانه محلی مدیریت مشارکتی آب"سازماندهی

به سمت کشاورزی محافظ و احیا کننده  های توسعه کشاورزیبرنامه و احیای دریاچه و تغییر و تحول درحفاظت 

 محیط زیست -با شاخص اقتصاد براساس معیشت و منفعت اقتصادی دریاچه 

 79خلاصه دستاوردهای فاز سوم پروژه در شهرستانهای میاندوآب و مهاباد در پایش سال  2-2-1

های کاربردی، نتایج متفاوتی حاصل شد. در مزارع تحت ، در مزارع گندم با توجه به نوع تکنیک6971در پایش سال 

درصد افزایش  1/66جویی در آب و حدود درصد صرفه 1/62های کاهش عرض بطور متوسط در تیمارپایش دانشگاه، 

جویی در آب )کاهش درصد صرفه 19وری آب حاصل شد. در تیمار کاهش عرض به همراه تسطیح، حدود در بهره

و مهندسی )در  های فنیوری آب به دست آمد. در مزارع تحت پایش شرکتدرصد افزایش در بهره 19مصرف( و 

وری آب در تیمارهای درصد افزایش در بهره 11جویی آب و درصد صرفه 1/16مزرعه(، بطور متوسط  6مجموع 

درصد  11جویی آب و درصد صرفه 6/69کاهش عرض به دست آمد. در مزارع با تکنیک تسطیح، بطور متوسط 

بندی، تسطیح و یکنواخت نمودن میت و اولویتوری آب حاصل شد. مطابق نتایج حاصله از نظر اهافزایش در بهره

شیب و کاهش عرض نوارها در اولویت اول و دوم قرار دارند. با توجه به اینکه مزارع از نظر مساحت، کوچک هستند 

سازی است و در اکثر مزارع، طول نوار همان لذا گزینه طول نوارها به عنوان تکنیک، فقط در شرایط خاص قابل پیاده

توان پیاده سازی کرد، که منبع آب چاه باشد. ریزی آبیاری را نیز فقط در مزارعی میه است. روش برنامهطول مزرع

کیلوگرم بر  71/2و  61/6مزرعه( به ترتیب  66وری آب گندم در مزارع تیمار و شاهد )در مجموع متوسط بهره

یمار بهبود یافت. همچنین متوسط درصد در مزارع ت 11وری آب بطور متوسط مترمکعب به دست آمد که بهره

دهد با کیلوگرم بر هکتار به دست آمد که نشان می 1111و  1119عملکرد گندم در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

جویی . در مزارع بهاره نیز برخی از نتایج در صرفهباشددار نمیمعنیاعمال تیمار در مزارع، کاهش عملکرد محصول 

مورد تغییر روش آبیاری باغات نتایج خوبی به دست آمد. در منطقه میاندوآب با تغییر روش  آب قابل توجه بود. در

درصد راندمان قابل افزایش است. این کاهش مصرف آب مستلزم  67آبیاری از غرقابی به روش حلقوی، بطور متوسط 

سایر ارگانهای جهاد  عدم کاشت یونجه بوده که لازم است مقدمات حذف آن توسط ترویج جهاد کشاورزی و یا

کشاورزی مطالعه شود. با تغییر روش آبیاری و نیز آرایش کشت چغندرقند نتایج قابل توجهی حاصل شد. با مبنا قرار 

 61جویی آب و افزایش حدود درصد صرفه 12دادن یکی از مزارع، با تغییر آرایش کاشت و تغییر روش آبیاری حدود 

افتد. تسطیح نیز همانند مزارع کشت پاییزه، اثر خود را بر افزایش راندمان و ق میدرصدی راندمان در این مزارع اتفا

 کاهش مصرف آب گذاشت. 

 گردد:بصورت زیر ارائه می 79بصورت خلاصه برخی از نتایج طرح پایش سال  

o جویی آب و افزایش راندمان گذاشت.در مزارع تحت کشت گندم، تسطیح اهمیت قابل توجه بر صرفه 

o نوار )طول و عرض نوار( و نیز دبی ورودی نوار، از نظر اهمیت بعد از تسطیح قرار دارند. ابعاد 

o ریزی آبیاری )حذف آبیاریهای غیرضروری و نیز آبیاری به موقع(، در کاهش آب مصرفی و افزایش بهرهبرنامه-

 باشد.وری آب، موثر می



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                 چهارم       فاز نهایی زارش گ

6 

 

o تن  62تا  1/1از  تان مهاباد و میاندوآب،مزرعه تحت پایش در دو شهرس 6در  دامنه عملکرد محصول گندم

 11/1( آنها حدود SDتن بر هکتار و انحراف معیار ) 11/1برهکتار متغیر بود. متوسط عملکرد گندم در مزارع 

دهد که عملکرد محصول تنها تحت تاثیر آبیاری نبوده و بسیاری از عوامل تن بر هکتار بود. این ارقام نشان می

خاک، واریته، مدیریت زراعی، حاصلخیزی خاک، کاربرد سموم و کودها و ... روی آن موثر دیگر از قبیل شوری 

  است.

o  .برای اینکه بتوان اثر آبیاری )تیمار را( بر روی عملکرد بررسی کرد، بایستی سایر عوامل در مزارع مشابه باشد

اهد و تیمار در اثر اعمال باشد. اما قیاس عملکرد در شلذا قیاس عملکرد مزارع نسبت به هم صحیح نمی

تواند تا حد قابل قبول، صحیح باشد. زیرا در یک مزرعه تمام مدیریتهای زراعی، آبیاری در یک مزرعه می

شوری خاک، تقویم زراعی، برنامه و میزان مصرف کود و سموم، نوع واریته، عملیات بذرمالی و ... در بخش 

 باشد. شاهد و تیمار مشابه می

o  و تغییر روش آبیاری آن، باعث افزایش عملکرد محصول، افزایش  12*12کاشت چغندقند به تغییر آرایش

توان وری آب گردید. با تغییر آرایش کاشت و روش آبیاری چغندرقند، حتی میراندمان آبیاری و افزایش بهره

غییر درصدی راندمان دست یافت. از مشکلات ت 61درصد مصرف آب و افزایش حدود  12جوییبه صرفه

، نبود و یا کمبود ادوات و ماشین الات کاشت و داشت و برداشت هماهنگ با این 12*12آرایش کشت به 

گردد که کشاورزان نسبت به آن رغبت نداشته باشند. درصورت آرایش است در منطقه است که باعث می

امکان کاهش مصرف ایجاد چنین تسهیلاتی توسط سازمان جهاد کشاورزی و یا شرکتهای خدمات کشاورزی، 

 آب قابل توجه با تغییر آرایش کشت وجود دارد. 

o درصد کاهش مصرف  9/91توان حتی به با تغییر روش آبیاری باغات از غرقابی به روش به اصطلاح حلقوی، می

باشد. برای آب در باغات دست یافت که رسیدن به این امر در گرو حذف کشت یونجه به همراه درختان می

 تواند تسهیلاتی برای حذف یونجه در باغات و تغییر روش آبیاری ارائه نماید.این شرایط، دولت میرسیدن به 

o  باشد. در این طرح سعی گردید ایرادات ، خالی از اشکال و خطا نمیمزارع یک منطقهانجام یک پروژه در سطح

-مسئول طرح پایش، برمیو اشکالاتی که در برخی از مزارع وجود داشت و به شرکتهای فنی و مهندسی و 

گردد، عنوان شود. به هر حال خطاها و ایرادات در موارد جزئی اتفاق افتاد که در متن گزارش ارائه گردیده 

کند. لذا راهکارهای است. نویسنده گزارش به غیر از موارد ذکر شده، صحت و سقم تمام نتایج را تایید می

 یاده سازی است.پیشنهاد شده در سطح وسیع و با قطعیت قابل پ

o  توان با اطمینان بیشتری، توصیه و بکار گرفت.، نتایج حاصل را میطرح 1فاز  دربا کاربرد نتایج حاصل 

 پروژه 4در فاز  محدوده مورد مطالعه 3-1
-رودخانهاز . گردداجرا می میاندوآب و مهاباد پروژه شهرستانهای ارومیه، نقده، 1در فاز مورد مطالعه و مزارع محدوده 

توان به رودخانه گدارچای؛ توان به نازلوچای، شهرچای و باراندوز چای؛ دشت نقده میهای مهم دشت ارومیه می

 6رود اشاره نمود. در شکل رود و سیمینههای زرینهتوان به مهاباد چای و دشت میاندوآب به رودخانهدشت مهاباد می

ها )برحسب درصد( در تامین آب های آن و نیز سهم هر یک از رودخانهحوضه دریاچه ارومیه به همراه تمام رودخانه

  دریاچه ارومیه ارائه شده است.
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 دریاچه ارومیههای آن و درصد تامین آب حوضه آبریز دریاچه ارومیه به همراه رودخانه -6 شکل

درصد کل آب ورودی به دریاچه  66های موجود در چهار شهرستان ارومیه، نقده، مهاباد و میاندوآب حدود رودخانه

 کنند.ارومیه را تامین می

 مهابادو زهکشی شبکه آبیاری سیمای  1-3-1

باشد. هکتار می 61222هکتار بوده و در شرایط فعلی حدود  66122وسعت کل شبکه در زمان طراحی آن حدود 

ی اصلی آسفالته  های ارتباطی در شبکه دو جاده ترین راه باشد. اصلی میشیب کلی آن در امتداد جنوب به شمال 

شمالی قرار دارند.  -باشد که به ترتیب در شرق و غرب شبکه و در امتداد جنوبی ارومیه می–میاندوآب و مهاباد–مهاباد

تامین آب شبکه، از میانه دشت عبور کرده و شبکه آبیاری را به دو بخش ساحل راست  رودخانه مهاباد به عنوان منبع

منبع اصلی تأمین آب در شبکه آبیاری و زهکشی مهاباد، سد مخزنی مهاباد با حجم مفید  کند.و چپ تقسیم می

، که بر روی رودخانه مهاباد قرار دارد. حوزه باشد یممکعب  میلیون متر 12مکعب و حجم مرده  میلیون متر 672

 لومتریک 621بکر جمعاً به مساحت حدود ی چم قوره، میرسه و دهها ناماصلی به  سرشاخهآبریز سد مهاباد شامل سه 

به دریاچه ارومیه  دست نییپا. رودخانه مهاباد پس از عبور از دشت مهاباد و آبیاری اراضی کشاورزی باشد یم مربع

آبیاری و زهکشی و سد مهاباد و همچنین اراضی مستعد، از کشاورزی نسبتاً   شبکه. دشت مهاباد با داشتن دزیر یم

ی روغنی، ها دانه، ، یونجهچغندرقندی این دشت شامل: گندم، جو،  عمدهپررونقی برخوردار است. محصولات 

. به دلیل وجود آب نسبتاً زیاد باشد یمور ی، باغات سیب، هلو و شلیل و انگنیزم بیسیجات، سبزی، جالیز، فرنگ گوجه

آیش  صورت  به ساله هرو تنها درصد کمی از اراضی  باشد ینمی اراضی چندان معمول گذار شیآدر این دشت، 

ی کشت نیرزمیز. قسمت زیادی از اراضی داخل دشت به دلیل مشکلات شوری و بالا بودن سطح آب باشد یم

پمپاژ و الگوی کشت و افزایش مصرف  ی ضعف تأسیسات واسطه به. قسمتی از سطح اراضی آبی مرتفع نیز شوند ینم

باشد. ترین ایستگاه سینوپتیک به محدوده مورد مطالعه میایستگاه سینوپتیک مهاباد، نزدیک .است افتهی کاهشآب 

 چای نازلو

 شهرچای

 باراندوز چای

 گدارچای

 مهابادچای

 سیمینه رود

 زرینه رود
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جهت  میلیمتر بوده است. 126اباد حدود میزان بارش سالانه ایستگاه سینوپتیک مه (6761-1261)طی دوره آماری 

مراکز باشد. ( آبیاری در مزارع منتخب، ایستگاه سینوپتیک مهاباد مورد نظر میReal Timeریزی زمان واقعی )برنامه

روستا در ساحل چپ و  61که تعداد  باشد یمروستا  11ی شبکه آبیاری و زهکشی شامل  محدودهجمعیتی واقع در 

کشاورزی بوده و  ،روستا در ساحل راست رودخانه مهاباد قرار دارند. شغل اصلی اکثر ساکنین روستاهای شبکه 69

های انتخاب شده جهت استقرار کشاورزی پایدار  سایت .گردد یمی کشاورزی تأمین ها تیفعالنیز از  ها آندرآمد اصلی 

موجود در شبکه و دو ( موقعیت روستاهای 1قرار دارد. در شکل ) لجو  قلعهقموستای در دو ر و انجام عملیات پایش

آوان کشت شرکت و  لجدر روستای  نوین گستر مهابادشرکت فنی مهندسی  منتخب ارائه شده است.روستای 

در حوضه  کشاورزی پایدار 1فاز و تحقق برنامه ریزی جهت سازماندهی و برنامه قلعهقمدر روستای  پایدار مکریان

 اند.، استقرار یافتههیاروم اچهیدر

  های مختلفدر سال مهاباد شهرستان)کیلوگرم در هکتار( متوسط تولید برای محصولات زراعی ترکیب کشت و  -6جدول 

 کشاورزی استان آذربایجان غربی( )ماخذ جهاد

 7811 7818 7811 7817  7811 7831 7833 7831 محصول

 9999 1129 1691 1972  9619 1166 1961 1299 گندم آبی 

 6161 712 912 991  797 6191 6911 6111 گندم دیم 

 1192 6911 9921 1912  1991 6696 1221 9921 جو آبی 

 6111 6191 6116 912  6296 6991 6169 619 جو دیم

 911 972 111 171  912 196 967 671 نخود دیم 

 11711 11162 11161 16926  11121 11171 99199 96191 چغندر قند 

 911 622 2 6611  2 2 111 2 آفتابگردان 

 7616 1929 9199 6291  9119 1112 1619 1692 یونجه آبی 

 2 2 2 9122  1176 2 2 2 یونجه دیم

 9169 9117 9966 61967  62616 6969 6616 9116 ای  ذرت دانه

 12222 17967 9199 11122  11222 11222 2 11222 ای  ذرت علوفه

 11222 91677 97111 96666  91727 11979 67197 12161 گوجه فرنگی 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                 چهارم       فاز نهایی زارش گ

66 

 

  
 (قلعهقمو  لجروستاهای ) های انتخاب شده در طرح موقعیت روستاها و سایت -1شکل 
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 سیمای شبکه آبیاری و زهکشی میاندوآب 2-3-1

 یها ، از جمله رودخانه مترمکعب در سال اردیلیم 9حدود  یآبده لیبا پتانس رود نهیمیو س رود نهیزر یها  رودخانه

 یها تیمتعدد، موجب توسعه فعال یو اجتماع یعیطب یها لیکه به همراه پتانس شود یآب کشور محسوب م پر

همراه مخازن ... به  و اندوآبیچون م یاریآب یها آبخور حوضه خود شده است. احداث شبکه یها در دشت یکشاورز

 72222اند که در حال حاضر در حدود  نموده جادیرا در سطح حوضه ا یبوکان امکانات یکاظم دیمانند شه ییها سد

 12حدود  یدو رودخانه که سهم نی. اردیو مدرن قرار گ یبه صورت سنت یحوضه تحت کشت آب یهکتار از اراض

 نیاز ا یبردار و با گسترش و توسعه بهره ریاخ یها در سال باشند، یرا دارا م هیاروم اچهیدرتامین آب در  یدرصد

. اند قلمداد شده اچهیبروز بحران در در یها را از دست داده و جزو کانون هیاروم اچهیحقابه در نیمنابع، کارکرد تام

 91که حدود  شود یرا شامل م هیاروم اچهیدر زیحوضه حوضه آبر  ریز نیبزرگتر رود نهیمرود و سی زرینهآبریز  حوضه

و  یغربجانیدر استان آذربااین حوضه آبریز  قسمت عمده .ردیگ یرا در بر م  آن زیحوضه آبر نیدرصد از کل مساحت ا

 یو باغ یسطح کشت محصولات زراع و کردستان واقع شده است. یشرقجانیآذربا یها از آن در استان یچکبخش کو

رود، سد  منبع تأمین آب شبکه دشت زرینه باشد.، می6ابق جدول میاندوآب به تفکیک زراعی و باغی، مطشهرستان 

که  باشد یممیلیون متر مکعب  6292میلیون متر مکعب و حجم تنظیم  626ی بوکان با حجم مخزن کاظم دیشه

کیلومتری از طریق سد انحرافی نوروزلو به دو  61آب مورد نیاز شبکه پس از رهاسازی به رودخانه و طی مسیر 

کیلومتر و دبی  61به طول  M.C. یک رشته کانال اصلی کند یمساحل چپ و راست آبگیری شده و دشت را تغذیه 

مکعب  متر 12کیلومتر و دبی  1/19به طول  R.Pمکعب در ثانیه در ساحل چپ و یک رشته کانال اصلی  متر 1/99

هکتار  11629اراضی تحت پوشش سد در این محدوده مطالعاتی . مساحت دهند یدر ثانیه ساحل راست را پوشش م

( آبیاری در مزارع منتخب، ایستگاه سینوپتیک میاندوآب مورد Real Timeریزی زمان واقعی ). جهت برنامهباشد یم

 باشد. نظر می

 های مختلفترکیب کشت و متوسط تولید برای محصولات زراعی )کیلوگرم در هکتار( شهرستان میاندوآب در سال -1جدول 

 کشاورزی استان آذربایجان غربی( )ماخذ جهاد

 7811 7818 7811 7817 7811 7831 7833 7831 محصول

 9927 1791 1162 6617 9192 9191 9112 1619 گندم آبی 

 6971 171 111 621 6229 6616 6216 6162 گندم دیم 

 1977 1971 1911 1969 1797 9111 1666 1166 جو آبی 

 6916 6691 791 629 6621 6929 6216 6171 جو دیم

 112 196 972 921 191 116 111 616 نخود دیم 

 11126 19617 12111 19116 11616 12116 11111 96226 چغندر قند 

 6122 1111 2 1111 1122 6717 1122 1122 آفتابگردان 

 62111 62111 62611 66619 62112 7191 61916 1672 یونجه آبی 

 1122 1616 2 2 2 9999 9222 2 یونجه دیم

 62691 6117 9127 6911 7617 62662 7129 9929 ای  ذرت دانه

 11919 17126 11197 96222 11199 11269 97116 11611 ای  ذرت علوفه

 11116 91916 12219 91962 91661 96961 16712 12912 گوجه فرنگی 
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 سیمای شبکه آبیاری و زهکشی ارومیه 3-3-1

 69حدود که  وجود داردهکتار تحت کشت باغات  11991 حدود شهرستان ارومیه، در 6971براساس آمار سال 

درصد( تحت کشت سایر محصولات باغی  69و بقیه اراضی باغات ) سیب و انگور اختصاص داشتهبه دو باغات  درصد

ارائه شده  9اطلاعات مربوط به عملکرد و میزان تولید محصولات زراعی در شهرستان ارومیه در جدول  است.

ترین ایستگاه سینوپتیک به محدوده مورد ایستگاه سینوپتیک ارومیه در محل فرودگاه ارومیه، نزدیک است.

( آبیاری در مزارع منتخب در روستاهای دایلاق Real Timeریزی زمان واقعی )باشد. جهت برنامهمطالعه می

 باشد.و مرنگلوی بزرگ، ایستگاه سینوپتیک ارومیه مورد نظر می

 

 
)روستاهای دایلاق و مرنگلوی  های انتخاب شده در طرح  در محدوده شهرستان ارومیه موقعیت روستاها و سایت -9شکل 

 گ(بزر
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 های مختلفدر سال ارومیهترکیب کشت و متوسط تولید برای محصولات زراعی )کیلوگرم در هکتار( شهرستان  -9جدول 

 کشاورزی استان آذربایجان غربی( )ماخذ جهاد

 7811 7818 7811 7817 7811 7831 7833 7831 محصول

 9191 1911 1912 6921 9961 9161 1299 1619 گندم آبی 

 6912 616 199 116 766 6919 6196 111 گندم دیم 

 9291 1972 6996 1116 1667 9122 2 1611 جو آبی 

 6619 719 611 191 917 6212 717 926 جو دیم

 127 111 199 161 116 116 171 616 نخود دیم 

 91976 11616 91161 11191 19991 12166 96116 12197 چغندرقند 

 6117 6611 2 6661 1299 6719 1116 1271 آفتابگردان

 1112 1121 1161 1912 6661 1192 9761 9299 یونجه آبی 

 2 1112 9666 9127 1291 9226 9196 6171 یونجه دیم

 2 2 6112 9699 2 2 2 2 ای  ذرت دانه

 19167 19169 11977 19166 19196 11111 19112 19176 ای  ذرت علوفه

 96969 91976 16111 16291 99169 91692 19121 11111 گوجه فرنگی 

 

 سیمای شبکه آبیاری و زهکشی دشت نقده 4-3-1

متر از سطح  6912ارتفاع خشک و با آب هوایی سرد و ،ارومیهستان کیلومتری جنوب شهر 72شهرستان نقده در 

هزار هکتار اراضی زراعی و باغی به دشت سولدوز مشهور بوده و  12روستا و  621این شهر با  .دریا واقع شده است

های متعددی در این تالاب .هزار نفری آن از طریق کشاورزی و دامداری امرار معاش می نمایند 612عمده جمعیت 

های )درگه سنگی( جزء تالابدشت وجود دارد که سه تالاب حسنلو )شورگل(، یادگارلو )خدرحاجی( و سیران گلی 

هکتار در مجاورت  991بین المللی ثبت شده است. تالاب سیران گلی به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی و با وسعت 

کیلومتری شمال شرقی شهرستان نقده قرار گرفته و  69جاده ارومیه به میاندوآب در سه راهی محمدیار با فاصله 

تعی تشکیل داده و چهار روستای عطاالله، درگه ارسخان، درگه سنگی و گل از نیمی از مساحت تالاب را سواحل مر

ترکیب کشت و متوسط تولید برای محصولات زراعی شهرستان نقده در سالهای  روستاهای اطراف تالاب می باشد.

  ارائه شده است. 1در جدول  مختلف
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کند جبل و قره قصاب( در محدوده شهرستان )روستاهای تازههای انتخاب شده در طرح  موقعیت روستاها و سایت -1شکل 

 نقده

 های مختلفترکیب کشت و متوسط تولید برای محصولات زراعی )کیلوگرم در هکتار( شهرستان نقده در سال -1جدول 

 کشاورزی استان آذربایجان غربی( )ماخذ جهاد

 7811 7818 7811 7817 7811 7831 7833 7831 محصول

 9119 9711 1121 1716 1111 1261 1111 1992 گندم آبی 

 6911 761 696 161 6219 6676 6269 129 گندم دیم 

 9169 9217 1216 1691 1166 1691 9626 1917 جو آبی 

 1619 6611 6171 911 6217 6126 797 991 جو دیم

 196 166 967 111 112 111 911 611 نخود دیم 

 16999 19911 11271 16112 16111 92116 11691 17197 چغندر قند 

 2 6112 2 6799 6912 716 2 2 آفتابگردان 

 6696 9979 9117 1669 6121 1221 9196 1119 یونجه آبی 

 2 2 2 2 2 2 2 2 یونجه دیم

 9199 9621 6671 1661 7912 6791 6111 6296 ای  ذرت دانه

 12222 11161 69669 16112 16119 17722 12916 19621 ای  ذرت علوفه

 91222 91611 16221 96611 91222 11791 11722 19996 گوجه فرنگی 
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های ترکیب کشت و متوسط تولید برای محصولات باغی )کیلوگرم در هکتار( چهار شهرستان طرح پایش در سال -1جدول 

 کشاورزی استان آذربایجان غربی( )ماخذ جهاد مختلف

 7811 7818 7811 7817 7811 7831 7833 7831 7831 7831 محصول شهرستان

 ارومیه
 11929 67912 67291 12911 69222 19111 19119 19111 67721 11912 سیب

 66661 1991 66766 66716 61191 66222 61992 61791 1171 9712 انگور

 19911 69717 66191 11116 9626 61991 12616 19691 69191 11916 سیب مهاباد

 میاندوآب
 12212 66291 61911 11276 69922 61111 66121 66716 61291 67129 سیب

 66997 1791 9961 66119 62222 69222 7179 7171 6122 62612 انگور

 نقده
 11969 66121 61191 11771 12612 66962 19222 11161 66696 11619 سیب

 69979 62221 6969 61211 61616 7222 61222 61191 9116 66711 انگور

 

  6971سطح زیرکشت محصولات باغی و زراعی چهار شهرستان طرح پایش در سال  -1 جدول

 کشاورزی استان آذربایجان غربی( )ماخذ جهاد

 اقلیم شهرستان  شهرستان
 مساحت شهرستان

 )کیلومترمربع(

 سطح کشت زراعی

 )هکتار(

 سطح کشت باغی 

 )هکتار(

 سطحمجموع 

 کشت زراعی و باغی

 126051 11991 97197 1961 سرد و خشک ارومیه
 61766 9791 19691 1191 سرد و خشک مهاباد

 68094 62296 16219 1691 سرد و خشک میاندوآب
 47339 1261 16119 6612 سرد و خشک نقده

 

در دو شهرستان میاندوآب کشاورزی پایدار و انجام عملیات پایش  1فاز های انتخاب شده جهت استقرار  سایت

؛ شهرستان ارومیه در دو روستای مرنگلوی بزرگ و دایلاق؛ شهرستان نقده در دو روستای گزلانتپه و داشروستای 

نوین قرار دارند. شرکت فنی مهندسی  قره قصاب و تازه کند جبل و شهرستان مهاباد در دو روستای لج و قم قلعه

میاندوآب، شرکت فنی  تپهداشدر روستای  رانآذ سپید نازچینو شرکت  گزلاندر روستای  خدمات دهقان

در روستای پانیذ کشت آذربایجان و شرکت  مرنگلوی بزرگدر روستای  سبزینه کاران ارومیهمهندسی 

شرکت و شرکت  تازه کند جبلدر روستای  شرکت آذر سنبل سلدوزارومیه؛ شرکت فنی مهندسی دایلاق 

 . اندکشاورزی پایدار، استقرار یافته 1فاز ریزی سازماندهی و برنامهجهت نقده قره قصاب در روستای  لاوین نگین

کشت پاییزه مزرعه  سهدر  )پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه( مزارع توسط دانشگاه ارومیه آبیاریپایش اصلی 

 61ها نیز در  . شبکه پایش شرکتگرددمی انجامتپه میاندوآب داشدر روستای )گندم( و سه مزرعه در کشت بهاره، 

کند تازهو  قصابقره؛ میاندوآب گزلانو  تپهداش ؛مهاباد قلعهقمو  لجواقع در روستاهای کشت پاییزه مزرعه 

هر روستا دو مزرعه در کشت پاییزه پایش در بدین ترتیب باشد. میارومیه  مرنگلوی بزرگو  دایلاقنقده و  جبل

هر کدام یک مزرعه پایش خواهد  در ارومیه که مرنگلوی بزرگنقده و  کند جبلتازهبجز روستاهای  شدخواهد 

قرار پایش تحت در کشت بهاره را مزرعه  9هر کدام  مستقر در این دو روستاهای شرکتمقرر گردید  متعاقبا کهشد 

. به این ترتیب تعداد کل مزارع کشت را پایش خواهند نمود مزرعه در کشت بهارهدو  ها هر کدامدهند و بقیه شرکت
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مزرعه مربوط  16مزرعه مربوط به کشت پاییزه و  69مزرعه خواهد بود که  96پاییزه و بهاره با احتساب پایش اصلی، 

 به کشت بهاره خواهند بود.

  و روش کار پروژهمتدولوژی  4-1

 مناطق مورد مطالعه و اصول کلی 1-4-1

. در این گرددمیانجام میاندوآب و مهاباد واقع در استان آذربایجان غربی ، نقده، ارومیههای این مطالعه در دشت

ی زمین، نوع کشت، مدیریت های که این مزارع از نظر مشخصات فیزیکی و هندستحقیق مزارع پایلوت به گونه

د. معیارهای انتخاب مزارع جهت نگردانتخاب می هامعرف منطقه باشند، در سطح دشت ،مرسوم و منبع تامین آب

های آبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زارعین و نوع محصولات راندمان کاربرد آب بر اساس روشو پایش برآورد 

و برای  سه مزرعهدر پایش اصلی شامل مزارع انجام پروژه برای محصولات کشت پاییزه  تعداد. یردگانجام می

 هباشد که در غالب مزارع تیمار و شاهد خواهد بود. مزارع فوق در محدودمی مزرعه سهمحصولات کشت بهاره نیز 

قرار داشته و مطابق با شرح خدمات، تحت ارزیابی کامل و دقیق قرار خواهند تپه و روستای داششهرستان میاندوآب 

است و تیمار دارای  های توصیه شده در پروژه و به عبارتی بر مبنای عرف منطقه  گرفت. شاهد فاقد تکنولوژی

، نقده، ارومیه و در شهرستان مهاباد شبکه پایشگیری مزارع باشد. اندازهمیتوصیه شده در پروژه های  تکنولوژی

برخی از تکنیکهای مورد شد. ارزیابی آموزش و و توسط تیم پایش  بودههای فنی و مهندسی شرکت برعهده میاندوآب

، کاهش ابعاد نوار )عرض و طول نوارها(، برنامه ریزی آبیاری براساس رطوبت نظر عبارتند از: عملیات تسطیح دقیق

 باشد.خاک، تغییر آرایش، تغییر روش آبیاری و ... می

 92مصرف اشاره نمود که با  نکته توان به این در خصوص اهمیت طرح مزارع نمونه می اچهیدر زیآبر ضهدر حو 

  بودن راندمان نییپاو  ها و مزارع حوضه، مصرف بدون کنترل آب در سطح شبکه ریدپذیآب تجد یلپتانس یدرصد

 یطیمح ستیو ز یمسائل کشاورزبر  گردیده و این امر ای رودخانه یعیطبجریان خوردن روند  هم سبب به ،یاریآب

 ،یکشاورز یگسترش وسعت اراض ، گریاز طرف دتاثیرگذار بوده است. و منفی به طور مستقیم  هیاروم حوضه دریاچه

در  یستیبا نیحوضه شده است. بنابراعدیده در سطح مشکلات  جادیمنابع آب و خاک، باعث ا تیبا توجه به محدود

خاک  ریسطح و ز دراز رفتار آب  یشناخت کاف ازمندین یاریآب داریگام برداشته شود. توسعه پا داریجهت توسعه پا

مهم  یاز پارامترها یاهیو تعرق از پوشش گ اهیگ شهیخاک و جذب آب توسط ر یوبترط لانیراستا ب نیاست که در ا

اثر بخش در دستیابی به یک روش آبیاری مناسب، پایدار و  در جهتهای آبیاری موجود  ارزیابی روش لذا. دنباش یم

در جهت مصرف  موجودوجود مشکلات  با ها در طرح مزارع نمونه خواهد بود. سطح دریاچه ارومیه از مهمترین بحث

ضرورت  یو تخصص یعلم یآب و ارائه الگو لیو تحو یاریآب یها روش یدر کشور، نقد و بررسآب  نهیو به حیصح

 باشد: مطرح میبه شرح زیر مناسب  ریمس افتنیدر جهت  ی. چند سوال اساسابدی یم

 گردد؟  و اجرا نمی یطراح یدر کشور به صورت علم یسطح یاریچرا آب 

  کمک و موثر داریپا یاریچگونه ما را در جهت آب ،یاریدر آب یریگ اندازه نینو یها از دستگاهاستفاده

 خواهد کرد؟

 استفاده و بازده آبیاری مصرف آب  ییها و نرم افزارها در جهت بهبود کارا از مدل توان یچگونه م

 نمود؟

 رد؟یگ یم انجام دیجد یها یبا چه متدولوژ یسطح یاریمصرف آب در آب ییبهبود کارا  

 زده شده است؟ نیتخم یدر حوضه به درست اهانیگ یآب ازین ایآ 

 بدون کاهش محصول را  یدرصد 39کاهش مصرف آب  دیجد یها با استفاده از روش توان یچگونه م
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 داشت؟

تنها روش  ،یمصرف آب کشاورز نهیمختلف در زم یها تیریبه کاهش مصرف و اعمال مد یابیبه منظور دست

اکثر  یپاسخگو ،موجود طیدر کنار شرا پایلوت ارعراستا مز نی. در اباشد یم یو واقع یدانیاستفاده از مطالعات م

، بهبود  ها هم اکنون بالا بردن آگاهی از مسائل اکوسیستم خواهد بود. آبریز دریاچه ارومیهسوالات مبهم در حوضه 

درصد(، مشخص نمودن اراضی بر اساس راندمان، شدت بخشیدن به  91حدود های پایین آبیاری ) بخشیدن راندمان

روند. این طرح درصدد است تا از این طریق بتواند  مشارکت کشاورزان در مدیریت آب، یک نیاز ضروری به شمار می

 هایی را برای کشاورزان به منظور کاهش آب مصرفی به وجود آورد.  انگیزه

آبیاری  مدیریتهای  شیوهو  ها باشد که با اتخاذ کدام روش مودن این مسئله میمشخص ن هاین مطالع اهدافیکی از 

میزان تولید کاهش نیافته یا حداقل کاهش معناداری  در حالی کهکاهش داد،  را توان مصرف آب در سطح مزرعه می

عه بکار خواهد گرفت. ای برای تهیه راهنمای مصرف آب کمتر در سطح مزرپیدا نکند. خروجی مطالعات به عنوان پایه

ها عمل نمایند، مطالعات با استفاده از  ها و اینکه کشاورزان بتوانند بدان ییبه منظور اطمینان از واقعی بودن راهنما

در این راستا اهداف اصلی طرح مزارع پایلوت به  .های مشارکتی و در محیط کشاورزان صورت گرفته است رهیافت

 گردد: صورت زیر ارائه می
 های مدیریتی مصرف آب در سطح مزارع بدون کاهش محصول با روش کاهش (6

 محصولات مختلفهای آبیاری بهینه برای ارائه روش (1

  پایلوتاز طریق ایجاد مزارع  های فنی در حوضه پاسخگویی به برخی پرسش (9

 آبیاری  های مختلفو مدیریت ها طراحی و ارائه روش (1

 ت پایش میزان مصرف آبگیری در جه های اندازه استفاده از دستگاه (1

 در سطح منطقه در جهت ترویج استفاده موثر از آب پایلوتارائه و تبلیغ مزارع نمونه  (1

 بررسی سناریوهای کیفی جهت دستیابی به محصولات با کیفیت بالا  (9

تیمار آبیاری در همان قطعه و در کنار قطعه   قطعه شاهد همان روش آبیاری مرسوم کشاورز بوده و مدیریت

میاندوآب و مهاباد در  ارومیه، نقده، هایسطح شهرستانمورد مطالعه در مختلف  یراهکارهاو  ها ویسنارهد بود. خوا

ایجاد نکند. آنان قابل اجرا باشد و مشکلاتی برای  انراحتی توسط کشاورزبایستی بهراستای مدیریت بهینه آبیاری 

 عبارتند از:ی مدیریتی راهکارهابرخی از 

 های و کاهش عرض/طول نوارها یا جویچه های آبیاریکاهش طول نوارها/جویچهابعاد نوار )سازی بهینه

 آبیاری(

 مدیریت دبی جریان ورودی و مدت زمان جریان  کاهش میزان جریان ورودی به هر نوار یا جویچه(

 ورودی(

 های آبیاریشیب طولی نوارها/جویچهاصلاح ح دقیق و یتسط 

  اعمال دور و عمق آبیاری( بهینه براساس اطلاعات زمان واقعیReal timeو مانیتورینگ رطوبت خاک ) 

  تغییر روش آبیاری سطحی 

 اصلاح آرایش کشت 

 

های میدانی از مزارع شاهد و تیمار  گیریجهت پایش و اثربخشی سناریوها و راهکارهای مدیریتی، نیاز به اندازه

  :باشندها شامل موارد ذیل می گیری. این اندازهباشد می
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 های تحت مطالعه و کیفیت آب آبیاری مزارع انتخابیمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک 

 گیری ضرایب رطوبتی خاکاندازه ( از جمله رطوبت حد زراعیFC( و پژمردگی دایم )PWP) 

 برداری از مزارع انتخابی به منظور تعیین ابعاد و هندسه آنها، شیب طولی نوارها، و ... مساحی و نقشه 

 آوری اطلاعات هواشناسی جمع ( و محاسبه زمان واقعیReal timeنیاز آبی محصولات ) 

 گیری آب ورودی به مزارع به وسیله فلوم  اندازهWSC  و یا مولینة مناسب 

 در صورت وجود به وسیله فلوم مزارع گیری جریان آب خروجی اندازهWSC 

 جریانروش ورودی و خروجی یا پذیری خاک بوسیله استوانه مضاعف و  گیری نفوذ اندازه 

 تعیین رطوبت نیمرخ خاک قبل و بعد از عملیات آبیاری 

 جهت برآورد نفوذ آب در خاک گیری پیشروی و پسروی جریان آباندازه 

 طی دوره رشد محصولات )عمق توسعه ریشه، بیوماس، ارتفاع، عملکرد دانه  گیری مشخصات گیاهاندازه

 و ...(

 وری آب کشاورزی و های ارزیابی از قبیل راندمان کاربرد، بهرها و شاخصنهایتا محاسبه پارامتره… 

 

 محاسبه بازده کاربرد آب در مزارع تحت پایش 2-4-1

باشد. یکی از فاکتورهای مهم جهت قضاوت در عملکرد سیستم آبیاری یا نحوه مدیریت آن، بازده کاربرد آب می

کاربرد، جهت بررسی عملکرد آبیاری کافی نبوده و به سایر پارمترها از مشخص است که به تنهایی پارامتر بازده 

جمله: مناسب بودن هر آبیاری به مقدار آب ذخیره شده در ناحیه توسعه ریشه، تلفات نفوذ عمقی در زیر ناحیه 

ری بستگی آبیاری در نیمرخ خاک در هر آبیاریشه، تلفات ناشی از رواناب سطحی، یکنواختی توزیع و کمبود یا کم

دارد. بازده کاربرد بیانگر تلفات در مزرعه بصورت نفوذ عمقی و رواناب انتهای مزرعه بوده و در هر نوبت آبیاری، از 

 شود:رابطه زیر محاسبه می

(6              )                                                                                               100
app

z

D

D
AE 

     ( و mmمتوسط عمق آب ذخیره شده در ناحیه توسعه ریشه )   (، %بازده کاربرد آب )   در آنکه 

( بوده که برابر با حجم جریان ورودی به قطعه تحت آبیاری mmمتوسط عمق آب وارد شده به قطعه تحت آبیاری )

(lit( تقسیم بر مساحت قطعه )m
با توجه به انتها بسته بودن نوارها، رواناب از انتهای هیچ کدام از مزارع  باشد.( می2

 محاسبه گردید: (1وجود نداشت و در نتیجه درصد تلفات نفوذ عمقی از رابطه )

(1             )                                                                                            AEDP 100 

 ( برآورد شد.9(، از رابطه )ADکفایت آبیاری یا بازده ذخیره آب )

(9                 )                                                                                          100
SMD

D
AD z 

 کمتر باشد،     از      ( اگر 6باشد. در رابطه )( میmmریشه )عمق آب مورد نیاز منطقه     آنکه در 

بزرگتر باشد، کفایت     از     (، اگر 9باشد. در رابطه )می    خواهد بود، در غیر این صورت برابر     برابر   

 گردد:می از رابطه زیر محاسبه     باشد.می     برابر   کمتر باشد،     درصد بوده و اگر از 622برابر 
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(1              )                                                                                 
rbifc DSMD  )( 

gr grبه ترتیب رطوبت خاک قبل از آبیاری و حد ظرفیت زراعی )    و    در آن که 
جرم مخصوص    (، 1-

gr cmظاهری خاک )
های آبیاری، رطوبت باشند. در هر یک از مزارع و نوبت( میmmعمق توسعه ریشه )   ( و 3-

 .شد گیریخاک به روش وزنی و حداقل در سه نقطه از نوار )ابتدا، وسط و انتها( و در عمق توسعه ریشه گیاه اندازه

(، در این صورت آب مصرفی در آبیاری      برای گیاه وجود ندارد ) ایبرای آبیاری اول )خاک آب( که هنوز ریشه

مربوط به مرحله اولیه رشد در تبخیر تعرق پتانسیل محاسبه شده به روش فائو  Kcini اول )خاک آب( از حاصل ضرب

 استفاده شد. Aquacropافزار گردد. برای محاسبه تبخیر تعرق پتانسیل گیاه مرجع، از نرممانتیث تعیین می -پنمن

   (1)                                                                                                          ETKET cinic  

، 11( ارائه شده در جداول نشریه فاائو  Kcini(، ضریب گیاهی مرحله اولیه رشد )6776مطابق توصیه آلن و همکاران )

، بارای  11بایستی براساس شرایط اقلیمی، بافت خاک، عمق آبیاری و فرکانس آبیاری، اصلاح گردد. مطابق نشریه فائو 

 1متر بیشتر باشد، ضریب گیاهی مرحله اولیه رشد از گراف شاکل   میلی 12هایی که ارتفاع آب آبیاری در آنها از  خاک

 تاا  92 آب خااک  در یاریا آب خاالص  عمق نهیبه مقدار کشور، آب یمل سند هیتوص مطابق گردد.سبه میاصلاح و محا

 12تاا   92، فارض  رانددمان آبیداری اول  . براین اساس روش دیگر بارای محاسابه   است شده شنهادیپ متریلیم 12

باشد. در این طرح، محاسبه راندمان کاربرد در آبیاری اول براساس توصیه سند ملی میلیمتر به عنوان عمق خالص می

 میلیمتر عمق خالص مورد نیاز آبیاری اول )خاک آب(، انجام شد.  12آب کشور و برمبنای 

  
( و aدرشت )های با بافت  و دور آبیاری در مرحله رشد اولیه برای خاک ETبا توجه به مقدار  Kciniمتوسط ضریب  -1شکل 

 متر یا بیشتر صورت گیرد میلی 12( که ارتفاع آب آبیاری در آنها bمتوسط و ریز )

 وری آب کشاورزیمحاسبه بازده بهره 3-4-1

مصرفی واحد حجم آب به ازای شود که  گفته می عملکرد یا ارزش عملکردبه مقدار  ،6کشاورزی وری آب بهرهاصطلاح 

های مختلفی ارائه شده است که در زیر تعاریف و  وری آب به صورت بهره .(6961)احسانی و همکاران،  آید بدست می

 اند: روابط مختلف آن ارائه شده

                                                      
 

1
 - Agricultural Water Productivity 
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(1)                                                                                                        

)(

)(
13

1






hamT

hakgY
WPT

                                                        

وری تعرق، وزن خشک اندام هوایی گیاه )یا مقدار محصول قابل  به ترتیب بهره Tو  WPT ،Yپارامترهای که در آن 

کیلوگرم بر متر مکعب  WPT(. واحد Kijne et al., 2003باشد ) عرضه به بازار( و مقدار تعرق در طول فصل زراعی می

گردد که در این صورت  استفاده می WPETاز  WPTبا توجه به مشکل بودن جداسازی تعرق از تبخیر، به جای  باشد. می

 شود: صورت زیر تعریف می وری مصرف آب به  بهره

 (9                                                                                    )          
)(

)(
13

1






hamET

hakgY
WPET

                                                                                             

 ,.Kijne et alباشد ) وری تبخیر و تعرق و مقدار تبخیر و تعرق طی فصل زراعی می به ترتیب بهره ETو WPETدر آن که 

 WPI+Pوری مصرف آب با  (. اگر مقدار آبیاری و بارش به عنوان آب مورد استفاده گیاه در نظر گرفته شود، بهره2003

 شود: می نشان داده شده و به صورت زیر تعریف

           (6)                                                                                      
  )(

)(
13

1









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WP PI

                                                                                             

به  WPI+Pباشند. در شرایطی که میزان بارش اندک است  مقدار آبیاری و بارندگی در طول فصل زراعی می Pو Iکه 

WPI شود. با توجه به اهمیت اقتصادی تولیدات کشاورزی، صورت کسر معادلات فوق به صورت ارزش  تبدیل می

( را به صورت رابطه WPEوری اقتصادی آب آبیاری ) توان بهره شود که در این صورت می عملکرد محصول تعریف می

 .(Kijne et al., 2003زیر تعریف کرد )

          (7 )                                                                                     
  )(

)$(
13

11


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hakgkgY
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های تولید در نظر گرفته شود، سود  باشد. اگر در صورت کسر هزینه ارزش ریالی فروش محصول می $آن که در 

بکار گرفته  WPI+Pوری آب، رابطه  آید. در این تحقیق برای محاسبه بهره خالص به ازای واحد آب مصرفی بدست می

در این طرح گردد. یاری محسوب میخواهد شد، زیرا در منطقه مورد مطالعه، بارش به عنوان یکی از منابع آب آب

 باشند. های آبیاری، مورد نظر میها و تکنیکجهت ارزیابی و اثربخشی گزینه WPETو  WPI+Pشاخصهای 

 

 گیری جریاناندازه 4-4-1

و روش دوم بر  WSCگیری و پایش گردید. روش اول براساس فلومهای مقدار جریان ورودی به مزارع به روش اندازه

گیری جت جریان صورت گرفت. روش اول، دقیقتر بوده و در اکثر مزارع بکار گرفته شد. اما در برخی مبنای اندازه

های مختلف فلومهای گیری برای تیپ های مناسب اندازه دبی و دامنه بده موارد از روش جت نیز استفاده گردید.

WSC  گیری در و مطابق دبی تقریبی چاه، فلوم مناسب جهت نصب و اندازهارائه شده است. بر این اساس  1در شکل

 گردد.مزرعه انتخاب می
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  WSCهایهای مختلف فلومگیری برای تیپ های مناسب اندازه دبی و دامنه بده -1 شکل

 باشد()ارتفاع آب برحسب سانتیمتر و دبی برحسب لیتر بر ثانیه می

گیری جریان به این صورت که بازوی بلند خط کش جت بصورت تراز، روی استفاده از خط کش جت جهت اندازه

شود تا بازوی کوتاه به آب مماس شود. عدد قرائت شده روی بازوی گیرد. سپس خط کش جابجا میلوله آبده قرار می

بدست  6ی توان با استفاده از این عدد دبی را بر حسب مترمکعب بر ساعت طبق رابطهباشد که میبلند عدد جت می

 کنیم.استفاده می 1ی پر باشد از رابطهدر صورتی که لوله نیمه آورد.

XD0116.0Q 2                                                                                                    (62)   

XLD0116.0Q                                                                                              (66)  

فاصله عمودی برحسب  Lمتر و فاصله افقی بر حسب سانتی Xمتر و قطر داخلی لوله برحسب سانتی Dکه در آن 
 باشد.متر میسانتی

 

 پایلوتمزارع و جانمایی انتخاب  9-1
به  .صورت گرفت یو اقتصاد یاجتماع ،یاساس ملاحظات فندر منطقه طرح بر  پایلوتمزارع  ییجانماانتخاب و 

، بازدید و ترویج گیری جریان آب، همکاری کشاورز، در دسترس بودن مزرعه جهت پایشعنوان مثال امکان اندازه

مسئله  صیروند با تشخ نیا باشند.می از معیارهای انتخابو یا نوع محصول پیشرو بودن کشاورز در منطقه  ها،یافته

شروع  ، گردند یبالا  مشخص م راندمانموثر و با  یاریبه آب یابیعمده در راه دست یها تیکه در آن مشکلات و محدود

 برد، یبهره م یمشارکت کیها که از تکن حل راه یطراح یبرا ییو مبنا هیبه عنوان پا ها تی. مشکلات و محدودگردید

. با توجه به رندیگ یقرار م یابیو ارز شیمورد آزما لوتیدر مزراع پا یشنهادیپ یها . روشگرفتمورد استفاده قرار 

 .اشاعه داده خواهد شد جیآموزش و ترو قیاز طر یشنهادیپ یها حاصل شده راه حل جینتا

 

 در منطقه طرح یدانیم یدهایبازد 1-9-1

مورد  محدوده چهاراز  6971مهر و آبان  شهریور، یها ماه یدر طبازدید  61های آبیاری  جهت اعمال تکنیک

 اکثراًهای مطالعاتی (. الگوی کشت پاییزه در محدوده9)شکل  صورت گرفتو میاندوآب(  ، ارومیه، نقده)مهابادمطالعه 

گردند. نوارهای آبیاری در منطقه آبیاری می( Border Irrigation)باشد که به روش آبیاری سطحی نواری گندم می

یکی از عوامل مهم در بازده  گردد.مختلف طرح و اجرا می)طول و عرض( معمولا بصورت انتها بسته بوده و با ابعاد 

صورت اعمال تسطحی مناسب و شیب منظم، امکان دسترسی به  باشد که درآبیاری سطحی، عملیات تسطیح می

حد ممکن به کشاورزان در مورد اهمیت تسطیح بر راندمان آبیاری،  رع پایلوت، تاراندمان بالا وجود دارد. در مزا

های فنی و در بیشتر مزارع، تکنیک تسطیح خوب و منظم، یکی از تیمارهای شرکت های لازم داده شد. آموزش

 مهندسی انتخاب گردیده است. 
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 مطالعاتیهای  مختلف در محدودهاز مزارع  دیبازد -9 شکل

 

 ها، شرکتهای فنی و مهندسی و کارشناسان مرتبط جلسات با سازمان یبرگزار 2-9-1

برداران منطقه  کشاورزان و بهرههای فنی و مهندسی،  شرکتجلسات مختلف با کارشناسان،  لیتشک یط در

در و فنی  یکه موضوعات اجتماع نشان دادجلسات مختلف  جهینت .موضوع تعداد و مکان مزارع مورد بحث قرار گرفت

ها و  و کشت محصولات در هر قسمت بر اساس بحث یاریآب مدیریتقبول چرا که . باشدموثر می اریبسانتخاب مزارع 

 این جلسات و هدف آنها در زیر ارائه شده است:. متفاوت باشد تواند یم یاجتماع یها تنش

ژاد، دکتر میرلطیفی، ، دکتر وردی نمهندس سلطانی انتهران، با حضور جناب آقای 6971 مرداد ماهجلسه  -

حداقل و تعیین  چهارمسازی مدل همکاری در پروژه پایش فاز  ها و نهایی عیین گام. هدف: تدکتر دهقانی

 .هاهای مورد نیاز توسط شرکتگیریاندازه

 مهندسخانم ، و آهنگری، دکتر دکتر وردی نژاد ان، با حضور جناب آقایارومیه، 19/21/6971مورخ  کارگاه -

اقدامات  بررسی . موضوع:ا()مدیر عامل و مهندسی آب شرکته های فنی و مهندسی، اعضای شرکتحیدرزاده

های مورد نیاز، بحث در مورد نحوه انتخاب تیمار گیری، آموزش برخی از اندازهانجام شده در مزارع منتخب

 در مزارع.

های فنی و مهندسی دکتر وردی نژاد، اعضای شرکت با حضور مهاباد و نقده،، 66/29/6971مورخ  جلسه -

 ها.گیریبازدید از مزارع منتخب و آموزش برخی از اندازه. موضوع: شهرستان مهاباد و نقده

های فنی و مهندسی ، میاندوآب، با حضور دکتر وردی نژاد، اعضای شرکت61/29/6971مورخ جلسه  -
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 ها.گیریمزارع و آموزش برخی از اندازهشهرستان میاندوآب. موضوع: بازدید از 

های فنی و مهندسی شهرستان ، ارومیه، با حضور دکتر وردی نژاد، اعضای شرکت11/29/6971مورخ جلسه  -

 گیریها.ارومیه. موضوع: بازدید از مزارع و آموزش برخی از اندازه

دکتر میرلطیفی، مهندس سلطانی و ، با حضور دکتر وردی نژاد، 11/6/71بازدید از سایت میاندوآب در تاریخ  -

نمایندگاه کارگروه مصرف ستاد احیای دریاچه ارومیه )دکتر پارسی نژاد و دکتر نظری(. موضوع: بازدید از 

 های میاندوآب. مزارع و بررسی نتایج پایش توسط شرکت

تقر در نقده. های مس، با حضور دکتر وردی نژاد و اعضای شرکت19/6/71بازدید از سایت نقده در تاریخ  -

 های نقده.موضوع: بازدید از مزارع و بررسی نتایج پایش توسط شرکت

 ها به شرخ ذیل است: خلاصه نتایج جلسات و نشست

  ،انجام شود که تا حد امکان  دیبا یمصرف در مزارع یدرصد 91مطالعات طرح کاهش طبق نتایج جلسات

 . باشندیا شهرستان حوضه  ندهیمعرف نما

 باشد ینیرزمی( و آب زیبه آب رودخانه )سطح یمتک ستمیاز س یا ندهینما دیبا یاریمنبع آب آب. 

 نیا یکشاورزان باشد. نقش کشاورزان در اجرا یها خواسته یدر راستا دیداخل مزارع با یها تیفعال هیکل 

 .شود یها آغاز م مزارع و باغدل است که از  یطرح رایز ،پررنگ است اریطرح بس

 لحاظ نمود یستیرا باو تکنیک آبیاری طرح در احداث مزراع  یو اختصاص یاجتماع ، یفن یها تیمحدود. 

 یها حل شده و راه افتهیکاهش مصرف آب بر اساس مشکلات  یدر راستا ییاجرا یها ویها و سنار راهکار 

مصاحبه  ،یقاتیتحق یها طرح ،یدانشگاه یها نامه انیپا جیبر اساس نتا دیها با  انتخاب شود. راهکار یشنهادیپ

 نییتع یخدمات جهاد کشاورز کزها و مرا شهرستان یجهاد کشاورز یها تیریبا کشاورزان و کارکنان مد

 .شود

 به خصوص  منطقهدر سطح هر  جیرا یاریآب یها روش دیبا ،یاریآب نهیمشکلات موجود در زم افتنی یبرا

 .قرار گرفته شود لیو تحل هیبه دقت مورد مشاهده و تجز پایلوتع راطراف مزا

 ردیمزرعه کشاورز صورت گ یواقع طیتحت شرا یستیمطالعات با. 

 بودن  ریپذ انعطاف لیحال به دل نیصورت گرفته اجرا خواهند شد و در ع یزیر ها طبق برنامه راهکار

د مراحل اجراء مطالعات وجو یامکان اصلاح نمودن بر اساس تجارب به دست آمده ط یزیر ها و برنامه راهکار

 .خواهد داشت

 اولویت71مطابق نتایج حاصل از سال  مدنظر قرار بگیرد. 71در سال  71های موثر در پایش سال تکنیک ،-

وری آب عبارتند از: تسطیح و یکنواختی شیب جویی آب و افزایش بهرههای موثر در صرفهبندی تکنیک

ریزی آبیاری مزارع، تغییر آرایش کشت، مزارع، تغییر روش آبیاری به ویژه در چغندرقند و باغات، برنامه

 تغییر ابعاد مزرعه از نظر عرض و طول نوارها.
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 و بازدید از برخی مزارع های فنی و مهندسی و کارشناسان مرتبط ها، شرکت جلسات با سازمان یبرگزار -6 شکل   

 گندم(کشت برای محصولات پاییزه ) اصلی توسط دانشگاه ارومیه مشخصات مزارع پایش 3-9-1

ی زمین، نوع کشت، مدیریت مرسوم و بر اساس مشخصات فیزیکی و هندسهو پایش آنها مزارع پایلوت انتخاب 

. معیارهای انتخاب مزارع جهت برآورد راندمان باشدگیرد و هر مزرعه معرف آن منطقه میصورت میمنبع تامین آب 

خلاصه  .گیردآبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زارعین و نوع محصولات انجام میهای کاربرد آب بر اساس روش

های مهندسی و پایش های مطالعاتی و مزارع انتخاب شده در کشت پاییزه توسط شرکتاطلاعات کلی شهرستان

 شده است. 9اصلی در جدول ارائه 
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 و مزارع انتخاب شده در کشت پاییزههای مطالعاتی خلاصه اطلاعات کلی شهرستان -9 جدول

 روستانام  شهرستان
تعداد 

 مزارع
 نوع مزرعه )تیمار/شاهد( نوع پایش الگوی کشت

ب
میاندوآ

 

 تپهداش
3  

W1  تاW3 

 گندم
 پایش اصلی

 )دانشگاه ارومیه( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، تیمار

 آرایش کشت، تغییر ریزی آبیاریبرنامه

 

 تپهداش
2 

W4  وW5 

 گندم
 شبکه پایش 

 نازچین سپید آذران(شرکت )

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

 گزلان 
2 

W6  وW7 

 گندم
 شبکه پایش 

 (شرکت نوین خدمات دهقان)

 کشت: روش مرسوم آبیاری و شاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

 

مهاباد
 لج 

2 

W8  وW9 

 گندم
 شبکه پایش

 نوین گستر(شرکت ) 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

 قلعهقم 
2 

W10  وW11 

 گندم

 شبکه پایش

شرکت آوان کشت پایدار ) 

 (مکریان

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

 

 
نقده

 

 قصابقره
2 

W12  وW13 

 گندم
 شبکه پایش

 )شرکت لاوین نگین( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

ابعاد، برنامه  : عملیات تسطیح، کاهشتیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

تازه کند  

 جبل
1 

 W14 
 گندم

 شبکه پایش

 )شرکت آذر سنبل سلدوز( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

 

ارومیه
 دایلاق 

2 

W15  وW16 

 گندم
 شبکه پایش

 (پانیذ کشت آذربایجانشرکت ) 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری

مرنگلوی  

 بزرگ

1 

 W17 

 گندم
 شبکه پایش

 (شرکت سبزینه کاران ارومیه) 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه تیمار

 ، تغییر آرایش کشتریزی آبیاری
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 مزرعه سهاین پراکندگی که باشند  میتپه میاندوآب به عنوان پایش اصلی دانشگاه ارومیه داش روستایمزرعه در سه 

مزرعه، در  سهمشخصات این  ارائه شده است. 7در شکل ( W3تا  W1)مشخص شده با علامت تپه داشدر منطقه 

  شد.د نادامه تشریح خواه

 

 
تپه، شهرستان میاندوآب جهت پایش پراکندگی و توزیع مکانی مزارع منتخب کشت پاییزه )گندم( در منطقه داش -7شکل 

 (W3تا  W1اصلی توسط دانشگاه ارومیه )مزارع 

 

در هر سه مزرعه پایش اصلی، قطعه تیمار و شاهد جدا از هم بوده و توسط یک کشاورز مدیریت و تحت کشت قرار 

اند. مشخصات کلی مزارع، نوع کشت محصول، نوع منبع آب و سایر مشخصات مزارع پایش توسط دانشگاه گرفته

 ارائه شده است. 61تا  62های  ارومیه )تحت عنوان پایش اصلی( در شکل
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  مزرعهW1 

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه تیمار:

X= 583499 

Y= 4095446 

شاهد:مزرعه        

X= 583504 

Y= 4095535 

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: برجعلی آقا محمدی 

  9/0و تیمار  4/0مساحت: شاهد 

  هکتار

  ابعاد مزرعه: شاهد و تیمار به

 100*90متر و 40*100ترتیب 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 سطحی: آب تامین منبع- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 عملیات تسطیح دقیق قطعه زراعی تیمار -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 های هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفبرنامهمدیریت و  -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

 تپه )پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه(منطقه میاندوآب، داش W1های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -62شکل 
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  مزرعهW2 

 

 
  

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه تیمار:

X= 583405 

Y= 4095413 

 مزرعه شاهد:

X= 583453 

Y= 4095453 

 

 گندم: کشت الگوی 

  :سلیمان نوری زادهنام زارع 

  4/0و تیمار  90/0مساحت: شاهد 

  هکتار

  ابعاد مزرعه: شاهد و تیمار به

 100*40متر و  39*200ترتیب 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 سطحی: آب تامین منبع- 

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 به همراه تسطیح قطعه تیمار افزار آبیاری سطحیکاهش طول نوارهای آبیاری به کمک نرم -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزریزی مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

 تپه )پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه(منطقه میاندوآب، داش W2های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -66شکل 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                 چهارم       فاز نهایی زارش گ

92 

 

  مزرعهW3 

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X= 583769 

Y= 4095957 

 

 گندم: کشت الگوی 

  :سعید منفردنام زارع 

  :هکتار 4/0مساحت  

  :نامنظمابعاد مزرعه 

 ایجویچه: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

  انتخابعلت 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ایسازی کاشت جویچهامکان پیاده -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 ابعاد نوارتغییر  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهخاکریزی نیاز کودی مطابق آزمون برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

 تپه )پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه(منطقه میاندوآب، داش W3های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -61شکل 
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 برای محصولات پاییزه )گندم( های فنی مهندسی مشخصات مزارع شبکه پایش شرکت 4-9-1

مزرعه  61 مهاباد و میاندوآبارومیه، نقده، شهرستان  چهارشرکت فنی و مهندسی مستقر در  هشت بمنظور پایش

شرکت تعیین شده هر کدام دو مزرعه و دو شرکت دیگر هر کدام یک مزرعه را  6شرکت از  1در نظر گرفته شد که 

شرکت نازچین مربوط به شرکت  W5و  W4مزارع  اند.در محدوده مطالعاتی خود برای کشت پاییزه در نظر گرفته

 گزلاندر نوین خدمات دهقان شرکت مربوط به  W7و  W6، مزارع میاندوآب تپهدر داش سپید آذران

مربوط به  W11و  W10مزارع  ،مهاباد لجنوین گستر مهاباد در مربوط به شرکت  W9و  W8، مزارع میاندوآب

شرکت لاوین نگین در مربوط به  W13و  W12مزارع  ،مهاباد قم قلعهدر  آوان کشت پایدار مکریانشرکت 

و  W15مزارع شرکت آذرسنبل سلدوز در تازه کند جبل نقده، مربوط به  W14 مزرعه قره قصاب نقده،

W16  مزرعهو  پانیذ کشت آذربایجان در دایلاق ارومیهشرکت مربوط به W17  سبزینه شرکت مربوط به

-میتحت کشت گندم و بوده ها مزارع کشت پاییزه که تمام آن باشندمی کاران ارومیه در مرنگلوی بزرگ ارومیه

های مهاباد پراکنش مزارع شرکت، 69های میاندوآب در شهرستان میاندوآب در شکل پراکنش مزارع شرکت باشند.

و پراکنش مزارع  61های نقده در شهرستان نقده در شکل ، پراکنش مزارع شرکت61در شبکه مهاباد در شکل 

در مذکور شرکت  6مزرعه توسط  61همچنین مشخصات این  ارائه شده است. 61های ارومیه در شکل شرکت

  ارائه شده است. 92تا  69های  شکل

 

 

 در شبکه آبیاری میاندواب شهرستان میاندوابهای شرکتمنتخب کشت پاییزه پراکنش مزارع -69شکل 
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 مهابادآبیاری های مهاباد در شبکه شرکت منتخب کشت پاییزه پراکنش مزارع -61شکل 

 
 های شهرستان نقده در محدوده مطالعاتیشرکتمنتخب کشت پاییزه پراکنش مزارع  -61شکل 
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 محدوده مطالعاتیدر  ارومیههای مستقر در شرکتمنتخب کشت پاییزه پراکنش مزارع  -61شکل 
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  (: اول )مزرعه میاندوآب داش تپهروستای  نازچین سپید آذران درشرکتW4  

 

 

 

  مرکز موقعیت جغرافیایی

 مزارع شاهد و تیمار:

X=169616    

Y=1279612 

 

 گندم: کشت الگوی 

  :حسن صادقینام زارع 

  :بخش عمده  هکتار 1/1مساحت(

مزرعه مربوط به شاهد و دو نوار 

 مربوط به تیمار می باشد(

  منظممزرعه:  شکل 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهابعاد نوار و کرت اصلاح -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

روستای ، میاندوآبمنطقه در واقع  نازچین سپید آذرانشرکت  W4های مزرعه  موقعیت و سایر ویژگیمشخصات،  -69شکل 

 (هاشرکت شبکه پایشاز سری مزارع ) داش تپه
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  :)شرکت نازچین سپید آذران در روستای داش تپه میاندوآب )مزرعه دومW5  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X= 583769 

Y= 4095957 

 

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: سعید منفرد 

  :هکتار 4/0مساحت  

 ابعاد مزرعه: نامنظم 

 ایجویچه: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ایسازی کاشت جویچهامکان پیاده -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 ابعاد نوارتغییر  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تناوب زراعیتقویم زراعی و رعایت  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

منطقه میاندوآب، روستای در شرکت نازچین سپید آذران واقع  W5های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -66شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکتداش تپه 
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  :)شرکت نوین خدمات دهقان در روستای گزلان میاندوآب )مزرعه اولW6  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  169111     

Y=  1279171  

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: رحیم سلطانی 

  :هکتار 1/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 ایاصلاح آرایش کاشت و روش آبیاری به جویچه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور،  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

منطقه میاندوآب، روستای در شرکت نوین خدمات دهقان واقع  W6های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -67شکل 

 ها(گزلان )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

 2تیمار 1تیمار
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  :)شرکت نوین خدمات دهقان در روستای گزلان میاندوآب )مزرعه دومW7  

  

  

  

  موقعیت جغرافیایی

مرکز مزارع شاهد و 

 تیمار:

X=  161169     

Y=  1279199  

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: عباس رحمانی 

  :هکتار 59/0مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی : آبیاری روش

 )نواری(

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 -اقتصادی-فنی - 

 اجتماعی

الگوی کشت و روش  -

 آبیاری

تمایل به همکاری  -

 کشاورزی

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهمطابق آزمون خاکریزی نیاز کودی برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 فواصل بوته هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و  -

منطقه میاندوآب، روستای در شرکت نوین خدمات دهقان واقع  W7های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -12شکل 

 ها(گزلان )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت نوین گستر در روستای لج مهاباد )مزرعه اولW8  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 تیمار:مزارع شاهد و 

X=  116619     

Y=  1269771  

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: اسماعیل عزیزیان 

  :هکتار 0/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی و : آب تامین منبع

 سطحی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین گستر واقع در مهاباد، روستای لج )از سری مزارع  W8های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -16شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت نوین گستر در روستای لج مهاباد )مزرعه دومW9  

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  117917     

Y=  1269916  

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: رسول عزیزیان 

  :هکتار 9/1مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع- 

 سطحی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهو کرتاصلاح ابعاد نوار  -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم  -

شرکت نوین گستر واقع در مهاباد، روستای لج )از سری مزارع  W9های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت آوان کشت پایدار مکریان در روستای قم قلعه مهاباد )مزرعه اولW10  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  119116     

Y=  1266917  

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: یونس پایمرد 

  :هکتار8/2مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع-

 سطحی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهمطابق آزمون خاکریزی نیاز کودی برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 فواصل بوته هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و  -

شرکت آوان کشت پایدار مکریان واقع در مهاباد، روستای قم  W10های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -19شکل 

 ها(قلعه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت آوان کشت پایدار مکریان در روستای قم قلعه مهاباد )مزرعه دومW11  

   

 

 

  جغرافیایی مرکز موقعیت

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  111161     

Y=  1261619  

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: چیا حسین پور 

  :هکتار 9/1مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع-

 سطحی

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 مبارزه با علفهای هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آوان کشت پایدار مکریان  واقع در مهاباد، روستای قم  W11های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(قلعه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت لاوین نگین در روستای قره قصاب نقده )مزرعه اولW12  

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  116926     

Y=  1267111  

 

 گندم: کشت الگوی 

  :گلابی آذرنام زارع 

  :هکتار0/3مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور،  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت لاوین نگین در نقده، روستای قره قصاب )از سری مزارع  W12های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت لاوین نگین در روستای قره قصاب نقده )مزرعه دومW13  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  116612     

Y=  1267116  

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: رحمانی  

  :هکتار 0/1مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

لاوین نگین در نقده، روستای قره قصاب )از سری مزارع شبکه  W13های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(پایش شرکت
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  :)شرکت آذر سنبل سولدوز در روستای تازه کند جبل نقده )مزرعه اولW14  

  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  116926     

Y=  1267111  

 

 گندم: کشت الگوی 

  :فرمانینام زارع 

  :هکتار7/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

  مدیریت زراعی:و تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت،  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آذر سنبل سولدوز در نقده، روستای روستای تازه کند  W14های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -19شکل 

 ها(جبل )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت پانیذ کشت آذربایجان در روستای دایلاق ارومیه )مزرعه اولW15  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  129161     

Y=  1611691  

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: امیر جوان 

  :هکتار 5/0مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 
 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهآزمون خاکریزی نیاز کودی مطابق برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 بوته هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل  -

شرکت پانیذ کشت آذربایجان در ارومیه، روستای روستای  W15های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -16شکل 

 ها(دایلاق )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت پانیذ کشت آذربایجان در روستای دایلاق ارومیه )مزرعه دومW16  

 

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 شاهد:مزارع 

X=  129192     

Y=  1611217  

 و تیمار:

X=  129911     

Y=  1611299  

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: حسین زاده 

  :9/0و  3/0مساحت شاهد و تیمار 

 هکتار

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 و روش آبیاریالگوی کشت  -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 عملیات تسطیح دقیق -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 مبارزه با علفهای هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت پانیذ کشت آذربایجان در ارومیه، روستای دایلاق )از  W16های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -17شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت
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  :)شرکت سبزینه کاران ارومیه در روستای مرنگلوی بزرگ ارومیه )مزرعه اولW17  

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزارع شاهد و تیمار:

X=  161161     

Y=  1669997  

 

 گندم: کشت الگوی 

 زارع: تقی دمیرچی نام 

  :هکتار 3/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 سطحی )نواری(: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

  و مدیریت زراعی:تکنیک آبیاری سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور،  -

 هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته -

شرکت سبزینه کاران ارومیه در ارومیه، روستای مرنگلوی بزرگ  W17های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -92شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 مشخصات مزارع پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه برای محصولات کشت بهاره  9-9-1

ی زمین، نوع کشت، مدیریت و پایش آنها بر اساس مشخصات فیزیکی و هندسهبهاره و نیز انتخاب مزارع پایلوت 

های روش . معیارهای انتخاب مزارع جهت برآورد راندمان کاربرد آب بر اساسگرفتمرسوم و منبع تامین آب صورت 

های خلاصه اطلاعات کلی شهرستان .گیردآبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زارعین و نوع محصولات انجام می

 شده است. 6توسط شرکتهای مهندسی و پایش اصلی در جدول ارائه  بهارهمطالعاتی و مزارع انتخاب شده در کشت 

 بهارهرع انتخاب شده در کشت های مطالعاتی و مزاخلاصه اطلاعات کلی شهرستان -6 جدول

تعداد  نام روستا شهرستان

 مزارع

 نوع مزرعه )تیمار/شاهد( نوع پایش

ب
میاندوآ

 

 تپهداش
3  

S1  تاS3 

 پایش اصلی

 )دانشگاه ارومیه( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

ریزی : عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامهتیمار

 آبیاریآبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش 

 

 تپهداش
2 

S4  وS5 

 شبکه پایش 

 )شرکت نازچین سپید آذران(

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 تغییر روش آبیاری

 
 گزلان

2 

S6  وS7 

 شبکه پایش 

 )شرکت نوین خدمات دهقان(

 و کشت : روش مرسوم آبیاریشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 تغییر روش آبیاری

 

مهاباد 
 

 لج
2 

S8  وS9 

 شبکه پایش

 )شرکت نوین گستر( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 آبیاریتغییر روش 

 

 
 قلعهقم

2 

S10  وS11 

 شبکه پایش

)شرکت آوان کشت پایدار  

 مکریان(

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 تغییر روش آبیاری

 

 

 
نقده

 

 قصابقره
2 

S12  وS13 

 شبکه پایش

 )شرکت لاوین نگین( 

 مرسوم آبیاری و کشت : روششاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش آبیاری

 

تازه کند  

 جبل

3 

S14  وS15   و

S16 

 شبکه پایش

 )شرکت آذر سنبل سلدوز( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش آبیاری

 

ارومیه 
 دایلاق 

2 

S17  وS18 

 شبکه پایش

)شرکت پانیذ کشت  

 آذربایجان(

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش آبیاری

 

 

مرنگلوی 

 بزرگ

3 

S19  وS20  و

S21 

 شبکه پایش

 )شرکت سبزینه کاران ارومیه( 

 : روش مرسوم آبیاری و کشتشاهد

: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه ریزی تیمار

 آبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش آبیاری

 

 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                 چهارم       فاز نهایی زارش گ

17 

 

پراکندگی این باشند که  میدر کشت تپه میاندوآب به عنوان پایش اصلی دانشگاه ارومیه سه مزرعه در روستای داش

ارائه شده است. مشخصات این سه  96( در شکل S3تا  S1تپه )مشخص شده با علامت سه مزرعه در منطقه داش

 مزرعه، در ادامه تشریح خواهند شد. 

 

 
تپه، شهرستان میاندوآب جهت پایش اصلی در منطقه داش بهارهپراکندگی و توزیع مکانی مزارع منتخب کشت  -96شکل 

 (S3تا  S1توسط دانشگاه ارومیه )مزارع 

 

و باشند کنار هم می S3و  S2و در مزارع از هم بوده جدا  S1در ، قطعه تیمار و شاهد بهاره پایش اصلی ارعمزدر 

اند. مشخصات کلی مزارع، نوع کشت محصول، نوع منبع آب و توسط یک کشاورز مدیریت و تحت کشت قرار گرفته

 ارائه شده است. 34تا  32های  سایر مشخصات مزارع پایش توسط دانشگاه ارومیه )تحت عنوان پایش اصلی( در شکل
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  مزرعهS1 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه تیمار:

X=  169266  

Y=  1271191  

 مزرعه شاهد:

X=  161711  

Y=  1271919  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

  :سعید منفردنام زارع 

  9/0و تیمار  4/0مساحت: شاهد 

  هکتار

  ابعاد مزرعه: شاهد و تیمار به

 نامنظممتر و  9940*90ترتیب 

 سطحی : آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 آبیاریالگوی کشت و روش  -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 40×50از روش مرسوم به آرایش  تغییر آرایش کشت چغندرقند -

 ایتغییر روش آبیاری از نواری به جویچه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

 تپه )پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه(منطقه میاندوآب، داش S1های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -91شکل 
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  مزرعهS2 

 
 

 
 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه تیمار:

X= 583720 

Y= 4096274 

 مزرعه شاهد:

X= 583724 

Y= 4096309 

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

  :عین ا.. صادقینام زارع 

  1/1و تیمار  39/0مساحت: شاهد 

  هکتار

  ابعاد مزرعه: شاهد و تیمار به

 240*44متر و  14*239ترتیب 

 سطحی : آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 40×50تغییر آرایش کشت چغندرقند از روش مرسوم به آرایش  -

 ایتغییر روش آبیاری از نواری به جویچه -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 مبارزه با علفهای هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

 )پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه( تپهمنطقه میاندوآب، داش S2های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -99شکل 

T 

C 
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  مزرعهS3 

  

 
 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=  167171  

Y=  1279127  

 

 باغ سیب: کشت الگوی 

  :صاحبعلی بخشی زادهنام زارع 

  :هکتار 8/1مساحت 

 اد مزرعه: شاهد و تیمار به ابع

 70*200و متر  20*70ترتیب

 سطحی )نواری، : آبیاری روش

 (نشتی حلقوی

 زیرزمینی: آب تامین منبع-

 سطحی

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ایسازی کاشت جویچهامکان پیاده -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 زمان واقعیریزی آبیاری برنامه -

 حذف یونجه از داخل باغات -

 تغییر روش آبیاری از غرقابی به نشتی حلقوی -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت،  -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

 تپه )پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه(منطقه میاندوآب، داش S3های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -91شکل 

C 

T 
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 های فنی مهندسی برای محصولات کشت بهاره شرکتمشخصات مزارع شبکه پایش  5-9-1

جهت پایش دقیق آبیاری در مزارع، هر شرکت فنی و مهندسی دو مزرعه را در محدوده مطالعاتی خود برای کشت 

آذرسنبل سلدوز در تازه کند جبل نقده و شرکت سبزینه کاران  شرکتدو با توجه به اینکه  اما اند.در نظر گرفته بهاره

سه مزرعه  این دو شرکت،، برای کرده بودند بینیدر کشت پاییزه یک مزرعه را پیش ارومیه در مرنگلوی بزرگ ارومیه

به منظور پایش هشت شرکت فنی و مهندسی مستقر در چهار  در کشت بهاره جهت پایش اصلی در نظر گرفته شد.

( در دو شرکت سه مزرعهبرای و  مزرعه )برای هر شرکت، دو مزرعه 66رستان ارومیه، نقده، مهاباد و میاندوآب، شه

 S6، مزارع تپه میاندوآبشرکت نازچین سپید آذران در داشمربوط به شرکت  S5و  S4نظر گرفته شد. مزارع 

نوین گستر مربوط به شرکت  S9و  S8، مزارع شرکت نوین خدمات دهقان در گزلان میاندوآبمربوط به  S7و 

مزارع  شرکت آوان کشت پایدار مکریان در قم قلعه مهاباد،مربوط به  S11و  S10مزارع  ،مهاباد در لج مهاباد

S12  وS13  مزارع  شرکت لاوین نگین در قره قصاب نقده،مربوط بهS14  وS15  وS16  شرکت مربوط به

شرکت پانیذ کشت آذربایجان در مربوط به  S18و  S17مزارع آذرسنبل سلدوز در تازه کند جبل نقده، 

 شرکت سبزینه کاران ارومیه در مرنگلوی بزرگ ارومیهمربوط به  S21و  S20و  S19مزارع و  دایلاق ارومیه

باشند. پراکنش مزارع می محصولات مختلف بهارهبوده و تحت کشت  بهارهها مزارع کشت که تمام آن باشندمی

های مهاباد در شبکه مهاباد در ، پراکنش مزارع شرکت91های میاندوآب در شهرستان میاندوآب در شکل شرکت

های ارومیه در و پراکنش مزارع شرکت 99های نقده در شهرستان نقده در شکل ، پراکنش مزارع شرکت91شکل 

ارائه  56تا  97های  شکلشرکت مذکور در  6مزرعه توسط  66ارائه شده است. همچنین مشخصات این  96شکل 

 شده است. 
 

 

 های شهرستان میاندواب در شبکه آبیاری میاندوابشرکتمنتخب کشت بهاره پراکنش مزارع -91شکل 
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 های مهاباد در شبکه آبیاری مهابادشرکتمنتخب کشت بهاره پراکنش مزارع  -91شکل 

 

 
 نقده در محدوده مطالعاتی های شهرستانشرکتمنتخب کشت بهاره پراکنش مزارع  -99شکل 

 

 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                 چهارم       فاز نهایی زارش گ

11 

 

 

 

 های مستقر در ارومیه در محدوده مطالعاتیشرکتمنتخب کشت بهاره پراکنش مزارع  -96شکل 
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  مزرعهS4 

  
 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 :مزرعه

 تیمار:     

X=  161161  

Y=  1271616  

:شاهد       

X=  161117  

Y=  1279699  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

  :خانعلی محمدفامنام زارع 

  و تیمار  49/0مساحت: شاهد

  هکتار2/1

  :نسبتا نامنظمابعاد مزرعه 

 سطحی : آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ایسازی کاشت جویچهامکان پیاده -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 تغییر روش آبیاری -

 از حالت مرسوم به کشت دو ردیفه  آرایش کشتتغییر  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 مدیریت مبارزه با علفهای هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

شرکت نازچین سپید آذران، میاندوآب روستای داش تپه )از سری  S4های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -97شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

C 
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  مزرعهS5 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 باغ:

X=  161776  

Y=  1271111  

 

 باغ سیب: کشت الگوی 

 نام زارع: بهمن انفرادی 

  :هکتار 9/0مساحت  

 ابعاد مزرعه: نسبتا نامنظم 

 سطحی )نواری، : آبیاری روش

 نشتی حلقوی(

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 باغاتحذف یونجه از داخل  -

 تغییر روش آبیاری از غرقابی به نشتی حلقوی -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاخاکورزیکم  -

شرکت نازچین سپید آذران، میاندوآب روستای داش تپه )از سری  S5های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -12شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

 

T 

T 
C 
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  مزرعهS6 

  

 

 

  جغرافیایی مرکز موقعیت

 باغ:

X=  161791  

Y=  1271966  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

  :صادق سلیمانزادهنام زارع 

  1/0و تیمار  9/0مساحت: شاهد 

  هکتار

  :40*180ابعاد مزرعه 

 سطحی : آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 40×50به  90×90تغییر الگوی کشت از  -

 در آبیاری اول استفاده از نوار تیپ -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزو برنامه مدیریت -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

)از سری  گزلان، میاندوآب روستای نوین خدمات دهقانشرکت  S6های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -16شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

T 
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  مزرعهS7 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 باغ:

X=  161791  

Y=  1271966  

 

 گوجه فرنگی: کشت الگوی 

 نام زارع: عباس رحمانی 

  29/0و تیمار  2/0مساحت: شاهد 

  هکتار

  :70*47ابعاد مزرعه 

 قطره ای سطحی: آبیاری روش ،

  نواری )تیپ(

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 استفاده از مالچ پلاستیکی جهت کاهش تلفات تبخیر -

 ای نواری(فشار )قطره به تحت ایپشتهجویاز اصلاح روش آبیاری  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 علفهای هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

شرکت نوین خدمات دهقان، میاندوآب روستای گزلان )از سری  S7های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت
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  مزرعهS8 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 باغ:

X=  117121  

Y=  1261171  

 

 ذرت: کشت الگوی 

 نام زارع: ناصر ابراهیمی 

 :هکتار 2مساحت  

  229*85مزرعه: ابعاد 

 متر

 جوی : آبیاری روش- 

 پشته

 سطحی: آب تامین منبع- 

 زیرزمینی

  

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 استفاده از روش یک در میان ثابت و متحرک جوی پشته  -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 ، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت -

ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل ، اصلاح آرایش کشت، کشت با کم خاکورزی -

 بوته ها

)از سری مزارع  لجروستای  مهاباد، نوین گستر مهابادشرکت  S8های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -19شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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  مزرعهS9 

  

 
 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 باغ:

X=  116162  

Y=  1269612  

 

 سیب: کشت الگوی 

  :میکائیل عزیزیاننام زارع 

 :هکتار 59/0مساحت  

  :199*93ابعاد مزرعه 

 سطحی،: آبیاری روش   

 زیرزمینی: آب تامین منبع ،

 سطحی

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 شیوه اجرایی(3آبیاری به شیوه تشتکی حلقوی )با  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 کشت نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

شرکت نوین گستر مهاباد، مهاباد روستای لج )از سری مزارع  S9های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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  مزرعهS10 

 

 

 

  مرکز موقعیت جغرافیایی

 باغ:

X=  116991  

Y=  1266991  

 

 سیب: کشت الگوی 

  :شناصر بهرام ونام زارع 

  :هکتار 8/2مساحت  

  :200*130ابعاد مزرعه 

 سطحی: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع-

 سطحی

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 اجرای آبیاری نشتی حلقوی -

 حذف زراعت -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تناوب زراعیتقویم زراعی و رعایت  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

)از  قم قلعه، مهاباد روستای آوان کشت پایدار مکریانشرکت  S10های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 S11مزرعه  

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 :مزرعه

X=  111111  

Y=  1261912  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

  :رحیم مهرادنام زارع 

 :هکتار 8/1 مساحت  

  :نامنظمابعاد مزرعه 

 سطحی، قطره ای : آبیاری روش

 نواری )تیپ( 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

  انتخابعلت 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 اصلاح روش آبیاری از سطحی به تحت فشار )قطره ای نواری( -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهآزمون خاکریزی نیاز کودی مطابق برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 وته ها، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بکم خاکورزی -

، مهاباد روستای قم قلعه )از آوان کشت پایدار مکریانشرکت  S11های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 S12مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

 تیمار:      

X=  117162  

Y=  1272169  

      شاهد: 

X=  117966  

Y=  1272111  

 

 چغندرقند: تیمار کشت الگوی 

 نام زارع: علی رحمتی 

  :هکتار 4/0مساحت  

  :39*107ابعاد مزرعه 

 (90-30ای )جویچه: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 چغندرقند: کشت شاهد الگوی 

 نام زارع: سامان رسولی 

  :هکتار 3/1مساحت           

  متر 73*119مزرعه: ابعاد 

 سطحی: آبیاری روش 

 چاه: آب تامین منبع 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 اصلاح روش آبیاری سطحی -

  90-30ردیفه اصلاح روش کاشت از حالت مرسوم به دو  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها، اصلاح آرایش کشت، کشت با کم خاکورزی -

نقده روستای قره قصاب )از سری مزارع  لاوین نگینشرکت  S12های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -19شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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 S13مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=  117117  

Y=  1272969  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

 نام زارع: غفور رحمتی 

  :هکتار 1659مساحت  

  :199*109ابعاد مزرعه 

 بارانی: آبیاری روش 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 روش آبیاری بارانی و مدیریت آن -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

نقده روستای قره قصاب )از سری مزارع  لاوین نگینشرکت  S13های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -16شکل 

 ها(شبکه پایش شرکت
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 S14مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=  119119  

Y=  1276119  

 

 باغ سیب: کشت الگوی 

  :جهانگیر قربانینام زارع 

  :هکتار 8/0مساحت  

  :220*70ابعاد مزرعه 

 سطحی: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ترویج حذف علف هرز-
 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 بندی مزرعهکاهش ابعاد نوار و اصلاح کرت -

 تعیین زمان بهینه آبیاری -

 انتقال آب با لوله تا ورودی کرت -

 حذف علف هرز -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزریزی مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

)از سری  کند جبلتازهنقده روستای آذرسنبل سولدوز شرکت  S14های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -17شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت
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 S15مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=  111721  

Y=  1271211  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

 نام زارع: رضا خلیلی 

  :هکتار 169مساحت  

  :نسبتا ابعاد مزرعه

 نامنظم

 سطحی: آبیاری روش- 

 قطره ای

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

ترویج آبیاری قطره ای)نوار تیپ(  -

 برای چغندر قند

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 تعیین زمان بهینه آبیاری -

 انتقال آب با لوله تا ورودی کرت شاهد -

 ای نواری )تیپ(تغییر روش آبیاری به روش قطره -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت،  -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

)از سری  کند جبلشرکت آذرسنبل سولدوز نقده روستای تازه S15های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -12شکل 
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 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

 S16مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=  111616  

Y=  1271169  

 

 چغندرقند: کشت الگوی 

 نام زارع: ناصر احدی 

  :هکتار161مساحت  

  ابعاد مزرعه: نسبتا

 نامنظم

 سطحی: آبیاری روش 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 بهینه سازی ابعاد نوار آبیاری -

 تعیین زمان بهینه آبیاری -

 انتقال آب با لوله تا ورودی کرت -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرز ریزیمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -
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)از سری  کند جبلشرکت آذرسنبل سولدوز نقده روستای تازه S16های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -16شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

 S17مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X= 129191  

Y=  1611211  

 

 گوجه : کشت الگوی

 فرنگی

  :جلال حسین نام زارع

 زاده

  :هکتار 4/0مساحت 

  :90*98ابعاد مزرعه 

 قطره -سطحی :آبیاری روش 

 ای

 چاه: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ای نواری )تیپ(روش آبیاری به سیستم آبیاری قطرهاصلاح  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهآزمون خاکریزی نیاز کودی مطابق برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -
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 وته ها، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بکم خاکورزی -

)از سری  شرکت پانیذ کشت آذربایجان، ارومیه، روستای دایلاق S17های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

 S18مزرعه 

  

 

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

 تیمار 

X=  129161  

Y=   1611216  

 شاهد 
X=   129192  

Y=  1611266  

 

 باغ سیب: تیمار کشت الگوی- 

 ساله( 9) شلیل

  :اکبر کوهینام زارع 

  :هکتار  9/0مساحت 

  :منظمابعاد مزرعه 

 ایقطره: آبیاری روش 

 زیرزمینی: آب تامین منبع 

 ( 8الگوی کشت شاهد: باغ سیب 

 ساله(

 نام زارع: امید طاهری افشار 

  :هکتار  92/0مساحت 

 ابعاد مزرعه: منظم 

 غرقابی: آبیاری روش 

 سطحی :آب تامین منبع- 

 زیرزمینی

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
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  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 تغییر روش آبیاری -

 کاهش سطح آبیاری و تغییر روش آبیاری -

 حذف زراعت از داخل باغ -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 هاردیفهای کشت و فواصل بوتهصل بین ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواکم خاکورزی -

)از سری  شرکت پانیذ کشت آذربایجان، ارومیه، روستای دایلاق S18های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -19شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

 S19مزرعه 

  

 

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=512040  
Y=4181599  

 

 آفتابگردان: کشت الگوی 

  :عبدالعزیز نام زارع

 حیدری

  :هکتار 99/0مساحت 

  :110*99ابعاد مزرعه 

 سطحی: آبیاری روش 

 چاه: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی -

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
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  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 های پلی اتیلنی تا سر مزرعهانتقال آب توسط لوله -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تناوب زراعیتقویم زراعی و رعایت  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

شرکت سبزینه کاران ارومیه، ارومیه، روستای مرنگلوی بزرگ )از  S19های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت

 S20زرعه م

  

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=512520  
Y=4181903  

 

 آفتابگردان: کشت الگوی 

  :محمد حیدرینام زارع 

  :هکتار 9/0مساحت 

  :متر 42*119ابعاد مزرعه 

 سطحی : آبیاری روش 

 چاه: آب تامین منبع 
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 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 بندی مزرعهکاهش ابعاد نوار و اصلاح کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 تسطیحعملیات  -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، کم خاکورزی -

شرکت سبزینه کاران ارومیه، ارومیه، روستای مرنگلوی بزرگ )از  S20های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت

 S21مزرعه 

  

  موقعیت جغرافیایی مرکز

 مزرعه:

X=  161611  

Y=  1669171  
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 کشت الگوی : 

  :غلام دوندارلینام زارع 

  :هکتار 1مساحت 

  :متر 90*189ابعاد مزرعه 

 سطحی: آبیاری روش-

 ایقطره

 چاه: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 اجرای نوار تیپ -

  مدیریت زراعیو  تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان: 

 ای نواری )تیپ(اصلاح روش آبیاری از سطحی به قطره -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 زراعی و رعایت تناوب زراعیتقویم  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 ، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی -

شرکت سبزینه کاران ارومیه، ارومیه، روستای مرنگلوی بزرگ )از  S21های مزرعه  مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 مقدمه  1-2
کشور   در این  و از دیرباز کمبود آب است شده واقع خشکنیمه و خشک منطقه در کشور ایران  بارندگی از نظر

در  های اخیر، این وضع تشدید یافته است. لذابا وقوع خشکسالی و است آمده بشمار اساسی مشکل اصلی و بحث

راندمان کاربرد  ذخیره هرچه بیشتر منابع آب، کارایی مصرف آب و و استحصال است ضمن سعی شده اخیر هایسال
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گردد. آن جلوگیری  کردنآب و همچنین آلوده  توزیع ارتقا داده شده و از تلفات و مراحل مصرف، انتقال آن در

بینی های آبیاری و زهکشی اجرا شده در دنیا به اهداف پیشواقعیت مشهود در سطح جهانی این است که غالب پروژه

شماری با شکست مواجه گردیده است. بطور کلی دلیل پایین بودن بازده آبیاری، شده منجر نگردیده و در موارد بی

(. یکی از 6971نژاد و همکاران، های آبیاری باشد )رضاوردی برداری از شبکه هرهتواند در مدیریت و چگونگی ب می

دریاچه باشد. ، شرایط کنونی دریاچه ارومیه میدر بخش کشاورزیپیامدهای عدم وجود مدیریت منابع آب بخصوص 

)دهقان و  وال استترین دریاچه داخلی ایران است که به دلیل مشکلات اقلیمی و انسانی، رو به زارومیه بزرگ

، یکی از وری پایین آب بخش کشاورزی و بهرهدرصدی منابع آب حوضه در  72(. با توجه به مصرف 6971همکاران، 

های نجات دریاچه ارومیه، انجام اقدامات لازم در راستای کاهش مصرف آب در این بخش  ترین راهکارها و اولویت مهم

آب )به نحوی که تنش بر  مصرفائه راهکارهایی در جهت کاهش میزان باشد. یکی از اهداف اصلی این طرح ار می

باشد که این محصول وارد نگردد( در راستای افزایش آب ورودی به دریاچه ارومیه و احقاق هدف مهم احیای آن می

ه های زراعی و مدیریتی در هر دو بخش آبیاری سنتی و نوین و تعمیم آن در سطح حوضمهم با بکارگیری تکنیک

های به زراعی و مدیریت آبیاری قابل استحصال خواهد بود. لذا در این طرح سعی گردیده است با بکارگیری تکنیک

وری مصرف آب در حوزه کشاورزی به گامی در جهت کاهش مصرف آب و ارتقاء بهرهمتناسب با شرایط هر مزرعه، 

ای از تحقیقات صورت گرفته در این راستا و در هر دو هبرداشته شود. در ادامه به پارا ،ترین مصرف کنندهعنوان عمده

 المللی پرداخته خواهد شد.ایران و گستره بین ربخش آبیاری سنتی و نوین، د

 المللیمطالعات صورت گرفته در ایران و گستره بین 2-2
قادر به تامین  های وزارت کشاورزی و وزارت نیرو میزان آب مورد استفاده در بخش کشاورزیطبق آمار و گزارش

مترمکعب در هکتار و  61992باشد. زیرا با احتساب متوسط نیاز سالانه ی اراضی تحت آبیاری نمینیاز آبی کلیه

میلیارد  622میلیون هکتار اراضی آبی کشور به بیش از  9/9آبیاری  بمنظور ،درصد 1/91توجه به راندمان آبیاری 

 61باشد در حالی که آب مورد استفاده در این بخش، حداکثر ز میمترمکعب آب جهت مصرف در بخش کشاورزی نیا

میلیون هکتار  1درصد از اراضی آبی، با کمبود آب مواجه می شوند یعنی تنها  19میلیارد مترمکعب است. به عبارتی 

هیم صرفه (. لذا در توسعه پایدار باید به مفا6991)سلامت منش،  کننداز اراضی آبی کشور، آب کافی دریافت می

-رحمانه به منابع آبی و اتلاف آن در مصارف بیی آب، پایان دادن به هجوم بیجویی یا حداکثر استفاده از هر قطره

های به کشاورزان برای آگاهی از ارزش آب و به کار بردن تکنولوژیبایستی و  ی کشاورزی توجه وافر نمودرویه

تا توسعه پایدار در بخش کشاورزی با روشن بینی و حمایت  ائه گرددارآموزش کافی  ،تر جهت افزایش راندمانمناسب

عنوان ی اقتصادی در مصرف آب و افزایش راندمان آبیاری بهایجاد انگیزه راستاپذیر گردد. در این ی مردم امکانتوده

پایین بودن  ،های آبیاری سطحیمشکل اصلی روش باشد.ترین راه جهت نیل به این هدف میترین و سریعمعقول

توسعه  وجود باشود. عمده از ضعف مدیریت و طراحی نامناسب ناشی می طور بهراندمان کاربرد آبیاری است که 

درصد از  62ترین شیوه آبیاری در کشور است و حدود ، هنوز آبیاری سطحی رایجفشار تحتهای نوین آبیاری روش

های بر بودن سامانه(. با توجه به هزینه6971، نور جوژاد و ن )رضاوردی شونداراضی فاریاب با این روش آبیاری می

(. 6976و همکاران،  زادهیتقاست ) ریناپذ اجتنابهای آبیاری سطحی امری ، بهبود و اصلاح روشفشار تحتآبیاری 

پایداری ایران موجب شده افزایش راندمان کاربرد آب در مزارع بعنوان یکی از اصول  خاک و  آبمحدود بودن منابع 

توجه  ای مورد طور فزاینده بهوری آب، محصول و بهرهموضوع عملکرد (. 6961کشاورزی مطرح شود )کانونی، 

بایست میهای آبیاری  کنندگان آب قرارگرفته و بر این نکته تأکید شده است که شبکه محققین، مدیران و مصرف

گیری در شرایط واقعی مزرعه و سیستم آبیاری که بر پایة اندازهآنالیز هر  ای مورد ارزیابی قرار گیرند. صورت دوره به
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ترین فاکتورهای از مهم آب وری مصرفدر حین کار سیستم استوار باشد را ارزیابی گویند. راندمان کاربرد و بهره

یریت توان در اتخاذ هر تصمیمی در جهت بهبود مد به نحوی که میگردند های آبیاری محسوب میارزیابی سیستم

. لذا مطالعة ارزیابی یک سیستم استفاده نمود هاهای آبیاری از این شاخص مصرف از جمله ارزیابی عملکرد شبکه

ای سازد که سیستم اجرا شدة کنونی از چه بازدهآبیاری از آن جهت ضروری است که برای مدیریت مشخص می

ممکن نزدیک  مقدارکاربرد واقعی سیستم را به حداکثر برخوردار است تا بتوان با اعمال یک مدیریت صحیح، راندمان 

  .نمود

وری آب در مقیاس مزرعه در منطقه برخوار اصفهان نشان ( در بررسی بهره6969وظیفه دوست و همکاران )

( 1262)باشد. توپاک و همکاران کیلوگرم بر مترمکعب می 16/6وری برای محصول چغندرقند دادند که متوسط بهره

خشک قونیه در کشور ای منطقه نیمهای در کشت چغندرقند را برهای مختلف آبیاری قطرهی اثر رژیمدر پژوهش

، 9/99ترتیب برابر با درصد نیاز آبی به 12و  91، 622های ترکیه بررسی و گزارش کردند که عملکرد ریشه در تیمار

درصد نیاز آبی از نظر عملکرد ریشه  91و  622داری بین تیمار های تن در هکتار است و تفاوت معنی 9/12و  1/92

-( طی آزمایشی در استان آذربایجان6971نورجو ) و بهمنش(. Topak et al, 2010شود )و ماده خشک مشاهده نمی

-سانتی 12× 12غربی نشان دادند که با تغییر آرایش کاشت چغندرقند از حالت یک ردیفه به حالت کاشت دو ردیفه 

درصد افزایش و میزان متوسط  9/12و  1/61د محصول و میزان شکر قابل استحصال به ترتیب متر، مقدار عملکر

( با انجام آزمایشی در منطقه سردسیر اقلید 6971. اشرف منصوری و شریفی )یافتدرصد کاهش  9/12مصرف آب 

ار آرایش کاشت با تن در هکتار مربوط به تیم 11/11فارس بیان کردند که بیشترین عملکرد ریشه چغندرقند با 

 آمد.متر و تحت آرایش کشت دو ردیفه بدست سانتی 12ها متر و عرض پشتهسانتی 12فاصله ردیف 

های استراتژیک از اهمیت خاصی برخوردار است. زیرا استفاده درست و تعیین مقادیر آب مصرفی برای زراعت

در واحد سطح را به دنبال خواهد داشت  منطقی از منابع آب و خاک، افزایش سطح زیر کشت و بهبود عملکرد

یی در آب مصرفی برای گیاهان ردیفی را با جو صرفه ریتأث( 6791))گزارش تحقیقات خاک و آب(. استون و همکاران 

های پهن )دو ردیف کاشت بر روی یک پشته( در امریکا مطالعه کردند. نتیجه این مطالعه بیانگر آن استفاده از پشته

معمولی  آب مصرفی در تیمار جویچه پهن، مقدار آب مصرفی تقریباً نصف هایی در تیمار پشتهکل طور  بهبود که 

( در طی سه سال متوالی، 6962) طالقانی Stone et al., 1976).های باریک با یک ردیف کاشت( بوده است ))پشته

یشان نشان داد که کاهش مصرف آب آرایش کاشت بر کارایی مصرف آب در چغندرقند را بررسی نمود. نتایج ا ریتأث

های پهن با دو ردیف کاشت آبیاری شده بودند، باعث کاهش عملکرد قند و ریشه پشته صورت بهدر تیمارهایی که 

( در خصوص 6969ی افزایش یافت. تحقیقات نورجو و همکاران )فراوان طور بهکارایی مصرف آب  جهینت درنشده و 

های با فواصل جویچه انیدرم کی روش درمی و کیفی چغندرقند، نشان داد که آرایش کاشت بر خصوصیات ک ریتأث

؛ لیکن به علت مشکلات اجرا و اعمال روش آبیاری افتی  دستتوان به بیشترین کارایی مصرف آب متر، میسانتی 12

تن در هکتار و  9/96را توصیه نمودند. بر اساس این تحقیق، عملکرد ریشه  12× 12، آرایش کاشت انیم در  کی

 12در کاشت رایج منطقه )آرایش کاشت با فواصل  که یدرحالدر هکتار بود  مترمکعب 62177مقدار مصرف آب 

تار بود. مترمکعب بر هک 69961تن در هکتار و مقدار آب مصرفی  6/16و آبیاری کامل شیارها( عملکرد  متر یسانت

 جهاد اکبردرصد افزایش یافت. تحقیقات ترابی و  16بدین ترتیب در آرایش کاشت پیشنهادی، کارایی مصرف آب 

مترمکعب در هکتار به  61922و  11179( نشان داد که بیشترین و کمترین مقدار آب مصرفی به میزان 6969)

 متر یسانت 12× 12و تیمار کاشت دو ردیفه  متر یسانت 12خطوط کاشت  فاصله باترتیب از تیمار کاشت یک ردیفه 

 متر( است. سانتی 12متر و فاصله خطوط کاشت روی پشته سانتی 12)فاصله خطوط کاشت در طرفین جویچه 
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مطالعات و تحقیقات انجام شده در منطقه مغان برای آبیاری شیاری نشان داد در صورتی که بهترین شیب برای 

 12در هزار انتخاب شود راندمان مصرف آب در مزرعه در دامنه  6تا  1متر( حدود  112ا ت 122 ها )طول شیارشیار

( عملکرد شبکه آبیاری قزوین را 6997منعم و همکاران ) (.6999بردار، درصد به دست خواهد آمد )بهره 92الی 

ق نتایج بدست آمده، ( ارزیابی کردند. مطابPAIS: Performance Assessment Irrigation Modelبوسیله مدل )

 96و  61 ،11، 61 ،11، فنی، اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی به ترتیب های مدیریتیعملکرد سیستم از دیدگاه

درصد گزارش  92گیرد. ایشان همچنین راندمان کل پروژه را باشد که در طبقه خوب و بسیار خوب قرار میمی درصد

احمدی در سال  ند.کاربرد آب در سطح مزرعه دانست را پایین بودن راندمان ترین عامل پایین بودن آننمودند و مهم

گیری راندمان کاربرد آب به روش مستقیم )رطوبت خاک( در داخل بعد از یک سال تلاش مستمر جهت اندازه 6961

با  6961 مزارع شبکه آبیاری دشت قزوین حتی در  اشل کوچک را بدون امکانات وسیع مقدور ندانست. لذا در سال

گیری دبی آب ورودی  مانتیث و اندازه -مستقیم )تعیین نیاز آبی گیاه به روش پنمنتغییر روش، این کار به روش غیر

( راندمان کاربرد آب در شبکه آبیاری گیلان و فومنات را در 6962به مزارع( انجام گرفت. خوش خواهش و سهرابی )

برنج برای دو حالت بدون استفاده مجدد از رواناب و با استفاده مجدد از  مناطق فومن، رشت و لاهیجان را برای مزارع

 9همچنین دامنه راندمان واحد درجه  ( درصد بدست آوردند.17و  91( و )17و  99(، )16و  99رواناب را به ترتیب )

)فرودگاه، کورانه و )ترکیبی از راندمان توزیع و کاربرد آب در مزرعه( برای اراضی پایین دست سه دریچه انتخابی 

( 99و صفر )خاک و آب( تا  96، صفر) خاک و آب( تا 61مافی( در دشت قزوین به ترتیب )صفر )خاک و آب( تا 

های های سنتی دشتدر تحقیقی که در تعدادی از شبکه (. 6961درصد بدست آمد )مهندسین مشاور پندام، 

درصد، متوسط راندمان کاربرد آب در  12تا  19ان انتقال بین خوزستان ، تبریز و کرمانشاه انجام شده، متوسط راندم

درصد بر آورد شده است )میر ابوالقاسمی،  11تا  1/69درصد و متوسط راندمان کل آبیاری بین  12تا  11مزرعه بین 

6999.) 

ساله اول، راندمان  پنج برنامه از قبل تا نیرو، وزارت و جهاد کشاورزی وزارت توسط شده ارائه هایآمار اساس بر

 شود. گرچه ممکندرصد برآورد می 1/91برآورد شده و برای شرایط فعلی درصد  96 آبی کشت تحت اراضی آبیاری

 به نیاز بوده و پایین که راندمان آبیاری بسیار است حقیقت این مبین ولی باشد از واقعیت دور قدری آمار این است

شود یاحساس م پیش از آب بیش در مصرف جوییصرفه و راندمان بهبود منظور به های تحقیقاتیطرح اجرای

های نیل به کاهش مصرف های نوین آبیاری یکی دیگر از روش(. استفاده از روش6971نژاد و همکاران، )رضاوردی

های آب در حوزه کشاورزی و ارتقاء راندمان آبیاری است. کارشناسان و مسئولین معتقداند که استفاده از سیستم

-سیستم. (6961باشد )حجازی و گرجی، یکی از گزینه های موثر در بالابردن راندمان آبیاری می 1آبیاری تحت فشار

گردد. با وجود پیشرفت تکنولوژی ای تقسیم میهای آبیاری تحت فشار به طور کلی به دو روش آبیاری بارانی و قطره

ها، غالبا به دلایل مختلفی از جمله سیستمطراحان و مجریان این ساخت تجهیزات و ارتقاء تجربه سازندگان لوازم، 

های برداری و نگهداری نامناسب و غیرکافی و یا به طور کلی مدیریت ضعیف در زمینهطراحی و اجرای ناصحیح، بهره

-ها میها و پایش وضعیت آنمختلف، فوائد بالقوه و اسمی آن ارائه نگردیده است. لذا با ارزیابی میدانی این سیستم

های جدید ها را با اصلاح و اتخاذ شیوهبرداری بهتر از آنها پی برده و زمینه بهرهنقاط ضعف و قوت آن توان به

مدیریتی فراهم نمود.

                                                      
 

1 Pressurized Irrigation System 
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ها، لازم سال از اجراي اين سيستمبنابراين پس از گذشت چند

ها در شرايط واقعي و تحت خواهد بود تا عملکرد اين سيستم

ار گيرد تا بتوان پس از بررسي، نظارت کشاورزان مورد بررسي قر

ها راهکارهاي کاربردي مناسبي در جهت مديريت صحيح اين سيستم

هاي آبياري بطور موثر و ارائه کرد. از طرف ديگر اغلب سيستم

کنند و علت اصلي آن به خاطر مشکلات نگهداري و کارآمد کار نمي

اي تحت هباشد. هر ساله مقدار زيادي از زمينها مياجراي سيستم

آبياري به علت شور شدن خاک در اثر عمليات غير اصولي آبياري 

شوند. به همين علت، هاي غير قابل استفاده تبديل ميبه زمين

هاي آبياري يکي از مسائل خيلي مهم در ارزيابي عملکرد سيستم

( 1831آيد. سهرابی و اميدوار )مزارع کشاورزي به حساب  مي

هاي آبياري برداري و فني سيستمبهرهبررسي عملکرد، مشکلات 

سنترپيوت را در منطقة جوين خراسان را انجام دادند در اين 

دستگاه آبياري باراني سنترپيوت استفاده شد که در  4تحقيق از 

( و CUh(، ضريب يکنواختي)DUنهايت مقدار متوسط يکنواختي توزيع)

به ترتيب دستگاه  4( براي اين PELQبازده پتانسيل ربع پايين )

 DUدرصد به دست آمد و علت مقادير نسبتاً کم  9/97و  2/97،7/32

را عدم کارکرد صحيح سيستم و شرايط اقليمي منطقه ذکر  PELQو 

( عوامل موثر بر يکنواختي توزيع در سنترپيوت 1773)  لَم .کردند

 ,Lammها ذکر کرد )ها، ارتفاع نازل و نوع نازلرا فاصلة نازل

2000.) 

( در منطقه نيمه خشک اسپانيا بر روي 1777) و و همکارانتارجل

هاي آبياري ثابت و متحرک تحقيقاتي انجام دادند و سيستم

فاکتورهاي اساسي موثر بر کاربرد آب و تبخير و تلفات 

بادبردگي سيستم را فشار، سرعت باد و نوع آبپاش ذکر کردند و 

 88( DU) زيع( و يکنواختي توCU) مقدار متوسط ضريب يکنواختي

درصد و  4/97و  6/34دستگاه سيستم کلاسيک ثابت را به ترتيب 

( و يکنواختي توزيع سيستم CUS) متوسط ضريب يکنواختي سيستم

(DUS را به ترتيب )درصد بدست آوردند. در مورد  3/92و  4/32

سيستم سنترپيوت مورد ارزيابي قرار گرفت  73هاي متحرک، سيستم

و  3/99توزيع و ضريب يکنواختي را به ترتيب و متوسط يکنواختي 

 (.Tarjuelo et al, 1999) درصد ذکر کردند 6/37

( در تحقيقي که در آفريقاي شمالي روي 2772و همکاران ) آسکوف

 Floppy and Semi، آبياري ميکرو و Draglineهاي آبياري سنترپيوت، سيستم

Permanent Sprinkler  تي توزيع در ربع انحام دادند، متوسط يکنواخ

، 7/67، 4/31ها به ترتيب ( را براي اين سيستمLqDUپائين)

( را به AEدرصد و متوسط راندمان کاربرد) 7/76و 4/69، 9/92

 ,Ascough et alدرصد ذکر کردند ) 7/93و  9/96، 7/98، 8/36ترتيب 

منطقه  ( در تحقيقي که در2774و همکاران ) ارتگا آلوارز(. 2002

 4( با Solid-Set Sprinklerنيمه خشک اسپانيا بر سيستم کلاسيک ثابت )

محصول )جو، سير، ذرت و پياز ( انجام دادند به اين نتيجه 

هاي آبياري با ضريب رسيدند که يک نفع اقتصادي در طراحي سيستم

راندمان %( وجود دارد که منجر به 77) ( بالاCUيکنواختي)

( 2774) و همکاران  کليزي (.Ortega Alvarez et al, 2004) شودکاربرد بالا مي

( و Subsurface Drip Irrigation) SDIاي هاي آبياري قطرهدر تحقيقي سيستم
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و سيستم آبياري سنترپيوت  LEPAسيستم آبياري سنترپيوت از نوع 

ه کردند. براي ( را با هم مقايسSpray Sprinklerبا آبپاش اسپرير)

ها فاکتورهائي چون وزن دانه، تلفات نفوذ مقايسة اين سيستم

 Water Useعمقي، مقدار آب مصرفي در طي فصل، راندمان آب مصرفي)

Efficiency: WUE( و راندمان کاربرد آب آبياري )Irrigation Water Use 

Efficiency: IWUE سه ( را مورد مقايسه قرار دادند. اين تحقيق در طي

، 77، 27، 7سال در تکزاس و در خاک لوم رسي و براي تيمارهاي 

رگوم انجام شد. سدرصد مقدار تبخير و تعرق گياه  177و  97

و  WUEبيشترين محصول،  SDIنتيجه نهائي اينکه در هر سه سال 

IWUE  هاي ديگر داشته است درصد نسبت به سيستم 77را براي تيمار

(Colazzi et al, 2004.) 

دارد. آبياري در راندمان آبياري مزرعه تأثير مهمي  روش

بصورت  7هاي مختلف آبياري در جدول روش درمقادير راندمان 

  خلاصه ارائه گرديده است.

 (6779دورنباس و پریوت، ) های مختلف آبیاریراندمان آبیاری مزرعه در روش -7جدول 

 میانگین گروه

Ea 

Ea  درچهار روش آبیاری مزرعه 

 بارانی نواری شیاری کرتی

I
6 19/2 11/2 11/2 19/2 - 

II
1 91/2 91/2 - - - 

III
9 12/2 17/2 16/2 19/2 16/2 

IV
1 - - - - 11/2 

 IV 16/2 19/2 19/2 19/2 19/2 و   I ،   IIIهای میانگین گروه

                                                      
 

برنج، ها و در درجه دوم باشد و محصول عمده باغمناطق باکمبود شدید بارندگی و رشد نباتات متکی به آبیاری می -منطقه( 16)مجموعا  – Iگروه  - 6

  پنبه و چغندرقند

 تر بوده و محصول عمده در تمام مناطق برنج استکمبود باران محدود -منطقه( 11)مجموعا  -IIگروه  - 1

 ای، میوه و سبزیجاتتر و محصول عمده غلات و نباتات علوفهفصل آبیاری کوتاه -منطقه( 91)مجموعا  -IIIگروه  - 9

 تر افلیم سرد و معتدل و فصل آبیاری نسبتا کوتاه -منطقه( 62)مجموعا  -IVگروه  - 1
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  های میدانیگیریاندازه 1-3
، انجام گردید و تمام عوامل و پارامترهای ارزیابی سیستم تمام مزارع در طول ماه آبان )خاک آب(آبیاری اول 

شروع گردید. با توجه به  79آبیاری دوم مزارع پاییزه از فروردین ماه سال گیری قرار گرفت. آبیاری، مورد اندازه

ای از نیاز آبی ارومیه، خوشبختانه بخش عمدهسال اخیر در حوضه آبریز دریاچه  17بارشهای منظم و بی سابقه در 

محصولات پاییزه و نیز بهاره در فروردین، اردیبهشت و تا اوایل خرداد ماه، از بارش تامین گردید. لذا آبیاریها در این 

میلیمتر  7/962، حدود 79خرداد ماه  1مدت به حداقل ممکن رسید. متوسط بارش حوضه آبریز دریاچه ارومیه تا 

 میلیمتر بوده است.  1/962خرداد حدود  1ساله در این حوضه تا  17در حالیکه متوسط درازت مدت بوده 

  در مزارع ، پیشروی و پسرویآب آبیاری گیری اندازه  1-1-3

گیری آب در  برای اندازه WSCهای  گیری، فلوم اندازه  با توجه به میزان جریان آب ورودی به مزارع و افزایش دقت

در مسیر جریان قرار  دقیقاًکه در کف نهر کارگذاری شد به نحوی  WSCفلوم استفاده قرار گرفتند.  مزارع مورد

ها و  پیچ د و خطوط جریان در هنگام عبور از نهر و فلوم به موازات یکدیگر باشند و از کارگذاری فلوم در سرنگیر

بستر سازی شد تا در  خودداری گردید. دو طرف و کف فلوم کاملاً داشت،تلاطم جریان وجود  هایی که احتمالاً محل

های جانبی جلوگیری شود و همچنین در حین آزمایش تراز فلوم بهم نخورد. در مدخل  هنگام عبور جریان از جریان

نهر خاکی به نحوی ایجاد گردید که خطوط جریان از داخل  پس از کارگذاری فلوم یک تبدیل ،ورودی جریان به فلوم

نماید(. فلوم  به موازات یکدیگر به دهانه ورودی فلوم برسد )این عمل از تلاطم جریان در محل قرائت جلوگیری می

WSC ًبدین معنی که بوسیلة یک تراز به طور ضربدری دو طرف  .هم سطح شد در محل استقرار به وسیله تراز کاملا

ها در طول مدت آبیاری  گیری اندازه .محل قرائت اشل نیز تراز شدکف فلوم و  ،تراز گردید و در پایان برای اطمینان هم

 ادامه یافت و پس از ترسیم هیدروگراف و با محاسبه سطح زیر منحنی، حجم و عمق آب ورودی به مزرعه تعیین شد.

وجی آب خرگیری  اندازهشرایط پایین دست در تمام مزارع بصورت انتها بسته بوده و فاقد رواناب خروجی بوده و 

تصاویری از  17گیری جریان ورودی به وسیله فلوم و در شکل تصاویری از اندازه 16و  19در اشکال  انجام نگردید.

 های فنی و مهندسی ارائه گردیده است.گیری پیشروی جریان در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتاندازه

 

     
 )پایش اصلی( W3تا  W1در مزرعه  WSC گیری آب آبیاری به وسیله فلوم اندازه -19 شکل
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 فنی مهندسیهای  شرکتپایش در مزارع  WSC گیری آب آبیاری به وسیله فلوم اندازه -16 شکل
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 ها و مزارع پایش اصلی شرکتپایش  ارعدر مز گیری پیشروی آب اندازه -17 شکل

 پذیری خاک گیری نفوذ اندازه  2-1-3

ها  آبیاری است. تمام روش روش گیری نفوذ وجود دارد که انتخاب آن بسته به نوع اندازههای متعددی برای  روش

بنابراین  .آب یا روی خاک ایستاده و یا روی آن جریان دارد ،گیری نفوذ واقعی بر حسب زمان است بر اساس اندازه

های  گیری سرعت نفوذ، استوانه های آبیاری کرتی یا نواری، روش اندازه برای روش .نفوذ آب در خاک عمودی است

با  جویچهو محاسبه زمان لازم برای نفوذ مقدار مشخص آب در  جویچهنفوذ در . (12)شکل  بکار گرفته شد مضاعف

گیرد. برای  نفوذ فقط از محیط خیس شده صورت می جویچههای دیگر آبیاری سطحی متفاوت است. زیرا در سیستم

شد. در این روش  خروجی استفاده  -ز روش جریان ورودیا جویچهخاص نفوذ در با توجه به حالت  ایجویچهآبیاری 

 د.یگردمیانتخاب  ،که ترجیحاً مستقیم و یکنواخت باشدبا توجه به نوع خاک  متر 12تا  92حدود  جویچهطولی از 

جریان معینی ر و فرسایشی در مزرعه، دبی مورد نظ بعد از تثبیت سطح آب در کانال بالادست و پیدا کردن دبی غیر

گیری  اندازهپس از رسیدن آب به آن نقطه و جریان و در فاصلة مورد نظر  در ابتدای جویچه .شدخواهد  جویچهوارد 

گیری  ساعت اندازه 1ای تا حدود  دقیقه 62و  1، 9، 1، 6. معمولاً جریان ورودی و خروجی در فواصل زمانی گرددمی 

 جویچههای ورودی و خروجی در هر فاصلة زمانی میزان نفوذ را در آن فاصله و در سطح  شود. اختلاف بین جریان می

 :. اگر اختلاف بین دو جریان ورودی و خروجیگرددمحاسبه میو سرعت نفوذ نفوذ  عمقها  دهد. از این داده نشان می

q  به فواصل  هاجویچهوw به طول  جویچهذ در متر از یکدیگر باشند، سرعت نفوL آید دست می متر از فرمول زیر به: 

(61)                                                                                                     
LW

q
f






360 

 

 

  



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

61 

 

 مطالعهمورد ارع های مضاعف در مزگیری نفوذ به روش استوانه اندازه -12 شکل  

 برداری از مزارعمساحی و نقشه  3-1-3
برداری در هر یک از مزارع تعیین گردید. مساحت و ابعاد مزارع و قطعات آبیاری تحت آزمایش با استفاده از دوربین نقشه

 ارائه شده  است. 16شکل برداری مزارع در نقشهای از نمونه

 

   

 مورد مطالعه مزارعدر  توپوگرافیبرداری و تعیین ابعاد، شیب و نقشه -16 شکل

 مزارع پاییزه و کیفیت آب آبیاری گیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک اندازه  4-1-3

وری و بهرهکاربرد  بازدهبا توجه به تأثیر آنها روی  ،و بافت خاکفیزیکی و شیمیایی به منظور تعیین مشخصات 

معتمد مدیریت آب و خاک شناسی  به آزمایشگاه خاک هانمونه .برداری خاک انجام گرفت آب، از هر مزرعه نمونه

گیری جرم مخصوص ظاهری خاک به روش  تحویل گردید. اندازهگیری پارامترهای مورد نیاز استان جهت اندازه

در مزارع و تقویم زراعی مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک  و در آزمایشگاه تعیین گردید.برداری  سیلندر نمونه

 در جداول زیر ارائه شده است. های فنی و مهندسی و شبکه پایش شرکتی پایش اصل

 (تپه میاندوآبداش، )پایش اصلی W1 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -62 جدول

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت

texture 

 اسیدیته
pH 

 رطوبت اشباع

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 آلیکربن 
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 61 17 91/9 SiL 91/9 12 1/61 61/6 0.33 10.2 1.3 

 تپه میاندوآب()پایش اصلی، داش W1 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –62جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

ازت  مقدار

 N کل

% 

فسفر 

قابل 

   P جذب

ppm 

پتاسیم 

قابل 

 K جذب

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 ***12 **12 *622 199 9/12 27/2 9/1/79 17/9/71 122 162 میهن گندم 1/2+  1/2

 622  ،)کیلوگرم بر هکتار سولفات روی 11کیلوگرم بر هکتار گوگرد کشاورزی )گرانول 

 به ترتیب بصورت سولفات آمونیوم، سوپر فسفات تریپل، سولفات پتاسیم *** ،** ،* 
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 تپه میاندوآب()پایش اصلی، داش W2مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -66 جدول

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن  آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 91 1 12 17/6 SiCL 91/9 11 6/61 97/6 0.34 0.13 1.3 

 داش تپه میاندوآب()پایش اصلی،  W2 زراعی و آزمون خاک مزرعه –66 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

 تراکم کشت 

 m2در

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

N نیاز 
* 

kg/ha 

 ** Pنیاز

kg/ha 

 *** Kنیاز 

kg/ha 

 2 2 922 9/176 27/11 61/2 9/1/79 17/9/71 122 122 میهن گندم 1/2+  91/2

 922  ،)کیلوگرم بر هکتار سولفات روی 11کیلوگرم بر هکتار گوگرد کشاورزی )گرانول 

 ، سوپر فسفات تریپل، سولفات پتاسیماوره*، **، *** به ترتیب بصورت 

 

 )پایش اصلی، داش تپه میاندوآب(  W3 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -61 جدول

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 19 11 19 21/9 CL 11/9 11 1/62 69/6 0.33 0.105 1.3 

 تپه میاندوآب(داش)پایش اصلی،   W3مزرعه  آزمون خاکتقویم زراعی و –61ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 **622 *122 6/176 19/61 61/2 9/1/79 61/6/71 122 162 میهن گندم 1/2

 922  کیلوگرم بر هکتار سولفات روی 11بر هکتار گوگرد کشاورزی )گرانول(، کیلوگرم 

 *، **، *** به ترتیب بصورت اوره، سوپر فسفات تریپل

 

، میاندوآب داش تپه( )شبکه پایش، W4) اننازچین سپیدآذرمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه منتخب شرکت  -69 جدول

 (حسن صادقی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 7 99 21/1 C 69/9 11 1/61 96/1 0.349 0.184 1.3 

 میاندوآب( داش تپه)شبکه پایش،  W4تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –69 جدولادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 2 *612 9/119 11/11 19/2 1/1/79 1/6/71 122 122 پیشگام گندم 6/6

 922  ،)کیلوگرم بر هکتار سولفات روی 11کیلوگرم بر هکتار گوگرد کشاورزی )گرانول 

 * به ترتیب بصورت اوره
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، )شبکه پایش، داش تپه میاندوآب( W5) مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه منتخب شرکت نازچین سپید آذران -61جدول 

 (سعید منفرد

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 19 11 19 21/9 CL 11/9 11 1/62 69/6 0.33 0.105 1.3 

 تپه میاندوآب()شبکه پایش، داش  (W5) تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–61جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 **622 *122 6/176 19/61 61/2 9/1/79 61/6/71 122 162 میهن گندم 1/2

 922  کیلوگرم بر هکتار سولفات روی 11بر هکتار گوگرد کشاورزی )گرانول(، کیلوگرم 

 *، **، *** به ترتیب بصورت اوره، سوپر فسفات تریپل

 

، میاندوآب گزلان، )شبکه پایش نوین خدمات دهقانمنتخب شرکت  W6مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -61 جدول

 (رحیم سلطانی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 99 67 16 11/1 SiCL 61/6 2/16 6/66 16/6 0.342 0.12 1.3 

 میاندوآب( گزلان)شبکه پایش،  W6 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–61جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 172 922 1/191 19/97 61/2 16/1/79 69/6/71 122 112 میهن گندم 6/6

 

، )شبکه پایش، گزلان میاندوآب منتخب شرکت نوین خدمات دهقان W7مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -61جدول 

 ( عباس رحمانی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 1 19 26/6 SiC 21/6 2/11 1/61 12/6 0.33 0.146 1.3 

 )شبکه پایش، گزلان میاندوآب( W7 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–61 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 2 112 919 12/11 61/2 16/1/79 61/6/71 122 112 میهن گندم 11/2
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مهاباد،  روستای لج)شبکه پایش،  شرکت نوین گستر مهابادمنتخب  W8 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -69 دولج

 (اسماعیل عزیزیان

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 11 11 61/2 CL 1/6 12 1/9 16/6 0.294 0.105 1.4 

 (روستای لج مهاباد)شبکه پایش،  W8 خاک مزرعهتقویم زراعی و آزمون –69 جدولادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 2 612 2/121 61 61/2 11/1/79 61/6/71 122 112 پیشگام گندم 6

 

، روستای لج مهاباد)شبکه پایش،  منتخب شرکت نوین گستر مهاباد W9رعه مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مز -66 جدول

 (رسول عزیزیان

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 19 11 91/2 CL 71/9 16 1/9 1/6 0.30 0.106 1.35 

 (شبکه پایش، روستای لج مهاباد) W9تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –66 جدولادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 P نیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 612 12 612 611 1/69 61/2 16/1/79 66/6/71 122 111 پیشگام گندم 91/6

 

)شبکه پایش، روستای قم  منتخب شرکت آوان کشت پایدار مکریان W10مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -67 جدول

 قلعه مهاباد، یونس پایمرد(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 7 17 2866 Si.c 6812 11 91/1 96/6 0.34 0.145 1.3 

 )شبکه پایش، روستای قم قلعه مهاباد( W10 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–67 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 61 2 612 2/111 61 69/2 19/1/71 1/6/71 122 122 پیشگام گندم 6/1
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)شبکه پایش، روستای قم  منتخب شرکت آوان کشت پایدار مکریان W11مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -12 جدول

 قلعه مهاباد، چیا حسین پور(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 99 11 97 21/6 CL 67/6 17 11/1 21/6 0.32 0.131 1.3 

 )شبکه پایش، روستای لج مهاباد( W11 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –12 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز 

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 72 62 612 197 66 6/2 61/1/71 1/6/71 122 121 پیشگام گندم 92/6

 

گلابی ، نقده قره قصاب)شبکه پایش،  نقده لاوین کشتمنتخب شرکت  W12مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -16 جدول

 (آذر

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 61 16 76/2 SiL 1/9 11 1 1/6 0.34 0.103 0.35 

 (قره قصاب نقده)شبکه پایش،  W12 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–16 جدولادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 12 612 112 1/66 61/2 11/1/79 62/6/71 122 162 پیشگام گندم 9

 

 (رحمانی، قره قصاب)شبکه پایش،  لاوین کشت نقدهمنتخب شرکت  W13 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -11جدول 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 19 11 17/2 CL 11/6 12 1/66 26/6 0.31 0.108 1.3 

 (قره قصاب نقده)شبکه پایش،  W13 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–11جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 672 2 612 619 9/61 6/2 1/1/79 9/6/71 122 112 پیشگام گندم 6
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 کند جبل)شبکه پایش، تازه منتخب شرکت آذر سنبل سولدوز نقده W14مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -19 جدول

 نقده، فرمانی(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 96 91 19/6 L 69/6 11 9/7 96/6 0.312 0.11 1.3 

 )شبکه پایش، تازه کند جبل نقده( W14 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–19 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 12 2 91 197 1/19 66/2 16/1/79 61/6/71 122 162 پیشگام گندم 6/6

 کیلوگرم برهکتار گوگرد بصورت گرانول داده شد. 112* 

 

)شبکه پایش، دایلاق ارومیه،  آذربایجانمنتخب شرکت پانیذ کشت  W15مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11جدول 

 جوان(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 69 97 61/6 C 2/6 17 1/91 11/6 0.343 0.16 1.3 

 )شبکه پایش، دایلاق ارومیه( W15 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –11جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 12 2 622 111 6/66 61/2 16/1/79 11/9/71 122 122 پیشگام گندم 

 

)شبکه پایش، دایلاق، حسین  پانیذ کشت آذربایجانمنتخب شرکت  W16مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11جدول 

 زاده(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 99 11 11 11/6 CL 71/9 11 7/11 11/6 0.314 0.12 1.3 

 )شبکه پایش، دایلاق، ارومیه( W16 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه -11جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 2 622 116 2/11 61/2 12/1/79 9/6/71 122 122 پیشگام گندم 2/6
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)شبکه پایش، مرنگلوی بزرگ،  ارومیه منتخب شرکت سبزینه کاران W17مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11جدول 

 دمیرچی(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 12 67 16 19/1 SiCL 1/6 11 1/11 96/6 0.327 0.138 1.3 

 (مرنگلوی بزرگ، ارومیه)شبکه پایش،  W17 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –11ادامه جدول 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 692 12 166 99/1 69/2 61/1/79 9/6/71 122 162 پیشگام گندم 9/6

 کتار گوگرد بصورت گرانول داده شدکیلوگرم بره 922* 

 سولفات روی داده شدکیلوگرم برهکتار  92** 

 داده شد تن در هکتار کود حیوانی پوسیده 1*** 

 

 کیفیت آب آبیاری مزارع بهارهگیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و  اندازه 9-1-3

 تپه میاندوآب()پایش اصلی، داش S1 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه - 19 جدول

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت

texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 19 69 11 79/2 SiC 71/9 11 6/61 11/2 911/2 619/2 9/6 

 تپه میاندوآب()پایش اصلی، داش S1 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –19ادامه جدول 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

کشت 

 m2در

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

مقدار ازت 

 Nکل 

% 

فسفر 

قابل 

   Pجذب 

ppm 

پتاسیم 

قابل 

 K جذب

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 122 911 917 1/1 21/2 11/9/79 9/6/79 - - دوروتی چغندرقند 6/6

 

 تپه میاندوآب()پایش اصلی، داش S2 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -16 جدول

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن  آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 19 61 16 71/2 SiC 7/9 16 6/69 11/6 911/2 617/2 9/6 

 )پایش اصلی، داش تپه میاندوآب( S2 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –16 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

 تراکم کشت 

 m2در

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

N نیاز 
* 

kg/ha 

 ** Pنیاز

kg/ha 

  Kنیاز 

kg/ha 

 2 612 192 161 7/61 61/2 62/9/79 9/6/79 - - دوروتی چغندرقند 6/6+91/2

 *، ** به ترتیب بصورت اوره و سوپر فسفات تریپل
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 )پایش اصلی، داش تپه میاندوآب(  S3 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -17جدول 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 66 19 17/2 SiL 11/9 11 7/66 1/2 91/2 66/2 9/6 

92-12 11 9 19 72/2 SiL 16/9 16 9/66 11/2 911/2 66/2 9/6 

12-72 91 7 17 71/2 SiCL 91/9 16 61 - 991/2 61/2 9/6 

 تپه میاندوآب()پایش اصلی، داش S3 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –17 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 922 922 122 1/617 61/6 21/2 - - 1*1 - - سیب 1/2+6/6

 

)شبکه پایش، داش تپه  تیمار (S4) مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه منتخب شرکت نازچین سپیدآذران -92 دولج

 میاندوآب(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 16 61 19 26/6 SiC 71/9 17 1/62 17/6 991/2 616/2 9/6 

 )شبکه پایش، داش تپه میاندوآب( S4 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –92ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N* نیاز 

kg/ha 

 **Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 612 191 166 1/61 61/2 ***66/9/79 9/6/79 - - دوروتی چغندرقند 1/2+1/6

 و سوپرفسفات تریپل به ترتیب بصورت اورهو ** * 

 12/6/79*** تاریخ برداشت مزرعه شاهد 

 

)شبکه پایش، داش تپه  شاهد-(S5) مزرعه منتخب شرکت نازچین سپید آذرانمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک  -96 جدول

 میاندوآب(

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 91 16 19 91/2 SiCL 21/6 19 1/61 19/6 91/2 666/2 9/6 

92-12 91 19 16 96/2 CL 71/9 11 1/69 19/2 91/2 616/2 9/6 

12-72 92 11 11 11/6 SiL 66/9 12 9/12 - 961/2 661/2 9/6 

 )شبکه پایش، داش تپه میاندوآب( (S5) تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –96جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 *N نیاز 

kg/ha 

 **Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 2 612 922 1/179 69 26/2 - - 1*1 - - سیب 1/2+1/2
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 * و ** به ترتیب بصورت سولفات آمونیوم و سوپرفسفات تریپل

)شبکه پایش، گزلان میاندوآب،  منتخب شرکت نوین خدمات دهقان S6مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -91جدول 

 صادق سلیمان زاده( 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 1 11 17/6 SiC 6 6/16 9/66 17/6 916/2 619/2 9/6 

 )شبکه پایش، گزلان میاندوآب( S6 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –91جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

 واحد

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 922 112 922 9/119 6/6 61/2 61/6/79 1/6/79 - واحد 1/6 ولنتینا چغندرقند 11/2

 

)شبکه پایش، گزلان میاندوآب،  منتخب شرکت نوین خدمات دهقان S7مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -99جدول  

 (عباس رحمانی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 17 11 16/6 L 97/9 17 6/66 97/6 919/2 611/2 9/6 

 )شبکه پایش، گزلان میاندوآب( S7 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –99دول ادامه ج

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

1/2 
گوجه 

 فرنگی
 122 2 922 169 99/91 61/2 مهر-شهریور 66/9/79 - - -

 

ناصر )شبکه پایش، روستای لج مهاباد،  شرکت نوین گستر مهابادمنتخب  S8مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -91جدول 

 (ابراهیمی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 96 67 12 11/6 Si CL 69/9 11 11/1 17/6 919/2 661/2 9/6 

 )شبکه پایش، روستای لج مهاباد( S8 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –91 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 612 - 692 119 91/61 61/2 6/21/79 96/26/79 9/61 96 هیبرید ذرت 1
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)شبکه پایش، روستای لج مهاباد،  منتخب شرکت نوین گستر مهاباد S9مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -91 جدول

 (مکائیل  عزیزیان

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 16 19 16/2 Si.L 61/6 11 12/1 29/6 91/2 629/2 9/6 

92-12 16 19 17 11/2 C.L 12/6 11 69/1 76/2 96/2 629/2 9/6 

12-72 17 11 11 91/2 C.L 96/6 11 99/1 91/2 96/2 66/2 9/6 

 )شبکه پایش، روستای لج مهاباد( S9 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –91 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز 

kg/ha 

 Kنیاز 

g/Tree 

 122 - - 616 16/6 66/2 - ساله99 1*1 - لبنان سیب 11/2

 

)شبکه پایش، روستای قم  مکریانمنتخب شرکت آوان کشت پایدار  S10مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -91جدول 

 (ناصر بهرام وشقلعه مهاباد، 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 17 16 12 16/2 CL 11/9 11 1 69/6 91/2 66/2 9/6 

92-12 91 67 11 91/2 SICL 11/9 19 1 66/2 919/2 611/2 9/6 

12-72 97 69 11 91/2 SICL 19/9 11 1/1 61/2 919./  9/6 

 )شبکه پایش، روستای قم قلعه مهاباد( S10 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –91جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 - - - 119 6/1 26/2 - - 1*1 - - سیب 1

 

)شبکه پایش، روستای قم  منتخب شرکت آوان کشت پایدار مکریان S11مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -99جدول 

 (رحیم مهرادقلعه مهاباد، 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 1/12 1/62 6/16 19/1 Si C 27/6 12 1/62 19/6 997/2 616/2 9/6 

 )شبکه پایش، روستای لج مهاباد( S11 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –99جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 *N نیاز 

kg/ha 

 **Pنیاز 

kg/ha 

 ***Kنیاز 

kg/ha 

 611 12 962 992 12 69/2 1/6/79 9/6/79 - - دوروتی چغندرقند 6/6
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 * و ** به ترتیب بصورت اوره و سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم

)شبکه پایش، قره قصاب  تیمار – منتخب شرکت لاوین کشت نقده S12مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -96جدول 

 (رحمتیعلی نقده، 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 61 11 91 1/2 Si.L 69/9 6/19 9 79/2 967/2 619/2 9/6 

 )شبکه پایش، قره قصاب نقده( S12 مزرعه آزمون خاکتقویم زراعی و  –96جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 * * * 666 61/6 6/2 مرداد 61/6/79 - - سمنتا چغندرقند 1/2

 

غفور )شبکه پایش، قره قصاب،  لاوین کشت نقدهمنتخب شرکت  S13مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -97 جدول

 (رحمتی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/c

m3) 

PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 69 11 11 11/2 L 79/9 96/2 1/1 27/6 99/2 296/2 9/6 

 )شبکه پایش، قره قصاب نقده( S13 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –97 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

 تاریخ

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

    71 19/66 6/2 69/6/79 61/6/79 - - سمنتا چغندرقند 19/6

 

 کند جبل)شبکه پایش، تازه منتخب شرکت آذر سنبل سولدوز نقده S14مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -12 جدول

 (جهانگیر قربانینقده، 

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 1 19 76/2 SiC 71/9 12 1/19 96/6 911/2 611/2 9/6 

92-12 16 9 17 79/2 SiC 61/9 16 6/11 61/2 911/2 616/2 9/6 

12-72 19 9 11 69/2 SiC 69/9 16 9/11 - 916/2 616/2 9/6 

 )شبکه پایش، تازه کند جبل نقده( S14 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه -12 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 متر*متر

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

g/tree 

 Pنیاز

g/tree 

 Kنیاز 

g/tree 

 ***6222 **122 *112 1/169 61/1 ناچیز - - 1*1 - - سیب 6/6

 *،** و *** به ترتیب بصورت سولفات آمونیوم، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم

 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

71 

 

 

)شبکه پایش، تازه کند جبل،  آذر سنبل سولدوز نقدهمنتخب شرکت  S15 شیمیایی خاک مزرعهمشخصات فیزیکی و  -16ل جدو

 (رضا خلیلی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 61 11 79/2 CL 69/6 19 6/66 1/6 999/2 619/2 9/6 

 )شبکه پایش، تازه کند جبل نقده( S15 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –16 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 122 12 912 117 1/62 27/2 - 62/6/79 - - سمنتا چغندرقند 1/6

 

)شبکه پایش، تازه کند جبل،  آذر سنبل سولدوز نقدهمنتخب شرکت  S16مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11جدول 

 (ناصر احدی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 96 16 16 96/6 CL 6/6 16 9/62 9/6 919/2 699/2 9/6 

 )شبکه پایش، تازه کند جبل نقده( S16 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –11 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 112 91 922 112 2 61/2 - 9/6/79 12 1 سمنتا چغندرقند 6/6

 

)شبکه پایش، دایلاق ارومیه،  منتخب شرکت پانیذ کشت آذربایجان S17مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -19جدول 

 (جلال حسین زاده

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 19 61 96 11/6 C 61/9 17 9/11 16/6 961/2 61/2 9/6 

 )شبکه پایش، دایلاق ارومیه( S17 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –19جدول ادامه 

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

1/2 
گوجه 

 فرنگی
- - - 6/9/79 62/9/79 6/2 1/1 961 * * * 
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 ،دایلاق)شبکه پایش،  تیمار - پانیذ کشت آذربایجانمنتخب شرکت  S18مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11جدول 

 (اکبر کوهی

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 11 69 11 11/6 SiC 69/9 1/16 7/11 11/6 919/2 696/2 9/6 

92-12 12 61 91 76/2 C 66/9 1/16 7/11 69/6 919/2 696/2 9/6 

12-72 12 61 16 6/2 C 66/9 1/16 1/11 79/2 919/2 696/2 9/6 

 )شبکه پایش، دایلاق، ارومیه( S18 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –11 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

سن 

 درختان

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

19/2 
 -سیب

 شلیل
 2 2 *612 1/172 11/1 ناچیز -- 1 9*9- -- --

 * بصورت اوره

 

)شبکه پایش، مرنگلوی بزرگ،  منتخب شرکت سبزینه کاران ارومیه  S19مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11 جدول

 (عبدالعزیز حیدری

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 97 11 97 76/6 CL 17/6 17 9/19 6/6 919/2 691/2 9/6 

 )شبکه پایش، مرنگلوی بزرگ، ارومیه(  S19 خاک مزرعهتقویم زراعی و آزمون –11 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 *2 * * 191 79/1 66/2 6/9/79 61/1/79 - - - آفتابگردان 1/2

 

)شبکه پایش، مرنگلوی بزرگ،  منتخب شرکت سبزینه کاران ارومیه  S20مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -11 جدول

 (محمد حیدری

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m

) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(

θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 19 11 17 76/2 CL 17/6 11 19 11/6 921/2 621/2 9/6 

 )شبکه پایش، مرنگلوی بزرگ، ارومیه(  S20 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه –11 ادامه جدول

 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 * * * 191 19/1 61/2 62/9/79 11/1/79 - - - آفتابگردان 1/2
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، )شبکه پایش، مرنگلوی بزرگ منتخب شرکت سبزینه کاران ارومیه  S21مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -19 جدول

 (دوندارلی غلام

 عمق

 سانتیمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

2-92 17 69 96 21/1 
لوم 

 رسی
71/9 17 6/16 61/1 99/2 61/2 9/6 

 (مرنگلوی بزرگ، ارومیه)شبکه پایش،   S21 تقویم زراعی و آزمون خاک مزرعه–19 ادامه جدول

 مساحت

ha 
 الگو کشت

نوع 

 واریته

 بذر مصرفی

kg/ha 

 تراکم کشت

 m2در 

تاریخ 

 کاشت

تاریخ 

 برداشت

 Nمقدار 

% 

   Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

 * * * 127 91/61 16/2 1/9/79 11/9/79 61-61 99 921 ایذرت علوفه 6
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 پایش و مدیریت آبیاری در مزارع پایش اصلی، کشت پاییزه )گندم( نتایج  1-4

 )پایش اصلی پاییزه( W1مزرعه شماره  1-1-4

 W1مزرعه   آبیاری اول )خاکاب(  1-1-1-4

جهت ارزیابی کامل آبیاری،  رامترهاانجام شد و کلیه پا 1/6/71آبیاری اول )خاک آب( در تاریخ در این مزرعه 

عرض نوارهای شاهد در این مزرعه حدود در نظر گرفته شد.  تسطیح مناسبتکنیک در این مزرعه برداشت گردید. 

متر  6/629متر توسط کشاورز در نظر گرفته شد. طول نوارهای آبیاری در این مزرعه برابر طول مزرعه و حدود  6/1

 بود. 

ن پروفیل شیب همچنی .ارائه شده است 16در جدول  W1مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه 

ارائه شده است. مطابق پروفیل طولی کف نوار تیمار، مقدار شیب  11در این مزرعه در شکل  طولی شاهد و تیمار

ولی شیب آن  درصد بوده 61/2باشد. متوسط شیب طولی نوار شاهد حدود می یکنواختدرصد و  91/2حدود 

 گردد.متری نوار شاهد شیب منفی )سربالایی( در نوار مشاهده می 99بوده و در فاصله حدود  غیریکنواخت

  ارائه شده است. 19طی خاک آب داده شده در شکل  W1گیری آبیاری در مزرعه ی از پایش و اندازههمچنین تصاویر

 )پایش اصلی کشت پاییزه( W1و شاهد در مزرعه مشخصات نوارهای مربوط به تیمار  –16جدول 

  

 
 )از سری مزارع پاییزه تحت پایش دانشگاه( تحت کشت گندم W1نیمرخ شیب طولی نوارهای شاهد و تیمار در مزرعه  –11شکل 

 

1.1

1.3

1.5

0 20 40 60 80 100 120

E
L

 (
m

) 

Distance (m) 

Save=0.0012 m m-1 رقوم کف نوار 

 گندم، شاهد آقامحمدی،

L=99.5 m 

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

0 20 40 60 80 100 120

E
L

 (
m

) 

Distance (m) 

Save=0.0032 m m-1 رقوم کف نوار 

 گندم، تیمار آقامحمدی،

L=102.5 m 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری w1مزرعه 

 بسته 2291/2 6/1×9/621 نواری تیمار 

 بسته 2261/2 61/1×6/629 نواری شاهد 
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 (1/6/71در آبیاری اول ) W1گیری آبیاری در مزرعه پایش و اندازه –19شکل 

 

-اندازه WSCلیتر برثانیه توسط فلوم  1/61آن حدود   در آبیاری اول منبع آب آبیاری کشاورزی، چاه بوده و دبی

. متوسط عمق آبیاری در نوار شاهد انجامید بطولدقیقه  71در تیمار  ودقیقه  692پیشروی آب در شاهد . گیری شد

میلیمتر محاسبه گردید. این نتایج  9/71 میلیمتر محاسبه گردید. عمق آبیاری در بخش تیمار بطور متوسط 7/616

بر کاهش عمق آبیاری موثر بوده و با محاسبه راندمان کاربرد، میزان این اثربخشی  تسطیح نواردهد که نشان می

 11و  11 اشکالو شاهد مطابق  جریان در تیمار و پسروی پیشروی نتایج هیدروگراف ورودی،مشخص خواهد شد. 

 گردد.ارائه می

 WSC گیری جریان ورودی با فلوماندازه

 خاک آب –تیمار 

 

  پیشروی در تیمارگیری اندازه

 خاک آب –شاهد 
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 و شاهد در آبیاری اول )خاک آب( در تیمار W1رعه های مزورودی آبیاریجریان هیدروگراف  -11 شکل

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W1پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -11 شکل

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

ب(، با توجه به آبیاری اول )خاک آ تمام مزارع پایلوت طرح حاضر در ارائه گردیده است. در 17در جدول  W1مزرعه 

 12( وجود ندارد، بنا به توصیه سند ملی آب کشور، خاک )کمبود رطوبت SMDای جهت محاسبه اینکه هنوز ریشه

متوسط عمق  17میلیمتر به عنوان عمق خالص مورد نیاز جهت محاسبه راندمان در نظر گرفته شد. مطابق جدول 

در میلیمتر  2/94باعث کاهش  تیمار تسطیحمیلیمتر بوده که اعمال  7/616و  9/71و شاهد به ترتیب  آبیاری تیمار

درصد  1/17و  6/11و شاهد به ترتیب ست. متوسط راندمان کاربرد تیمار عمق آب کاربردی توسط کشاورز شده ا

تاثیر گر و این مهم بیانزده کاربرد در آبیاری اول بوده در بادرصدی  2/23محاسبه گردید که نشان دهنده بهبود 

مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری بصورت  باشد.قابل توجه تیمار تسطیح می

 ارائه شده است.  11شکل 

و شاهد در در تیمار  W1مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –17جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

های مختلف پیشنهاد شده است که در این آبیاری روشای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص مورد نیاز * در آبیاری خاک آب که هنوز ریشه

 میلیمتر مطابق پیشنهاد سند ملی آب کشور در نظر گرفته شده است. 12مطالعه، مقدار 
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 6/11 * 12 9/71 71 1/61 تیمار
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 در آبیاری اول )خاکاب( W1مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -11شکل 

 W1آبیاری دوم مزرعه   2-1-1-4

ها و گیریانجام شد و اندازه 16/6/79و  19/6/79در تاریخ در بخش شاهد و تیمار به ترتیب آبیاری دوم این مزرعه  

ارائه شده است. در این جدول متوسط کمبود رطوبت  12جدول در  W1محاسبات مربوط به آبیاری دوم در مزرعه 

از عملیات آبیاری از ناحیه ریشه و براساس رابطه کمبود رطوبتی خاک  گیری رطوبت قبلخاک براساس اندازه

میلیمتر  1/629و  1/71 تیمار و شاهد به ترتیبمتوسط عمق آبیاری در  ،مطابق این جدول. محاسبه گردیده است

برای ( و عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب SMDبوده است. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه )

عمق آبیاری در بخش تیمار نسبت به بخش  ،به دست آمد. مطابق نتایج درصد 6/91و  1/99و شاهد به ترتیب تیمار 

درصد نسبت به بخش شاهد  1/9حدود  ندمان کاربرد آب تیمارمیلیمتر کاهش یافت و را 66شاهد مزرعه، حدود 

بمیزان قابل  در کاهش مصرف آب و صرفه جویی آب تیمار تسطیحاعمال  . مطابق نتایج مشخص گردیدافزایش یافت

مقایسه گرافیکی  19در شکل . باشداست. هرچند میزان این اثربخشی نسبت به آبیاری اول کمتر میموثر بوده  قبولی

 در آبیاری دوم ارائه شده است.  W1بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه 

 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( - 12جدول 

 و شاهد در آبیاری دوم در تیمار W1و راندمان کاربرد آب در مزرعه 
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 1/99 9/91 1/71 16/61 11 99/61 تیمار

 6/91 1/91 1/629 91/61 99 66/61 شاهد 
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 در آبیاری دوم  W1مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  –19شکل 

 W1آبیاری سوم مزرعه   3-1-1-4

ها گیریاندازه انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. 6/9/79آبیاری سوم در تاریخ 

جدول متوسط عمق ارائه شده است. مطابق این  16در جدول  W1و محاسبات مربوط به آبیاری سوم در مزرعه 

محاسبه شد. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه  میلیمتر 1/627میلیمتر و در بخش شاهد  7/69 آبیاری در تیمار

(SMDو عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب برای تیم ) درصد به دست آمد.  1/16ار بطور متوسط

عمق آبیاری در بخش  ،درصد به دست آمد. مطابق نتایج 7/11حدود  نیزراندمان کاربرد آب در بخش شاهد مزرعه 

درصد  1/69حدود  متوسط راندمان کاربرد آب تیمار میلیمتر کاهش یافت و 9/11 تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه

مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و  16نسبت به بخش شاهد افزایش یافت. در شکل 

در کاهش عمق آبیاری موثر بوده تسطیح زمین  ،در آبیاری سوم ارائه شده است. مطابق نتایج W1شاهد در مزرعه 

 است.

 

 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( - 16جدول 

 و شاهد در آبیاری سوم در تیمار W1و راندمان کاربرد آب در مزرعه 
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 1/16 1/19 7/69 11/61 19 69/61 تیمار

 7/11 2/12 1/627 61/61 62 69/61 شاهد 
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 در آبیاری سوم  W1مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  –16شکل 

 ها برای کلیه آبیاری W1نتایج کلی پایش آبیاری مزرعه   4-1-1-4

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  سهطی فصل رشد محصول در  W1مزرعه 

این اساس  باشد. برمی  17مطابق شکل  ،رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد

آبیاری این مزرعه، حدود  سهطی  W1متوسط صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 محاسبه شد.درصد  7/11

 
 های مختلفطی آبیاری W1مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -17 شکل

مترمکعب بر هکتار  9666و  1961به ترتیب  W1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به  6621درصدی )حدود  7/11محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف 

 (.  92شاهد است )شکل 

 
 در کل فصل W1مصرف( در مزرعه  کاهشمقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی ) -92شکل  
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آبیاری پایش شده، در شکل  سهمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه،  متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار 11

 درصد به دست آمد.  1/69حدود 

 
کاربرد تیمار و درصد افزایش راندمان  W1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -96شکل 

 نسبت به شاهد

 W1تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه   9-1-1-4

 تسطیحباشد. با بررسی شرایط عملکرد آبیاری سطحی، تسطیح و شیب مناسب می دریکی از عوامل بسیار مهم 

مورد بررسی  ،یمارلذا تسطیح زمین به عنوان ت مزرعه بود. متری 99شیب معکوس در فاصله شاهد، نتایج حاکی از 

شده  ارائه 11بسیار مناسب بود که گراف آن در شکل  W1، تسطیح مزرعه قرار گرفت. با ترسیم پروفیل طولی تیمار

از سوی برای آبیاری سطحی است.  یباشد که شیب مناسبدرصد می 91/2 حدوداست. متوسط شیب بخش تیمار 

 نسبت بهمقدار مصرف آب در بخش تیمار کاهش قابل توجه  موجبتیمار کنواختی شیب تسطیح مناسب و یدیگر 

و تسریع سرعت پیشروی جریان  ی بازده کاربرددرصد 1/69بهبود  بعلاوه تسطیح تیمار موجب گردیده است.شاهد 

 شده است.

 

 W1وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره 5-1-1-4

کیلوگرم بر هکتار و میزان عملکرد مطابق نتایج  62122حدود  w1براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

-. محاسبات بهره(11)جدول  کیلوگرم بر هکتار به دست آمد 62622مترمربع در تیمار و شاهد  6طح کلگیری از س

وری آب براساس عملکرد تیمار و شاهد براساس کلگیری انجام شده است و عملکرد باسکول مبنای محاسبات قرار 

وری آبیاری در بخش تیمار و شاهد به عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره بر مینای نگرفته است.

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود  69/1و  76/9ترتیب 

ین مزرعه شد که دلیل آن با توجه وری آب در ادرصد( باعث افزایش بهره 9/12کیلوگرم بر مترمکعب )معادل   61/6

جویی قابل توجه در حجم آب مصرفی تیمار با اعمال تسطیح مناسب بوده به عملکرد یکسان تیمار و شاهد، صرفه

 است.

  W1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -11جدول 
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 باشد.تیمار( میعملکرد باسکول برای کل مزرعه )مجموع شاهد  و  *

 

 )پایش اصلی پاییزه( W2مزرعه شماره  2-1-4 

 :آبیاری اول )خاکاب(   1-2-1-4

انجام شد و کلیه  1/6/71 و 9/6/71 تاریخ بخش تیمار و شاهد به ترتیب در در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( در

متر توسط  1/1عرض نوارهای شاهد در این مزرعه حدود  پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید.

متر بود. با توجه به  1/127کشاورز در نظر گرفته شد. طول نوارهای آبیاری در این مزرعه برابر طول مزرعه و حدود 

بهمراه تسطیح تیمار در نظر  winSRFRتکنیک کاهش طول نوارهای آبیاری با استفاده از مدل طولانی بودن مزرعه، 

همچنین ارائه شده است.  19در جدول  W2و شاهد در مزرعه مشخصات نوارهای مربوط به تیمار  گرفته شد.

 ارائه شده است. 91طی خاک آب داده شده در شکل  W2گیری آبیاری در مزرعه تصاویری از پایش و اندازه

 )پایش اصلی پاییزه( W2مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –19جدول 

 

 
 (1/6/71و  9/6/71)در آبیاری اول  W2گیری آبیاری در مزرعه پایش و اندازه -91شکل 

11611 11811 11811 88/3 83/2 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W2 مزرعه

 بسته 22211/2 11/1×1/629 نواری تیمار

 بسته 2219/2 1/1×1/127 نواری شاهد 

  جریان ورودی به شاهدگیری اندازه  پیشروی در تیمارگیری اندازه



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

626 

 

گر کاهش قابل توجه شیب تیمار بوده و یکنواختی بسیار مناسب شیب تیمار اهمیت بیان ،پروفیل شیب طولی شاهد

  ارائه شده است. 99در شکل  پروفیل شیب طولی شاهد و تیمار. بکارگیری تسطیح را مضاعف نموده است

   
 اصلی پاییزه()پایش  W2نیمرخ شیب طولی نوار شاهد و تیمار در مزرعه  –99شکل 

لیتر برثانیه  21/62و  11/1در آبیاری اول منبع آب آبیاری کشاورزی، چاه بوده و دبی تیمار و شاهد به ترتیب حدود 

میلیمتر  1/661و  9/622گیری شد. متوسط عمق آبیاری در تیمار و شاهد به ترتیب اندازه WSCتوسط فلوم 

طول نوار بهمراه تسطیح بر کاهش عمق آبیاری بسیار موثر بوده و  دهد که کاهشمحاسبه گردید. این نتایج نشان می

مدت زمان پیشروی در تیمار و شاهد به ترتیب  یزان این اثربخشی مشخص خواهد شد.با محاسبه راندمان کاربرد، م

 موجب تسریع جبهه پیشروی گردیده است. کاهش طول نوار بهمراه تسطیحدقیقه بوده که اعمال تیمار  911و  612

-ارائه می 91و  91 اشکالمطابق به ترتیب پیشروی و پسروی جریان در تیمار و شاهد  نتایج هیدروگراف ورودی،

 .گردد

   

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W2رعه های مزورودی آبیاریجریان هیدروگراف  -91شکل 
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 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W2پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -91شکل 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

و  6/19بخش تیمار و شاهد به ترتیب راندمان کاربرد در جدول، ارائه گردیده است. مطابق  11در جدول  W2مزرعه 

حدود  بهبود موجبموثر بوده و  W2 مزرعه در کاهش طول نوار بهمراه تسطیحدهد درصد بوده که نشان می 9/17

. مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب گردیده استبازده کاربرد آب این مزرعه در آبیاری اول  یدرصد 1/11

 ارائه گردیده است. 91در آبیاری اول )خاک آب(، در شکل  W2مزرعه  کاربردی تیمار و شاهد در

و شاهد در  در تیمار W2مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –11جدول 

 آبیاری اول 

این های مختلف پیشنهاد شده است که در ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص مورد نیاز آبیاری روشدر آبیاری خاک آب که هنوز ریشه *

 میلیمتر مطابق پیشنهاد سند ملی آب کشور در نظر گرفته شده است. 12مطالعه، مقدار 

 

  

 در آبیاری اول )خاک آب( W2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  -91 شکل

 W2آبیاری دوم مزرعه   2-2-1-4

ها و گیریانجام گرفت. اندازه 92/6/79و  16/6/79تاریخ  بخش شاهد و تیمار به ترتیب در آبیاری دوم این مزرعه در

ل کمبود رطوبت خاک ارائه شده است. در این جدو 11در جدول  W2محاسبات مربوط به آبیاری دوم در مزرعه 

کمبود رطوبتی خاک محاسبه گیری رطوبت قبل از عملیات آبیاری از ناحیه ریشه و براساس رابطه براساس اندازه

میلیمتر بوده است.  1/676و  1/611و شاهد به ترتیب  گردیده است. مطابق این جدول متوسط عمق آبیاری در تیمار

( و عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب برای تیمار و SMDبراساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه )

عمق آبیاری در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد  ،دست آمد. مطابق نتایجدرصد به  1/16و  1/16ترتیب شاهد به 
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نسبت به بخش شاهد افزایش یافت درصد  7/1کاهش و متوسط راندمان کاربرد آب تیمار حدود میلیمتر  59 مزرعه

  باشد. گر اثربخشی مناسب کاهش طول بهمراه تسطیح تیمار میکه بیان

 

 آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه(مقادیر متوسط عمق  -11جدول  

 و شاهد در آبیاری دومدر تیمار  W2و راندمان کاربرد آب در مزرعه 

 

 

ارائه  99در آبیاری دوم در شکل  W2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه 

 .شده است

  

 در آبیاری نوبت دوم W2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  -99شکل 

 W2بیاری سوم مزرعه آ 3-2-1-4  

ام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی جان 1/9/79و  9/9/79 تاریخ بخش تیمار و شاهد به ترتیب در آبیاری سوم

ارائه شده  11در جدول  W2ها و محاسبات مربوط به آبیاری سوم در مزرعه گیریاندازه کامل آبیاری، برداشت گردید.

میلیمتر محاسبه  1/121میلیمتر و در بخش شاهد  7/617 جدول متوسط عمق آبیاری در تیماراست. مطابق این 

( و عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب برای تیمار SMDشد. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه )

عمق آبیاری در بخش تیمار نسبت به بخش  ،مطابق نتایجدرصد به دست آمد.  1/91و  11متوسط و شاهد به ترتیب 

نسبت به بخش  درصد 4/13حدود  متوسط راندمان کاربرد آب تیمار کاهش یافت ومیلیمتر  5/92 شاهد مزرعه

اثربخشی کاهش طول بهمراه تسطیح نوار را در صرفه جویی آب  ،W2نتایج این آبیاری در مزرعه  .شاهد افزایش یافت

21.5 

28.4 

0

5

10

15

20

25

30

 تیمار شاهد

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
) 

 راندمان
191.6 

124.6 

0

50

100

150

200

250

 تیمار شاهد

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
) 

 عمق آبیاری 

 آبیاری دوم
 W2 مزرعه

جریان متوسط ورودی 
 به نوار 

 (Inflow) 

 لیتر برثانیه

یا زمان  مدت آبیاری
 قطع جریان

tco 

 دقیقه

وزنی متوسط رطوبت 
 ناحیه ریشه قبل آبیاری

(Ɵi) 

 درصد وزنی

  عمق آبیاری
(Ig) 

 میلیمتر

کمبود رطوبت ناحیه 
 (SMD)ریشه 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد
(AE) 

 درصد

 1/16 1/91 1/611 9/61 619 11/6 تیمار

 1/16 6/16 1/676 16/61 191 27/69 شاهد



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

666 

 

 و افزایش راندمان کاربرد به خوبی نشان داد.

در آبیاری سوم ارائه  W2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  96در شکل 

 شده است. 

 

 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( -11جدول 

 و شاهد در آبیاری سوم در تیمار W2و راندمان کاربرد آب در مزرعه 

 

  
 در آبیاری سوم  W2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  –96شکل 

 ها برای کلیه آبیاری W2نتایج کلی پایش آبیاری مزرعه   4-2-1-4

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  سهطی فصل رشد محصول در  W2مزرعه 

باشد. براین اساس متوسط می 97رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

درصد  6/96 آبیاری این مزرعه، حدود سهطی  W2صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 محاسبه شد.
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های  طی آبیاری W2مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -97 شکل

 مختلف

 

مترمکعب بر هکتار محاسبه  1966و  9111به ترتیب  w2به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

 تیمار نسبت به شاهد استمترمکعب بر هکتار(  1191درصدی )حدود  6/96گردید که نشان دهنده کاهش مصرف 

جویی در آب مصرفی و مشخص گردید میزان صرفه W2و  W1ده در مزارع . با مقایسه تیمارهای اعمال ش(62)شکل 

  .استبیشتر بوده افزایش بازده کابرد در حالت اعمال تیمار تسطیح بهمراه کاهش طول نسبت به تیمار تسطیح 

 

 
 در کل فصل W2مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -62شکل  

آبیاری پایش شده، در شکل  سهمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  66

 درصد به دست آمد.  9/61حدود 

 
و درصد افزایش راندمان  W2های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه کاربرد آب در آبیاری مقادیر راندمان -66شکل  

 کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 W2تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه   9-2-1-4

 99گراف آن در شکل  بوده است وبسیار مناسب  تیمارتسطیح  مشخص گردید با ترسیم پروفیل طولی تیمار و شاهد

باشد که شیب مناسب برای درصد می 19/2و  211/2ارائه شده است. متوسط شیب بخش تیمار و شاهد حدود 

واختی مهمتر از مقدار شیب طولی، یکنآبیاری سطحی است و با اعمال تسطیح، شیب تیمار بسیار کمتر شده است. 

تسریع در پیشروی و تسطیح مناسب بهمراه کاهش طول نوار موجب  .این شیب است که در تیمار بسیار مناسب است

  .کاهش مدت زمان آبیاری در هر سه آبیاری شده است
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 W2وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره  5-2-1-4

کیلوگرم بر هکتار و میزان عملکرد مطابق نتایج  62622حدود  W2براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

گیری کلمحل . (19)جدول  کیلوگرم بر هکتار به دست آمد 62922مترمربع در تیمار و شاهد  6سطح  کلگیری از

گیری شد. براساس عملکرد ایط نرمال مزرعه انتخاب و اندازهبراساس معیارهای لازم جهت کلگیری و با توجه به شر

کیلوگرم بر  96/6و  7/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب مصرفی، مقادیر بهرهب محصول و حجم آ

عادل کیلوگرم بر مترمکعب )م 61/6مترمکعب محاسبه گردید. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود 

 وری آب در این مزرعه شد.درصد( باعث افزایش بهره 7/11

  W2مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -19جدول 

 

 

 

 )پایش اصلی پاییزه( W3مزرعه شماره  3-1-4

 آبیاری اول )خاکاب(  1-3-1-4

انجام شد و  16/6/71و  11/6/71تاریخ  بخش شاهد و تیمار به ترتیب در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( دردر 

در نظر گرفته  فارو طولکاهش تکنیک  برداشت گردید. در این مزرعه، کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری،

در این مزرعه برابر طول مزرعه و  رز در نظر گرفته شد. طول فاروتوسط کشاو متر 1/1شد. عرض شاهد در این مزرعه 

راندمان بالاتر  بهتوان ب، طولگردید که با کاهش بینی میپیشبا توجه به زیاد بودن طول مزرعه متر بود.  676حدود 

 WSCثانیه توسط فلوم  لیتر بر 16/1و  61/9دبی ورودی به تیمار و شاهد به ترتیب . در آبیاری اول یافت دست

 همچنین .ارائه شده است 16در جدول  W3مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  نوارهای. مشخصات گیری شداندازه

و  ارائه شده است. مطابق پروفیل طولی کف تیمار 61در این مزرعه در شکل پروفیل شیب طولی شاهد و تیمار 

همچنین تصاویری از پایش آبیاری  باشد.می یکنواختدرصد و  11/2و  11/2حدود به ترتیب ، مقدار شیب شاهد

 ارائه شده است. 69شکل آبیاری اول در در  W3مزرعه 
 

 )پایش اصلی پاییزه( W3مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  هایجویچهمشخصات  –16جدول 

 

 عملکرد باسکول
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری تیمارعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری شاهدعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

11111 11311 11311 81/2 78/1 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W3 مزرعه

 بسته 2211/2 1/1×12 ایپشتهجوی تیمار

 بسته 2211/2 1/1×676 ایپشتهجوی شاهد   
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 اصلی پاییزه()پایش  W3نیمرخ شیب طولی شاهد و تیمار در مزرعه  –61شکل 

 
  

 (16/6/71در آبیاری اول ) W3پایش آبیاری مزرعه  -69شکل 

بطور  فارو طولکاهش دقیقه بوده که اعمال تیمار  119و  16مدت زمان پیشروی در تیمار و شاهد به ترتیب 

 61نتایج پیشروی و پسروی جریان در تیمار و شاهد مطابق شکل  موجب تسریع پیشروی گردیده است.چشمگیری 

 .گرددارائه می

 
 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W3مورد آزمایش مزرعه  هایجریان آب در جویچهو پسروی پیشروی  -61شکل 

تیمار و شاهد به متوسط عمق آبیاری در ارائه شده است. مطابق نتایج،  17خلاصه نتایج تیمار و شاهد در جدول  

بر به همراه یکنواختی شیب  فارو طولدهد که کاهش این نتایج نشان میبوده است.  میلیمتر 180و  5/38 ترتیب
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  های مربوط به تیمارجویچه  تیمار -خاک آب 
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همچنین مطابق . کاهش داده استمیلیمتر  4/141 بوده و عمق آبیاری را به میزان موثر بسیار کاهش عمق آبیاری

درصد بوده و اعمال تیمار کاهش طول فارو موجب ارتقا  6/19و  622یب ازده کاربرد در تیمار و شاهد به ترتبنتایج، 

درصدی  622رغم افزایش چشمگیر راندمان کاربرد، راندمان علیاز طرفی شده است.  راندمان کاربرددرصدی  1/96

در مزرعه تیمار نسبت به شاهد  درصد( 62)به حدود  گر کم آبیاری و در نتیجه کاهش کفایت آبیاریتیمار بیان

در آبیاری اول )خاک  W3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه خواهد بود. 

 ارائه شده است. 61آب( در شکل 
 

و شاهد در  تیماردر  W3مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –17جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

های مختلف پیشنهاد شده است که در این ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص مورد نیاز آبیاری روشخاک آب که هنوز ریشه* در آبیاری 

 میلیمتر مطابق پیشنهاد سند ملی آب کشور در نظر گرفته شده است. 12مطالعه، مقدار 

 

 

 در آبیاری نوبت اول W3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  -61 شکل

  W3آبیاری دوم مزرعه   2-3-1-4

ها و گیریانجام گرفت. اندازه 19/6/79و  11/6/79تاریخ بخش شاهد و تیمار به ترتیب در در آبیاری دوم این مزرعه 

ارائه شده است. در این جدول کمبود رطوبت خاک  12در جدول  W3محاسبات مربوط به آبیاری دوم در مزرعه 

براساس اندازه گیری رطوبت قبل از عملیات آبیاری از ناحیه ریشه و براساس رابطه کمبود رطوبتی خاک محاسبه 

 197 زرعهو در بخش شاهد م میلیمتر 5/99گردیده است. مطابق این جدول متوسط عمق آبیاری در تیمار 

( و عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد SMDبوده است. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه )میلیمتر 

به دست آمد. مطابق نتایج عمق آبیاری در بخش تیمار  درصد 2/29و  4/53آب برای تیمار و شاهد به ترتیب 
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 درصد 2/38کاهش یافت و متوسط راندمان کاربرد تیمار حدود میلیمتر  4/101 نسبت به بخش شاهد مزرعه

 در آبیاری فارو بویژه طولگر اهمیت تیمار کاهش بیاننتایج، . بهبود چشمگیر نسبت به بخش شاهد افزایش یافت

ارائه شده است. همچنین  61در آبیاری دوم در شکل  W3گیری مزرعه تصاویری از پایش آبیاری و اندازهباشد. می

ارائه  69 در آبیاری دوم در شکل W3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه 

 شده است.

 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( -12جدول 

 و شاهد در آبیاری دوم در تیمار W3و راندمان کاربرد آب در مزرعه 

 

 
 (19/6/79و  11/6/79) در آبیاری دوم W3مزرعه  و شاهد گیری پیشروی در تیماراندازه –61شکل 

  

159.0 

57.6 

0

40

80

120

160

200

 تیمار شاهد

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
) 

 عمق آبیاری 

25.2 

63.4 

0

10

20

30

40

50

60

70

 تیمار شاهد

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
) 

 راندمان

 آبیاری دوم
 W3 مزرعه

جریان متوسط ورودی به 
 نوار 

 (Inflow) 

 لیتر برثانیه

یا زمان  مدت آبیاری
 قطع جریان

tco 

 دقیقه

وزنی متوسط رطوبت 
 ناحیه ریشه قبل آبیاری

(Ɵi) 

 درصد وزنی

  عمق آبیاری
(Ig) 

 میلیمتر

کمبود رطوبت ناحیه 
 (SMD)ریشه 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد
(AE) 

 درصد

 1/19 1/91 1/19 26/61 11 11/9 تیمار
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 در آبیاری نوبت دوم W3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  -69 شکل

 W3آبیاری سوم مزرعه   3-3-1-4

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی  6/9/79 و 9/9/79 تاریخ بخش تیمار و شاهد به ترتیب در آبیاری سوم در

ارائه  16در جدول  W3ها و محاسبات مربوط به آبیاری سوم در مزرعه  گیریاندازه کامل آبیاری، برداشت گردید.

میلیمتر محاسبه  1/616شاهد میلیمتر و در بخش  1/17 جدول متوسط عمق آبیاری در تیمارشده است. مطابق این 

( و عمق آب کاربردی توسط کشاورز، راندمان کاربرد آب برای تیمار SMDشد. براساس کمبود رطوبت ناحیه ریشه )

درصد به دست  9/11حدود  W3درصد به دست آمد. راندمان کاربرد آب در بخش شاهد مزرعه  9/16بطور متوسط 

متوسط  کاهش یافت ومیلیمتر  7/78 عمق آبیاری در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه ،آمد. مطابق نتایج

کاهش تیمار اهمیت گر بیانکه  یافتنسبت به بخش شاهد افزایش  درصد 5/42حدود  راندمان کاربرد آب تیمار

در  W3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  66در شکل باشد. می طول

 آبیاری سوم ارائه شده است. 

 آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه(مقادیر متوسط عمق  -16جدول 

 و شاهد در آبیاری سوم در تیمار W3و راندمان کاربرد آب در مزرعه 

 

  
 در آبیاری سوم  W3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی تیمار و شاهد در مزرعه  –66شکل 
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 9/16 1/12 1/17 26/61 12 11/1 تیمار

 9/11 9/12 1/616 21/61 191 91/1 شاهد 
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 ها برای کلیه آبیاری W3نتایج کلی پایش آبیاری مزرعه   4-3-1-4

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  سهطی فصل رشد محصول در  W3مزرعه 

این اساس متوسط  باشد. برمی 67رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 3/58حدود آبیاری این مزرعه،  سهطی  W3صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 محاسبه شد.  درصد

 
های طی آبیاری W3مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -67 شکل

 مختلف

مترمکعب بر هکتار  1791و  6119به ترتیب  W3به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به  9169درصدی )حدود  9/16محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب 

 (.  72شاهد است )شکل 

 
 W3مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -72شکل 

شده، در شکل  انجامآبیاری  سهیمار و شاهد طی مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در ت

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  76

 درصد به دست آمد.  16حدود 
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افزایش راندمان و درصد  W3های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -76شکل  

 کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 W3تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه   9-3-1-4

مناسب بوده و شیب هر دو  و شاهددر بخش تیمار  W3با ترسیم پروفیل طولی تیمار و شاهد، تسطیح مزرعه 

باشد. میزان آب درصد می 11/2و  11/2حدود به ترتیب متوسط شیب بخش تیمار و شاهد  باشد.یکنواخت می

میزان این و قابل توجه بوده است. اما درصد  9/16و  91، 7/11به ترتیب  W3تا  W1جویی شده در مزارع صرفه

از است.  بوده بیشتردرصد  9/99و  1/11به ترتیب  W2و  W1در مقایسه با مزارع  W3صرفه جویی در مزرعه  

به ترتیب افزایش راندمان  موجب( تسطیح بهمراه کاهش طول نوار )فقط تسطیح، W2و  W1تیمارهای مزارع  طرفی

 درصد 6/17 حدود (فارو طول )کاهش W3مزرعه  میزان این افزایش در. اما نددرصد گردید 9/61و  1/69میزان به 

  بوده است.

    

 W3وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره  5-3-1-4

کیلوگرم بر هکتار و میزان عملکرد مطابق نتایج  6762حدود  W3براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

راساس عملکرد ب. (11)جدول  کیلوگرم بر هکتار به دست آمد 61622ترمربع در تیمار و شاهد م 6کلگیری از سطح 

کیلوگرم بر  97/6و  99/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره باسکول

با توجه  وری مصرف آب در تیمار، کاهش قابل توجه حجم آب مصرفیلیل بالا بودن بهرهدمترمکعب محاسبه گردید. 

ود حداعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن این ترتیب  و اعمال کم آبیاری بوده است. به های صورت گرفتهبه بارش

 در این مزرعه شد. درصد( باعث افزایش بهره وری آب 217کیلوگرم بر مترمکعب )معادل  74/3

 

  W3مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -11جدول 

 

 

 

)به دلیل عدم اطمینان از مقادیر کلگیری در این  وری مصرف آب با استفاده از عملکرد باسکول محاسبه گردیده است* در این مزرعه بهره

 .مزرعه(

 

مقادیر تبخیر و تعرق گندم براساس اطلاعات ایستگاههای هواشناسی و نیاز آبی واقعی گیاه  2-4

(Real Time میاندوآب ) 
باشد، مقادیر تبخیر ترین ایستگاه به منطقه میبراساس اطلاعات ایستگاه هواشناسی سینوپتیک میاندوآب که نزدیک

بیاری تیمار )بر مبنای دور آبیاری( براساس بارش ریزی آبرنامهسعی گردید و تعرق واقعی گندم محاسبه گردیده و 

( برای گندم محاسبه گردید که در ETcاعمال گردد. براساس اطلاعات هفتگی اخذ شده، تبخیر و تعرق گیاه ) موثر

 ارائه شده است. 71شکل 

 عملکرد باسکول
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری تیمارعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری شاهدعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

8811 12811 12811 *73/4 *78/1 
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از ابتدای دوره رشد تا انتهای دهه اول تیر )زمان برداشت( براساس آمار  نیاز آبی گندمروند تغییرات  -71شکل    

 6971-79در سال زارعی  هواشناسی و بارش موثر

 

تعرق گندم، نیاز آبی واقعی گندم محاسبه گردید و سعی گردید عمق آبیاری براساس  -مطابق بارش موثر و تبخیر 

(، تا بهمن ماه مقادیر نیاز Real timeقعی در مزارع تیمار، اعمال گردد. مطابق نتایج نیاز آبیاری واقعی )نیاز آبی وا

باشد. از ماه اسفند نیاز آبیاری از بارش موثر پیشی موثر بوده و نیازی به آبیاری نمیآبیاری واقعی کمتر از بارش 

 جدول، نیاز خالص آبیاری گندم در سال زراعیاین ارائه شده است. مطابق  19جدول گرفته که خلاصه نتایج آن در 

)اصلاح شده( مترمکعب بر هکتار( به دست آمد. در سند ملی آب کشور  9112معادل میلیمتر ) 911برابر  71-79

میلیمتر ارائه شده  1/116حدود ساله  92های هواشناسی اندوآب بر اساس دادهیدر شهرستان منیاز آبیاری گندم 

ای که باشد به گونهمی در سال جاریها بارندگی افزایش میلیمتر(، 911این اختلاف با مقدار واقعی ) دلیل است که

میلیمتر به  12با احتساب نیاز خالص آبیاری گندم . کاهش یافتنوبت  9 به )سال قبل( نوبت 1از  هاتعداد آبیاری

 مترمکعب بر هکتار( محاسبه شد.  9912میلیمتر ) 991عنوان خاک آب )مطابق توصیه سند ملی آب کشور( برابر 
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در  نیاز آبی زمان واقعی گندم به تفکیک ماه )برحسب میلیمتر( براساس اطلاعات ایستگاه سینوپتیک میاندوآب -19جدول 

 6971-79سال زراعی 

 توضیحات نیاز آبیاری بارش موثر بارش تعرق -تبخیر ماه

8/25 آبان  7/92  8/31  0/90  
میلیمتر  90خاک آب )آبیاری اول(، 

 لحاظ شده است

2/8 آذر  0/99  9/19  0/0    

9/5 دی    2/19  9/13  0/0    

5/7 بهمن  0/19  1/13  0/0    

2/33 *اسفند  0/24  9/17  9/13  
و از  ناچیز بوده در اسفندماهنیاز به آبیاری 

 شودوبت باقیمانده در خاک استفاده میرط

0/89 فروردین  2/27  8/20  2/54  
 

9/133 اردیبهشت  9/52  8/45  7/85    

5/149 خرداد  1/29  1/22  9/123    

4/35 تیر )دهه اول(  0/0  0/0  4/35    

9/448 مجموع  1/283  3/183  0/399    

 

پایش اصلی با نیاز آبی واقعی، خلاصه مصرف آب تیمار و شاهد این سه جهت مقایسه میزان آب مصرفی در مزارع 

 W1های اجرا شده در مزارع همانطور که قبلا ذکر گردید تکنیکارائه شده است.  11 ( در جدولW3تا  W1مزرعه )

، مقدار 11به ترتیب تسطیح دقیق نوار، کاهش طول بهمراه تسطیح نوار و کاهش طول فارو بود. مطابق جدول  W3تا 

-مترمکعب بر هکتار( می 9912آب مصرفی در بخش تیمار هر سه مزرعه کمتر از نیاز خالص گندم در سال جاری )

از سویی که ( بسیار قابل ملاحظه بوده W3باشد. از طرفی میزان کاهش مصرف آب در بخش تیمار مزرعه سوم )

باشد. میزان کاهش میهای صورت گرفته بارشو از سوی دیگر به دلیل ک کاهش طول فارو بیانگر اهمیت تکنی

نتایج مثبت گر اهمیت و باشد که بیاندرصد می 1/16و  9/1، 9/19به ترتیب  W3تا  W1ارع مصرف در تیمارهای مز

 به نزدیکبسیار  نیز W1 ریت آبیاری بکار رفته است. البته میزان مصرف آب در بخش شاهد مزرعهیهای مدتکنیک

 W3و   W2درصد( و در بخش شاهد مزارع  6/6، نسبت به نیاز واقعی میلیمتر 16 جزئی مقدار واقعی بوده )افزایش

 . باشددرصد( بیشتر از مقدار واقعی نیاز آبی گندم می 1/91و  9/11میلیمتر ) 6111و  1296به ترتیب  نیز
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 مقدار مصرف زمان واقعی در مزارع پایش اصلی کشت پاییزهمقایسه نیاز آبی زمان واقعی گندم با  -11جدول 

                 بخش                              
 مزرعه

 مقدار مصرف آب
 )مترمکعب برهکتار(

 نیاز آبیاری زمان واقعی
 )مترمکعب برهکتار(

W1 
 2712 تیمار

3611 
 3818 شاهد

W2 
 3442 تیمار

3611 
 4788 شاهد

W3 
 1447 تیمار

3611 
 5875 شاهد

  

 ها در کشت پاییزهنتایج مزارع شبکه پایش شرکت 3-4

 (کوک تپه میاندوآب -شرکت نازچین سپید آذران ای )پایش شبکه W5و  W4مزارع   1-3-4

  W4نتایج پایش مزرعه  1-1-3-4

گردید که بینی میو پیش صورت گرفت winSRFRبا مدل بوده که نوار  عرضتیمار مورد نظر کاهش  W4در مزرعه 

  یافت. با کاهش عرض و در نتیجه تسریع پیشروی و افزایش دبی ورودی به نوار، بتوان به راندمان بالاتر دست

شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار و ارائه شده است.  11در جدول  W4در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط می 79مطابق شکل و کاملا یکسان بوده  شاهد در این مزرعه

دهد که این تسطیح این مزرعه بد بوده و وجود شیب منفی )سربالایی( در هر دو بخش شاهد و تیمار، نشان می

وجود بوده و یابی به راندمان بالا در این مزرعه ضعیف دستاحتمال این اساس  دارد. بر ابلمزرعه نیاز به تسطیح ق

خواهد شد که به منظور رسیدن آب به انتهای نوار، عمق آبیاری قابل ملاحظه  موجبشاهد و تیمار، سربالایی در 

 ارائه شده است. 71در شکل  W4مزرعه  گیری رطوبت خاک درهای چوبی و اندازهویری از نصب میخاتصباشد. 

  W4مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –11جدول 

 

   
 W4پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -79شکل 
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W4  مزرعه

 بسته 22291/2 11/9×691 نواری تیمار

 بسته 22291/2 16/1×691 نواری شاهد   
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 W4گیری رطوبت خاک در مزرعه های چوبی و اندازهنصب میخ –71شکل 

 

 696که مدت پیشروی از شده طوریکاهش عرض نوار از حد مرسوم کشاورز باعث تسریع حرکت آب در نوار تیمار 

نشان  71در شکل در آبیاری اول تیمار و شاهد  و پسروی پیشروی. کاهش یافته استدر آبیاری اول دقیقه  626به 

  داده شده است.

 

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W4جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  و پسروی پیشروی -71شکل 

در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  طی فصل رشد محصول W4مزرعه   

مقدار این اساس  باشد. برمی 71رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

عناست که این بدان مت و افزایش یافته اس 1/69آب مصرف شده در طول فصل رشد در نوار تیمار نسبت به شاهد 

یکی  که میزان آب مصرفی تیمار افزایش یافته است کهنتیجه عکس داشته طوری W4تیمار کاهش عرض در مزرعه 

توان انتظار بهبود یل آن، وجود شیب منفی و عدم تسطیح مزرعه است و در صورت اعمال تسطیح مناسب میاز دلا

 شرایط را داشت.
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 های مختلفیطی آبیار W4مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -71شکل 

مترمکعب بر هکتار  1196و  1917به ترتیب  W4به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  716درصدی )حدود  1/69مصرف آب در حدود  افزایشمحاسبه گردید که نشان دهنده 

 (. 79نسبت به شاهد است )شکل 

 
 W4مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -79شکل 

 

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در شکل 

منفی بوده و بعبارت دیگر، کاربرد تیمار  ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار 76

  نسبت به شاهد گردیده است. 7/1راندمان آبیاری تیمار به میزان متوسط کاهش عرض نوار موجب کاهش 

  
 های مختلفطی آبیاری W4مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -76 شکل
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 W4تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 1/69مصرف آب به میزان  افزایشباعث  کاهش عرض نواردر این مزرعه 

بطور قابل که به دلیل شیب منفی و تسطیح نامناسب مزرعه،  166و  1/197، 1/696: آبیاری در تیمار عبارت است از

ای بیشتر از کمبود رطوبت خاک هستند و این امر موجب پایین بودن راندمان کاربرد در هر دو نوار تیمار و ملاحظه

 شاهد و بویژه نوار تیمار گردیده است. 

 W4وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

هکتار به دست آمد. براساس عملکرد  کیلوگرم بر 1212حدود  W4براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

کیلوگرم بر  11/6و  91/6وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

 22/0حدود ، W4 اعمال تیمار کاهش عرض در شرایط مزرعه. به این ترتیب (11)جدول  مترمکعب محاسبه گردید

در این مزرعه شد که این امر توجه به یکسان بودن عملکرد  وری آببهره کاهش موجب  ،رم بر مترمکعبکیلوگ

 باشد.در هر دو بخش شاهد و تیمار، به دلیل افزایش آب مصرفی در بخش تیمار می

  W4مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 11جدول 

 

 

  W5نتایج پایش مزرعه  2-1-3-4

)سعید  باشدمیدانشگاه  مزرعه جزو مزارع پایش اصلیو این بوده  طول فاروتیمار مورد نظر کاهش  W5در مزرعه 

 نوین دهقان نیز مورد پایش و ارزیابی قرار گرفته است. ( که توسط شرکتW3-منفرد

کف تیمار و  ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب 19در جدول  W5در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

در هر تسطیح این مزرعه باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط می 77مطابق شکل  شاهد در این مزرعه

  باشد.شیب طولی در بخش شاهد کمتر از تیمار میمقدار و  مناسب بوده دو بخش شاهد و تیمار

  W5مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –19جدول 

 

   
 W5پروفیل شیب کف تیمار و شاهد در مزرعه  -77شکل 
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 کیلوگرم بر هکتار

 تیمارگیری عملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری شاهدعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

1212 6122 6122 91/6 11/6 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W5 مزرعه

 بسته 2211/2 1/1×12 ایپشتهجوی تیمار

 بسته 2211/2 1/1×676 ایپشتهجوی شاهد   
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به  196که مدت پیشروی از حرکت آب در تیمار شده طوریقابل توجه  باعث تسریع فاروطول کاهش در این مزرعه 

که دلیل آن علاوه بر کاهش طول فارو، تند بودن شیب کف تیمار نسبت به شاهد نیز  دقیقه کاهش یافته است 62

موجب کاهش قابل  ،باشد و در نهایت تسریع پیشروی و کوتاه بودن مدت زمان آبیاری در تیمار نسبت به شاهدمی

و پسروی تیمار و شاهد در  پیشروی ه شده است.توجه عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد گردیده که در ادامه ارائ

 نشان داده شده است.  622شکل 

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W5مورد آزمایش مزرعه های جویچهپیشروی و پسروی جریان آب در  -622 شکل

در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  طی فصل رشد محصول W5مزرعه   

این اساس  باشد. برمی 626رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

محاسبه  درصد 9/93حدود طی سه آبیاری این مزرعه،   W5 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 شد. 

 
های یطی آبیار W5مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -626شکل  

 مختلف

مترمکعب بر هکتار  1179و  1297به ترتیب  W5به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  1161درصدی )حدود  1/19محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 621نسبت به شاهد است )شکل 
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 W5مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -621 شکل

اربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در شکل مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان ک

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه،  متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار 629

 درصد(. 69گردد )البته در آبیاری اول تیمار کم آبیاری جزئی مشاهده میدرصد به دست آمد.  6/12حدود 

  
 های مختلفطی آبیاری W5مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -629 شکل

 W5تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 درصد نسبت به شاهد گردید. عمق های 1/19باعث کاهش مصرف آب به میزان  فارو طولکاهش در این مزرعه 

راندمان میلیمتر که متناسب با کمبود رطوبت خاک هستند.  1/17و  6/71، 9/19آبیاری در تیمار عبارت است از: 

 باشد.می گر اعمال کم آبیاری و کاهش کفایت آبیاریدرصد بوده که بیان 622کاربرد تیمار در آبیاری اول 

 W5وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار به دست آمد. براساس عملکرد  6762حدود  W5عملکرد باسکول در مزرعه  براساس نتایج، میزان

کیلوگرم  76/6و  17/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهرهباسکول 

( حدود طول فاروکاهش ). به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن (16)جدول  بر مترمکعب محاسبه گردید

وری مصرف آب دلیل بالا بودن بهره در این مزرعه شد. وری آبکیلوگرم بر مترمکعب  باعث افزایش بهره 31/2

 های صورت گرفته بوده است.در تیمار غالبا کاهش قابل توجه حجم آب مصرفی با توجه به بارش
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  W5مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 16جدول 

 

 

 

 

 
وری مصرف آب با استفاده از عملکرد باسکول محاسبه گردیده است )به دلیل عدم اطمینان از مقادیر کلگیری در این در این مزرعه بهره* 

 مزرعه(.

 : میاندوآب( گزلان - نوین دهقانای شرکت پایش شبکه) W7و  W6مزارع   2-3-4

  W6نتایج پایش مزرعه  1-2-3-4

ای بوده است. میزان کاهش به جویچهو تغییر آرایش کشت مورد نظر کاهش عرض نوار  هایتیمار W6در مزرعه 

به این  و بمنظور تسریع در پیشروی و افزایش راندمان تیمار بدست آمد. winSRFRمدل  عرض نوار با استفاده از

سعی گردیده است میزان ای با تغییر آرایش کشت به جویچه 1مار با تغییر عرض نوار و در تی 6ترتیب در تیمار 

از  جویی در آب آبیاری مورد ارزیابی و پایش قرار گرفته و میزان اثربخشی هر یک از تیمارها تعیین گردد.صرفه

موارد کشاورزان به دلایلی مانند شکل  از در بسیاری کهاین یکی از دلایل انتخاب این تیمار، با توجه به طرفی

اثر ایجاد  بررسی، و ... حاضر به کاهش عرض نیستند در نوارهای کم عرضهندسی مزرعه، مشکل کار ادوات برداشت 

 .ه استرو بر کاهش آب مصرفی بودفا

ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار و  17در جدول  W6در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط می 621شاهد در این مزرعه کاملا یکسان بوده و مطابق شکل 

مناسب بوده و علاوه بر مناسب بودن شیب کف و شرایط تسطیح تیمار و شاهد، یکنواختی شیب تسطیح این مزرعه 

 ان آبیاری خواهد گردید. موجب بهبود راندم

  W6مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –17جدول 

 

 
 W6پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -621 شکل

1.0
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Save=0.00126 m m-1 رقوم کف نوار 

 گندم سلطانی ،

L=92 m 

 عملکرد باسکول
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری تیمارعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری شاهدعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 ترمکعبکیلوگرم بر م

*8811 12811 12811 *28/5 *88/1 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W6  مزرعه

 بسته 22611/2 1×71 نواری 6تیمار 

 بسته 22611/2 1×71 ایپشتهجوی 1تیمار 

 بسته 22611/2 1×71 نواری شاهد   
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تسطیح مناسب و یکنواختی شیب کف تیمارها و شاهد موجب تسریع پیشروی در بخش شاهد و بویژه در این مزرعه 

 نشان داده شده است.  621در شکل  در آبیاری اول و شاهد هاو پسروی تیمار پیشروی در بخش تیمار گردیده است.

 

 

 

 در آبیاری اول W6مورد آزمایش مزرعه  تیمارها و شاهدپیشروی و پسروی جریان آب در  -621 شکل

و شاهد طی کل دید. مقادیر عمق آبیاری در تیمارها در سه نوبت آبیاری گر طی فصل رشد محصول W6مزرعه   

این اساس  باشد. برمی 621دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

و  9/12به ترتیب  1و  6آبیاری این مزرعه در تیمار  طی سه  W6متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 محاسبه شد. درصد  66
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های یآبیارطی  W6و شاهد در مزرعه  هامقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار -621 شکل ادامه

 مختلف

مترمکعب بر  9199 و 1727، 1669به ترتیب  W6و شاهد در مزرعه  1، 6 به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار

 66 مترمکعب بر هکتار( و 912)حدود  9/12هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 629)شکل باشد نسبت شاهد می 1و  6مترمکعب بر هکتار( به ترتیب در تیمارهای  111)حدود  درصد

 

 
 W6و شاهد در مزرعه  هامقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار -629 شکل

و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در  هامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار

نسبت به بخش  1و  6تیمارهای افزایش راندمان در متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  626شکل 

 6درصد به دست آمد. البته در آبیاری دوم مقدار راندمان کاربرد در تیمار  1/6و  1/9 حدود به ترتیب شاهد مزرعه، 

 .از شاهد بوده استکمتر 
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 های مختلفطی آبیاری W6مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -626 شکل

 

 W6تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

و  9/12باعث کاهش مصرف آب به میزان  به ترتیبای غییر آرایش کشت به جویچهعرض نوار و تکاهش تیمارهای 

باشد. های استفاده شده میگردید که این مهم نشان دهنده اثربخشی مناسب تکنیکدرصد نسبت به شاهد  66

 7/76، 1/661عبارت است از:  1و در تیمار  میلیمتر 6/62و  1/67، 666عبارت است از:  6 های آبیاری در تیمارعمق

 که متناسب با کمبود رطوبت خاک هستند.  6/69و 

 W6 وری آب در مزرعهعملکرد محصول و بهره

، 12/9و شاهد به ترتیب  1، 6 وری آب در بخش تیماربراساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

و مدیریت آبیاری آن  ها. به این ترتیب اعمال تیمار(92)جدول  بر مترمکعب محاسبه گردید کیلوگرم 71/1و  19/9

باعث افزایش  رم بر مترمکعبکیلوگ 51/0و  54/0حدود به ترتیب  (نوار، تغییر آرایش کشت کاهش عرض)

 در این مزرعه شد. وری آببهره

  W6و شاهد مزرعه  رد محصول و بهره وری آب در تیمارهامقادیر عملک - 92جدول 
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62692 62972 62112 12/9 19/9 71/1 
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 W7نتایج پایش مزرعه  2-2-3-4

که مقدار بهینه آن با استفاده از  است بوده جهت تسریع در پیشروی تیمار مورد نظر کاهش عرض نوار W7در مزرعه 

ارائه شده  96در جدول  W7در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد  .متر برآورد گردید winSRFR ،1مدل 

رغم شیب منفی )سربالایی( علی در این مزرعه کاملا یکسان بوده و پروفیل شیب طولی شاهد و تیمارشرایط است. 

. پروفیل شیب طولی شاهد و دباشیکنواخت بوده که نشان دهنده تسطیح خوب و مناسب در این مزرعه می ناچیز،

در  W7در مزرعه  گیری ابعاد نوارو اندازه همچنین تصاویری از پایش آبیاری ارائه شده است. 627تیمار در شکل 

 ارائه شده است. 662شکل 

  W7مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –96جدول 

 

 
 W7پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -627شکل 

 

  W7در مزرعه گیری ابعاد نوار و اندازهپایش آبیاری  -662 شکل
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W7 مزرعه

 بسته 226/2 1×661 نواری تیمار

 بسته 226/2 1×661 نواری شاهد   

  گیری طول نواراندازه گیری جریان ورودیاندازه
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و در نتیجه کاهش مدت زمان آبیاری کاهش عرض نوار از حد مرسوم کشاورز باعث تسریع حرکت آب در نوار تیمار  

و پسروی تیمار و  پیشروی یافته است.دقیقه کاهش  11به  91در آبیاری اول مدت زمان آبیاری از که شده طوری

 نشان داده شده است.  666شاهد در شکل 

  

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W7پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -666 شکل

در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  طی فصل رشد محصول W7مزرعه 

این اساس  باشد. برمی 661رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

محاسبه  درصد 9/11حدود طی سه آبیاری این مزرعه،   W7 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 شد. 

 

 
های یطی آبیار W7مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -661 شکل 

 مختلف

مترمکعب بر هکتار  1611و  1179به ترتیب  W7به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  919درصدی )حدود  9/66محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 669نسبت به شاهد است )شکل 
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 W7مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -669 شکل

ربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در شکل مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کا

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  661

 درصد به دست آمد.  1/1حدود 

 

 
 مختلف هایطی آبیاری w7مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -661 شکل

 W7تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های آبیاری در تیمار درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 9/66باعث کاهش مصرف آب به میزان  کاهش عرض نوار

مان کاربرد در هر دو بخش تیمار و شاهد مناسب بوده که نشان دو مقادیر ران 1/61و  9/91، 1/71 عبارت است از:

کاربرد تکنیک کاهش عرض نوار موجب بهبود شرایط تیمار نسبت به البته  باشد.آبیاری میبندی مناسب زمانه دهند

 شاهد نیز شده است.

 

 W7وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 1/1کاربرد تکنیک کاهش عرض نوار موجب کاهش جزئی عملکرد تیمار نسبت به شاهد )حدود  ،ر اساس نتایجب

وری آب در بخش تیمار و شاهد به براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهرهدرصد( شده است. 

ر و مدیریت آبیاری . به این ترتیب اعمال تیما(91)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 16/9و  97/9ترتیب 

 در این مزرعه شد. وری آبباعث افزایش بهره رم بر مترمکعبکیلوگ 91/0( حدود کاهش عرضآن )
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  W7مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 91جدول 

 

 

 

 (: لج مهاباد – گسترنوین ای شرکت پایش شبکه) W9و  W8مزارع   3-3-4

  W8نتایج پایش مزرعه  1-3-3-4

و  1های با عرض نواربینی و در دو پیش winSRFRبا مدل تیمار مورد نظر کاهش عرض نوار بوده که  W8در مزرعه 

 .صورت گرفت متر 1/1

و  1 ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار 99در جدول  W8در مزرعه و شاهد  هامشخصات تیمار

که از . همانطور نشان داده شده است 661شکل بوده که در  6و مشابه تیمار  بوده کاملا یکسانشاهد در این مزرعه 

  .باشدمناسب می مزرعه و یکنواختی شیب کف تیمارها و شاهد در این شکل مشخص است، شرایط تسطیح

  W8مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –99جدول 

 

 
 W8و شاهد در مزرعه  هاپروفیل شیب کف نوار تیمار -661 شکل
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7112 7192 97/9 16/9 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W8  مزرعه

 بسته 2219/2 1/1×611 نواری 6تیمار 

 بسته 2211/2 1×611 نواری 1تیمار 

 بسته 2211/2 1/1×611 نواری شاهد   
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و در نتیجه تسریع حرکت آب در نوار  موجبمتر(  1)عرض نوار  6کاهش عرض نوار در هر دو تیمار بویژه تیمار 

در در آبیاری دوم و شاهد  هاو پسروی تیمار پیشروی عمق آبیاری گردیده است.طبع کاهش و بال کاهش مدت آبیاری

 نشان داده شده است.  661شکل 
 

 

 دومدر آبیاری  W8پیشروی و پسروی جریان آب در تیمارها و شاهد مورد آزمایش مزرعه  -661 شکل

تعداد آبیاری اعمال شده در اما نوبت آبیاری گردید.  پنج بخش شاهد در در طی فصل رشد محصول W8مزرعه   

بالا بودن رطوبت خاک، بنا بر پیشنهاد  های صورت گفته وبارش به دلیل سومنوبت بوده و در نوبت  چهارتیمارها 

یاری تیمارها خودداری گردیده است که این امر موجب کاهش کارشناسان شرکت فنی و مهندسی نوین گستر از آب

البته در نوبت سوم آبیاری، میزان رطوبت خاک در مزرعه شاهد نیز ا گردیده است. قابل توجه آب مصرفی در تیماره

 67ط فق SMDبر اساس شاخص  مناسب بوده و این آبیاری در حالی انجام شده است که مقدار کمبود رطوبتی خاک

بطور قابل یز نآب استفاده شده در شاهد ، میزان در آن زمان مقرر میلیمتر بوده و در صورت عدم آبیاری شاهد

 هاو شاهد طی کل دوره رشد و میزان صرفه جویی تیمار هامقادیر عمق آبیاری در تیمارافت. یتوجهی کاهش می

 نسبت به شاهد در مزرعه 1و  6 این اساس متوسط صرفه جویی تیمار باشد. برمی 669نسبت به شاهد مطابق شکل 

W8   در  پنجمو فقط عمق آبیاری در نوبت  محاسبه شد درصد 9/19و  6/11حدود در طول فصل رشد، به ترتیب

 نسبت به شاهد افزایش داشته است. 6تیمار 
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های یطی آبیار W8مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه  -669 شکل 

 مختلف

 

مترمکعب بر  1161و  1996، 1111به ترتیب  W8و شاهد در مزرعه  1، 6 به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار

مترمکعب بر  6291و  916در حدود  به ترتیب نشان دهنده کاهش مصرف آببه ترتیب هکتار محاسبه گردید که 

 (.666نسبت به شاهد است )شکل  هاهکتار تیمار

 

 
 W8و شاهد در مزرعه  هامقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار -666 شکل

آبیاری پایش شده، در  پنجو شاهد طی  هامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار

نسبت به بخش شاهد  1و  6ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار  667شکل 

 درصد به دست آمد. 9/9و  1/1به ترتیب مزرعه، 
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 های مختلفطی آبیاری W8و شاهد در مزرعه  هامقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار -667 شکل

 W8تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های نسبت به شاهد گردید. عمقدرصد  9/19و  6/11حدود به ترتیب  کاهش عرض نوارها باعث کاهش مصرف آب

، 1/616، 6/62: عبارت است از 1و در تیمار میلیمتر  1/619و  616، 612، 1/96: عبارت است از 6 آبیاری در تیمار

  میلیمتر. 6/621و  9/616

 

 W8وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

و  19/6و شاهد به ترتیب  1، 6 وری آب در بخش تیماربراساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

و مدیریت آبیاری آن  ها. به این ترتیب اعمال تیمار(91)جدول  مترمکعب محاسبه گردیدکیلوگرم بر  66/6و  91/6

در این مزرعه  وری آبباعث افزایش بهره رم بر مترمکعبکیلوگ 21/0و  15/0حدود به ترتیب ( کاهش عرض)

 شد.

  W8مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  - 91جدول 

 

  W9نتایج پایش مزرعه  2-3-3-4

گردید که بینی میو پیش صورت گرفت winSRFRبا مدل تیمار مورد نظر کاهش عرض نوار بوده که  W9در مزرعه 

تیمار  یافت. با کاهش عرض و در نتیجه تسریع پیشروی و افزایش دبی ورودی به نوار، بتوان به راندمان بالاتر دست
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پروفیل شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در شکل  انتخاب گردید.دو تکرار با متر  1/1موردنظر در این مزرعه، عرض 

بوده  هانشان داده شده است. مطابق این شکل، وضعیت تسطیح و یکنواختی شیب در بخش شاهد بهتر از تیمار 612

 تیمار نیز از یکنواختی نسبی برخوردار است. هایو در بخش

 ارائه شده است.  91در جدول  W9در مزرعه و شاهد  هامشخصات تیمار

  W9مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –91جدول 

 

 
 W9تیمار و شاهد در مزرعه  هایپروفیل شیب کف نوار -612شکل 

و  پیشروی است.شده  هاتسریع حرکت آب در تیمار موجبکاهش عرض نوار از حد مرسوم کشاورز در این مزرعه نیز 

 نشان داده شده است.  616در شکل  در آبیاری دوم و شاهد هاپسروی تیمار
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W9  مزرعه

 بسته 22116/2 1/1×661 نواری 6تیمار 

 بسته 22191/2 1/1×661 نواری 1تیمار 

 بسته 22169/2 1/1×661 نواری شاهد   



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

612 

 

 

 دومدر آبیاری  W9پیشروی و پسروی جریان آب در تیمارها و شاهد مورد آزمایش مزرعه  -616شکل 

   

و شاهد طی کل دوره  هانوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار پنجدر  طی فصل رشد محصول W9مزرعه 

مطابق این شکل باشد. می 611نسبت به شاهد مطابق شکل  هارشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار

عمق آبیاری در تیمارها طی سه آبیاری اول، دوم و پنجم کمتر از شاهد بوده و طی دو آبیاری سوم و چهارم بیشتر 

و بوده شاهد بوده و این امر موجب گردیده که متوسط کاهش عمق آبیاری در هر دو تیمار نسبت به شاهد منفی 

 جویی آب رخ ندهد.صرفه عملا
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های یطی آبیار W9مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه  -611 شکل 

 مختلف

مترمکعب بر  1116و  1111، 1177به ترتیب  W9و شاهد در مزرعه  1، 6 به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار

به درصدی ) 1/2و  6مصرف آب در حدود بسیار جزئی نشان دهنده کاهش به ترتیب هکتار محاسبه گردید که 

 (. 619نسبت به شاهد است )شکل  هامترمکعب بر هکتار( تیمار 7/71و  6/17حدود ترتیب 

 

 
 W9و شاهد در مزرعه  هامقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار -619 شکل

آبیاری پایش شده، در  پنجو شاهد طی  هاراندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمارمقایسه 

نسبت به بخش شاهد  1و  6 ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار 611شکل 

عرض در شرایط مزرعه حاضر موجب درصد بوده و بعبارت دیگر، تکنیک کاهش  -1/2و  -1/1به ترتیب مزرعه، 

  .که دلیل آن وجود خطاهای انسانی بوده است کاهش جزئی راندمان کاربرد گردیده است
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 های مختلفطی آبیاری W9و شاهد در مزرعه  هامقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار -611 شکل

 W9تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 جزئی راندمان کاربرد در تیمارها گردیده است و حجم آب کاربردی طی فصل رشدکاهش عرض نوارها باعث کاهش 

به  6های آبیاری در تیمار عمقدرصد کاهش یافته است.  1/2و  6به طور جزئی و در حدود  1و  6در تیمار  نیز

، 1/71، 691به ترتیب عبارت است از:  1در تیمار و 6/666و  616، 1/621، 1/76، 619ترتیب عبارت است از: 

 میلیمتر. 7/661و  1/667، 6/71

 W9وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

، 21/6 و شاهد به ترتیب 1، 6 وری آب در بخش تیماراساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره بر

وری مصرف آب در این ترتیب میزان بهره به. (91)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 21/6و  21/6

 گردد.وری مصرف آب در تیمارها نسبت به شاهد مشاهد میتیمارها و شاهد مشابه بوده و بهبود جزئی بهره

  W9مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  -91جدول 

 قم قلعه مهاباد( –آوان کشت پایدار مکریان ای شرکت پایش شبکه) W11و  W10مزارع   4-3-4

  W10نتایج پایش مزرعه  1-4-3-4

 متر 1/1و  1و در نوارهایی با عرض  winSRFRبا مدل تیمار مورد نظر کاهش عرض نوار بوده که نیز  W10در مزرعه 

پیشروی و افزایش دبی ورودی به نوار، گردید که با کاهش عرض و در نتیجه تسریع بینی میو پیش صورت گرفت

 611در آبیاری دوم در شکل  W10مزرعه  گیری آبیاریتصاویری از پایش و اندازه یافت. بتوان به راندمان بالاتر دست

 ارائه گردیده است.
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 (6/6/79) در آبیاری دوم W10مزرعه  گیری آبیاریتصاویری از پایش و اندازه -611شکل 

و  هاارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار 99در جدول  W10در مزرعه و شاهد  هامشخصات تیمار

باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط می 611شاهد در این مزرعه کاملا یکسان بوده و مطابق شکل 

 باشد. درصد( می 2219/2مناسب بوده و شیب کف مزرعه یکنواخت و ناچیز ) تسطیح این مزرعه بسیار

  W10مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –99جدول 

 

 
 W10و شاهد در مزرعه  هاپروفیل شیب کف نوار تیمار -611 شکل

و  پیشرویو کاهش مدت و عمق آبیاری گردیده است. تسریع حرکت آب  در هر دو تیمار موجبکاهش عرض نوار 

 نشان داده شده است.  619و شاهد در آبیاری دوم در شکل  هاپسروی تیمار
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W10  مزرعه

 بسته 222219/2 1×619 نواری 6تیمار 

 بسته 222219/2 1/1×619 نواری 1تیمار 

 بسته 222219/2 1×6/696 نواری شاهد   

 جریان ورودی گیری اندازه پیشروی جریان گیری اندازه
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 در آبیاری دوم W10پیشروی و پسروی جریان آب در تیمارها و شاهد مورد آزمایش مزرعه  -619 شکل

)دوم  نوبت آبیاری صورت گرفت ، دو1ر تیمار اما د دید.نوبت آبیاری گر سهدر  طی فصل رشد محصول W10مزرعه   

نتایج  بمنظور مدیریت آبیاری و مقایسه ،فنی و مهندسی مربوطهو آبیاری سوم با نظر کارشناسان شرکت و سوم( 

و شاهد طی کل دوره رشد و میزان صرفه مقادیر عمق آبیاری در تیمارها انجام نگرفت.  6شاهد و تیمار با  حاصل

این اساس متوسط صرفه جویی  باشد. برمی 616نسبت به شاهد مطابق شکل  هاجویی یا کاهش مصرف آب تیمار

 درصد 1/96و  9/62به ترتیب حدود آبیاری این مزرعه،  سهطی   W10 نسبت به شاهد در مزرعه 1و  6 تیمار

 فقط در آبیاری سوم، عمق آبیاری در تیمارها بطور جزئی بیشتر از شاهد بوده است. محاسبه شد و
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های یطی آبیار W10مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه  -616 شکل 

 مختلف

مترمکعب بر  1217و  1791، 1191به ترتیب  W10و شاهد در مزرعه  1، 6 به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار

( مترمکعب بر هکتار 176حدود ) 9/62حدود  نشان دهنده کاهش مصرف آب به ترتیب در هکتار محاسبه گردید که

 (.617نسبت به شاهد است )شکل  هامترمکعب بر هکتار( تیمار 1279درصدی )حدود  1/96و 

 

 
 W10و شاهد در مزرعه  هامقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار -617 شکل

و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در  هاافزایش راندمان کاربرد در تیمارمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار 

نسبت به بخش  1و  6 افزایش راندمان در بخش تیمارمتوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  692شکل 

 به دست آمد. درصد  1/11و  1/11حدود به ترتیب در شاهد مزرعه، 
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 های مختلفطی آبیاری W10و شاهد در مزرعه  هاراندمان آبیاری تیمارمقایسه مقادیر  -692 شکل

 W10تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

درصد نسبت به شاهد  1/96و  9/62به میزان  به ترتیب باعث کاهش مصرف آب 1و  6در تیمار کاهش عرض نوارها 

به ترتیب عبارت است از:  1و در تیمار  6/619و  1/611، 1/692عبارت است از:  6گردید. عمق های آبیاری در تیمار 

در نوبت اول، کاهش قابل توجهی در  1میلیمتر. همانطور که ذکر گردید به دلیل عدم آبیاری تیمار  1/617و  1/611

  .گرددمیمشاهده  1 حجم آب مصرفی تیمار

 

 W10وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

مطابق نتایج کیلوگرم بر هکتار به دست آمد.  6111حدود  W10ان عملکرد باسکول در مزرعه براساس نتایج، میز

وری مصرف بلکه عملکرد و بهره ،نه تنها موجب کاهش عملکرد نگردید 1کم آبیاری انجام شده در تیمار  96جدول 

و  1، 6 آب در بخش تیمار وریبراساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهرهآب تیمار را افزایش داد. 

و  1و  6 کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به این ترتیب اعمال تیمار 11/6و  61/9و  76/6شاهد به ترتیب 

وری باعث افزایش بهره رم بر مترمکعبکیلوگ 9/1و   45/0حدود به ترتیب ( کاهش عرضمدیریت آبیاری آن )

 در این مزرعه شد. آب

  W10مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  - 96جدول 
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  W11نتایج پایش مزرعه  2-4-3-4

ها جهت افزایش راندمان، تسریع بخشیدن به فاز پیشروی جریان از با توجه به طولانی بودن مزرعه، یکی از گزینه  

طریق کاهش عرض نوار و اقدام بعدی کاهش طول نوار و در نتیجه افزایش جریان ورودی به نوار بود. با توجه به دبی 

 1/9ا ت 9، مقدار عرض بهینه winSRFRجریان در این مزرعه، مطابق نتایج مدلسازی سیستم آبیاری سطحی با مدل 

یافت. با در نظر گرفتن خروجی  گردید که با کاهش عرض، بتوان به راندمان بالاتر دستبینی میپیش متر کافی بود.

 .انتخاب گردید متر 622و طول  4نرم افزار و عرض ماشین کمباین تیمار مورد نظر در این مزرعه، عرض 

ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار و  97در جدول  W11در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط می 696شاهد در این مزرعه کاملا یکسان بوده و مطابق شکل 

  باشد.میدرصد(  2221/2) بسیار کممناسب و شیب کف تیمار و شاهد تسطیح این مزرعه 

  W11و شاهد در مزرعه  مشخصات نوارهای مربوط به تیمار –97جدول 

 

 
 W11پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -696 شکل

 619به  111از  دومدر آبیاری  که مدت پیشرویباعث تسریع حرکت آب در نوار تیمار شده طوری نوارابعاد کاهش 

 نشان داده شده است.  691و پسروی تیمار و شاهد در آبیاری دوم در شکل  دقیقه کاهش یافته است. پیشروی

  

 در آبیاری دوم W11پیشروی و پسروی جریان آب در تیمار و شاهد مورد آزمایش مزرعه  -691شکل 
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W11  مزرعه

 بسته 222221/2 1×622 نواری 6تیمار 

 بسته 222221/2 1×691 نواری شاهد   
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 بین ناهماهنگی علت اما پایش آبیاری سوم بهنوبت آبیاری گردید.  سهدر  طی فصل رشد محصول W11مزرعه   

مقادیر عمق . ه استپذیر نبودآبیاری، امکان روز در کشاورز رسانی اطلاع عدم و آب تخصیص در کشاورز و میراب

 ،و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد دو آبیاری پایش شدهآبیاری در تیمار و شاهد طی 

 آبیاری دوطی   W11 این اساس متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه باشد. برمی 699مطابق شکل 

 محاسبه شد.  درصد 3/30حدود این مزرعه،  پایش شده در

 
های یطی آبیار W11مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -699 شکل  

 مختلف

 1111و  9171به ترتیب  W11در مزرعه طی دو آبیاری پایش شده به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد 

 6916درصدی )حدود  9/92در حدود  مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب

 (. 691مترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به شاهد است )شکل 

 
 W11مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -691 شکل

آبیاری پایش شده، در شکل  دومقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه،  متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار 691

 درصد به دست آمد.  1/62حدود 
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 های مختلفطی آبیاری W11مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -691 شکل 

 W11تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

پایش شده های آبیاری درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 9/92باعث کاهش مصرف آب به میزان  نوار ابعادکاهش 

 میلیمتر. 9/117و  7/697: در تیمار عبارت است از

 W11وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 6/11بکارگیری تکنیک کاهش ابعاد نه تنها موجب کاهش عملکرد نگردید بلکه میزان عملکرد  62مطابق جدول 

 سوموری مصرف آب به دلیل عدم پایش آبیاری هبهرمحاسبه اما کیلوگرم بر هکتار( افزایش یافت.  6669درصد )

 ممکن نبود.

  W11و شاهد مزرعه  و بهره وری آب در تیمارمقادیر عملکرد محصول  - 62جدول 

 

 

 

 
 .نداردآب وجود  مصرف وریبهره، امکان محاسبه سومگیری آبیاری به دلیل عدم اندازه *

 

 (قره قصاب نقده – لاوین نگینای شرکت پایش شبکه) W13و  W12مزارع   9-3-4

  W12نتایج پایش مزرعه  1-9-3-4

نرم افزار آبیاری سطحی  مقدار بهینه آن با استفاده از کهبوده عرض نوار تیمار مورد نظر کاهش  W12در مزرعه 

(winSRFR.صورت گفت ) 

ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار  66در جدول  W12در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط می 691بوده و مطابق شکل ه تقریبا مشابه و شاهد در این مزرع

 .باشدمناسب میاین مزرعه و یکنواختی شیب کف تیمار و شاهد در تسطیح 

 

  W12مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –66جدول 
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1119 9171 * * 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W12 مزرعه

 بسته 222129/2 9×126 نواری تیمار



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

612 

 

 

 
 W12پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -691 شکل

در که مدت پیشروی کاهش عرض نوار از حد مرسوم کشاورز باعث تسریع حرکت آب در نوار تیمار شده طوری

 699در شکل در آبیاری اول و پسروی تیمار و شاهد  کاهش یافته است. پیشروی دقیقه 16به  626آبیاری اول از 

 نشان داده شده است. 

 

 

 در آبیاری اول W12پیشروی و پسروی جریان آب در تیمار و شاهد مورد آزمایش مزرعه  -699 شکل

در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  طی فصل رشد محصول W12مزرعه 

این اساس  باشد. برمی 696رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

محاسبه  درصد 1/14حدود طی سه آبیاری این مزرعه،  W12 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 شد. 
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 بسته 222129/2 1×126 نواری شاهد   
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های طی آبیاری W12مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -696 شکل 

 مختلف

مترمکعب بر هکتار  1667و  1197به ترتیب  W12به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  962درصدی )حدود  6/61محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 697نسبت به شاهد است )شکل 

 

 
 W12مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -697 شکل

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در شکل 

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه،  متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار 612

تواند به ر بخش تیمار و شاهد این مزرعه بالا بوده که میهای آبیاری دمقادیر راندماندرصد به دست آمد.  6/7حدود 

 بندی مناسب آبیاری باشد.دلیل تسطیح مناسب مزرعه و زمان

 
 های مختلفطی آبیاری W12مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -612 شکل

 W12تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 6/61باعث کاهش مصرف آب به میزان  در این مزرعه کاهش عرض نوار

حجم آب میلیمتر که متناسب با کمبود رطوبت خاک هستند.  1/67و  6/76، 9/11آبیاری در تیمار عبارت است از: 

تواند میاست که کمتر  ،غالب مزارع پایلوت طرح حاضر این مزرعه نسبت به تیمار و شاهدمصرفی در هر دو بخش 

 باشد.داشته ریزی آبیاری های صورت گرفته، تسطیح مناسب مزرعه و مناسب بودن برنامهدلایلی نظیر بارش

 W12وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره
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میزان عملکرد  به دست آمد و کیلوگرم بر هکتار 1222حدود  W12اساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه  بر

اساس عملکرد محصول و حجم آب  بر. (61)جدول  کاهش یافته است نسبت به شاهد به طور غیرمعناداری تیمار

 کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. 12/6و  19/6وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب مصرفی، مقادیر بهره

 29/2)حدود  وری آببهرهموجب افزایش ناچیز ( کاهش عرضبه این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن )

 در این مزرعه شد.کیلوگرم بر مترمکعب( 

  W12مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -61جدول 

 

 

 

  W13نتایج پایش مزرعه  2-9-3-4

  باشد.و تسریع در پیشروی میتیمار مورد نظر کاهش عرض نوار  نیز W13در مزرعه 

تیمار و ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف  69در جدول  W13در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

و  باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط تسطیحمی 616بوده و مطابق شکل شاهد در این مزرعه مشابه 

  باشد.در هر دو بخش شاهد و تیمار مناسب میاین مزرعه  یکنواختی شیب کف

  W13مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –69جدول 

 
 W13پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -616 شکل

دقیقه کاهش  17به  79که مدت پیشروی از باعث تسریع حرکت آب در نوار تیمار شده طوریکاهش عرض نوار 

 نشان داده شده است.  611در شکل  در آبیاری اول و پسروی تیمار و شاهد یافته است. پیشروی
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5111 3851 5221 47/1 41/1 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W13  مزرعه

 بسته 222127/2 1/9×691 نواری تیمار

 بسته 222971/2 1/1×691 نواری شاهد   
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 در آبیاری اول W13پیشروی و پسروی جریان آب در تیمار و شاهد مورد آزمایش مزرعه  -611 شکل

در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  طی فصل رشد محصول W13مزرعه   

این اساس  باشد. برمی 619رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

افزایش یافته که دلیل آن خراب شدن  درصد نسبت به شاهد 7/91حدود  متوسط مقادیر آب آبیاری در بخش تیمار

که کارشناسان مربوطه ناچار به استفاده تلفیقی از دو منبع چاه و موتور پمپ در آبیاری دوم بوده است. طوری

دقیقه تا پایان فاز پیشروی صورت گرفته و در مجموع به دلیل بالا  612رودخانه شده و استفاده از آب چاه از زمان 

 است.  بودهبسیار بیشتر از نیاز آبیاری  در نوبت دوم تیمار بودن خطاهای انسانی مقدار آب آبیاری

 
های یطی آبیار W13مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -619 شکل 

 مختلف

 

مترمکعب بر هکتار  1161و  1629به ترتیب  W13به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  1967درصدی )حدود  7/91آب در حدود  افزایش مصرفمحاسبه گردید که نشان دهنده 

 (. 611نسبت به شاهد است )شکل 
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 W13مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در شکل 

یش راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد در آبیاری اول و سوم افزاارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  611

رغم خراب شدن موتور پمپ در آبیاری دوم تیمار، مقدار متوسط راندمان تیمار نسبت به داشته است. در مجموع علی

شاهد نیز به دلیل بالا بودن رطوبت  دوم است. مقدار راندمان کاربرد در آبیاری یافتهافزایش  9/9شاهد در حدود 

  د بسیار پایینی است.عد ،و نیز بالا بودن دبی آبیاریخاک قبل از آبیاری 

  
 های مختلفطی آبیاری W13مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل

 W13تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

میسر نبوده و این تکنیک کاهش عرض نوارها گیری صورت گرفته، بررسی اثر در این مزرعه به دلیل خطاهای اندازه

های آبیاری در درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 7/91مصرف آب به میزان  افزایشباعث نتیجه عکس داشته و 

بوده و همانطور که ذکر گردید تفاوت فاحش عمق آبیاری در آبیاری میلیمتر 621و  111، 669تیمار عبارت است از: 

 . باشدمیدوم با دو آبیاری دیگر به دلیل خراب شدن موتور پمپ و خطاهای انسانی صورت گرفته 

 W13وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

مطابق جدول کتار به دست آمد. کیلوگرم بر ه 62999حدود  W13براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

درصد افزایش داشته است. اما به دلیل بیش آبیاری صورت  1/69میزان عملکرد تیمار در مقایسه با شاهد حدود  61

لذا کیلوگرم بر هکتار کاهش داشته است.  11/2وری آب تیمار در حدود گرفته در آبیاری دوم تیمار، مقدار بهره

و تناقض در نتایج حاصل، گرفته صورت انسانی به دلیل خطای  W13در مزرعه  رارزیابی تکنیک کاهش عرض نوا

 عملا غیرممکن خواهد بود.
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  W13مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 61جدول 

 

 

 

 تازه کند جبل نقده( –آذر سنبل سولدوزای شرکت پایش شبکه) W14مزرعه   5-3-4

  W14نتایج پایش مزرعه  1-5-3-4

در  W14در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد است. بوده  نوار عرضتیمار مورد نظر کاهش  W14در مزرعه 

ارائه شده است. شرایط پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد در این مزرعه کاملا یکسان بوده و مطابق  61جدول 

یکنواختی بوده و  اسببسیار منباشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط تسطیح این مزرعه می 611شکل 

 شیب کف مزرعه مضافا موجب تسریع در پیشروی و سهولت در دستیابی به راندمان کاربرد مناسب خواهد شد.

برداری زمین در گیری ابعاد و نقشهاندازه گیری رطوبت خاک،اندازه گیری آبیاری،پایش و اندازه تصاویری از  همچنین

 ارائه شده است. 619در شکل  W14مزرعه 

  W14مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –61جدول 

 

 
 W14پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل
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11333 11711 8521 47/1 13/2 

 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W14 مزرعه

 بسته 2211/2 1×622 نواری تیمار

 بسته 2211/2 6/1×622 نواری شاهد   
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 W14برداری زمین در مزرعه نقشه گیری ابعاد واندازه گیری رطوبت خاک،اندازه گیری آبیاری،پایش و اندازه –619شکل 

شرایط تسطیح مناسب مزرعه در دو بخش تیمار و شاهد موجب تسریع در پیشروی گردیده و کاهش عرض نوار نیز 

نشان داده شده  616تیمار و شاهد در شکل  آبیاری اول جریان در و پسروی پیشرویموجب تشدید آن شده است. 

 است. 

 

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W14پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -616شکل 

در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  طی فصل رشد محصول W14مزرعه 

این اساس  باشد. برمی 617رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 محاسبه شد.  درصد 9حدود طی سه آبیاری این مزرعه،   W14 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه
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های طی آبیاری W14مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -617 شکل 

 مختلف

مترمکعب بر هکتار  9121و  1797به ترتیب  W14به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  119درصدی )حدود  9محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 612نسبت به شاهد است )شکل 

 
 W14شاهد در مزرعه  مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و -612 شکل

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در شکل 

ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود  616

باشد. از طرفی در آبیاری سوم این مزرعه نشان دهنده کم آبیاری می 622وجود راندمان درصد به دست آمد.  9/1

به دلیل پایین بودن درصد رطوبت خاک، بالا و بیشتر از عمق  ،( در هنگام آبیاریSMDمقدار کمبود رطوبتی خاک )

 درصد گردیده است. 622آبیاری بوده که در نهایت موجب افزایش راندمان آبیاری به 

 
 های مختلفطی آبیاری W14ایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه مق -616 شکل
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 W14تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های آبیاری در تیمار درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 9کاهش عرض نوارها باعث کاهش مصرف آب به میزان 

بوده و فقط در آبیاری سوم کمتر از  متناسب با کمبود رطوبت خاک و میلیمتر 71و  9/99، 1/617عبارت است از: 

  درصد گردیده است. 622که این امر موجب افزایش راندمان آبیاری به  باشدمیکمبود رطوبت خاک 

 

 W14وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار به دست آمد. براساس عملکرد  6719حدود  W14براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

کیلوگرم بر  19/1و  71/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

 48/0( حدود کاهش عرض. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن )(61)جدول  مترمکعب محاسبه گردید

 در این مزرعه شد. وری آبث افزایش بهرهباع کیلوگرم بر مترمکعب

  W14مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 61جدول 

 

 

 

 (دایلاق ارومیه –پانیز کشت آذربایجان ای شرکت پایش شبکه) W16و  W15مزارع   9-3-4

  W15نتایج پایش مزرعه  1-9-3-4

 و در نتیجه تسریع در پیشروی در نظر گرفته شد. نوارتیمار مورد نظر کاهش طول  W15در مزرعه 

ارائه شده است. پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد  69در جدول  W15در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

شیب کف مزرعه در دو بخش تیمار و شاهد زیاد باشد. همانطور که از شکل مشخص است، می 611طابق شکل م

  باشد. با این حال مقدار و یکنواختی شیب در بخش تیمار بهتر از شاهد است.میدرصد(  1/2تر از )بیش

  W15مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –69جدول 

 

   
 W15پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W15 مزرعه

 بسته 2211/2 1/9×669 نواری تیمار

 بسته 2211/2 9×92 نواری شاهد   
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که در نوار تیمار شده طوری و کوتاه شدن مدت آبیاری نوار باعث تسریع حرکت آب طولکاهش  W15در مزرعه 

 619و پسروی تیمار و شاهد در شکل  یافته است. پیشروی دقیقه کاهش 62به  11یاری اول از آبیاری در آبمدت 

 نشان داده شده است. 

 

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W15پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -619 شکل

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  چهاردر  طی فصل رشد محصول W15مزرعه   

این اساس  باشد. برمی 611دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

محاسبه  درصد 1/30حدود آبیاری این مزرعه،  چهارطی  W15 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 شد. 

 
های طی آبیاری W15مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل 

 مختلف

مترمکعب بر هکتار  1111و  1699به ترتیب  W15به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  6917درصدی )حدود  6/92محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (.611نسبت به شاهد است )شکل 
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 W15مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل

آبیاری پایش شده، در  چهاراربرد در تیمار و شاهد طی مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان ک

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار  611شکل 

 های کم بدلیل رطوبت بالای خاک در زمان آبیاری بوده است.وجود راندماندرصد به دست آمد.  6/61مزرعه، حدود 

 
 های مختلفطی آبیاری W15مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل

 W15تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های آبیاری در تیمار درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 6/92باعث کاهش مصرف آب به میزان  نوار طولکاهش 

دال بر بیش آبیاری بوده تیمار وجود راندمان کم در آبیاری سوم  .میلیمتر 9/617و  126، 12، 622عبارت است از: 

 باشد. مناسب مینسبتا ها مقدار راندمان کاربرد آبیاری در بقیهلی و

 

 W15وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

و  11/6وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

کاهش . به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن )(66)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید7/2

 در این مزرعه شد. وری آبباعث افزایش بهرهرم بر مترمکعب کیلوگ 32/0( حدود نوار طول

  W15مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 66جدول 
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  W16نتایج پایش مزرعه  2-9-3-4

بینی پیش winSRFRبا مدل مقدار بهینه شیب کف تیمار  ونوار بوده  تسطیح دقیقتیمار مورد نظر  W16در مزرعه 

متر و  91طول نوار در قسمت تیمار  . درصد حاصل شد 99/2شیب کف تیمار  ،که پس از اعمال تسطیح گردید

بررسی شده است  winSRFR قبل از کرت بندی با استفاده از نرم افزار کهته شده است متر در نظر گرف 1عرض آن 

متر در نظر گرفته شده است. اولین آبیاری مزرعه مورد نظر در  1متر و عرض نوار  12در قسمت شاهد طول نوار  و

صورت گرفت که به منظور بالا بردن درصد سبز مزرعه و یکنواختی آن، به کشاورز توصیه گردید که  16/9/71تاریخ 

به  62/6/71آبیاری دوم در مورخ  زرعه آبیاری گردد.ها با ملایمت جریان داشته باشد و کل سطح منوارآب باید در 

 .دلیل عدم بارندگی صورت گرفت

تسطیح تیمار جهت تسهیل امر آبیاری ارائه شده است.  67در جدول  W16در مزرعه مشخصات مزرعه تیمار و شاهد 

نشان داده  619پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد در شکل  انجام گردید.و همچنین صرفه جویی در مصرف آب 

در هر دو بخش تیمار و شاهد مناسب بوده و فقط در قسمت شرایط تسطیح این مزرعه مطابق این شکل شده است. 

  متری، کمی سربالایی )شیب منفی( وجود دارد.  16شاهد در فاصله 

  W16مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -67 جدول 

 
 W16پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -619 شکل  

 

گرفته و تر بودن طول نوار تیمار نسبت به شاهد، فاز پیشروی و پسروی کندتر صورت این مزرعه به دلیل طولانیدر 

نشان داده شده  616در شکل در آبیاری اول و پسروی تیمار و شاهد  پیشروی زایش یافته است.فمدت زمان آبیاری ا

 است. 
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W16 مزرعه

 بسته 2299/2 1×91 نواری تیمار

 بسته 2219/2 1×12 نواری شاهد   
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 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W16پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -616 شکل

   

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره  چهاردر  طی فصل رشد محصول W16مزرعه 

این اساس  باشد. برمی 617رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

محاسبه  درصد 7/18حدود آبیاری این مزرعه،  چهارطی  W16 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 شد. 

 
های یطی آبیار W16مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -617 شکل 

 مختلف
 

مترمکعب بر هکتار  1299و  1191به ترتیب  W16به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( تیمار  616درصدی )حدود  7/66محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 612نسبت به شاهد است )شکل 
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 W16مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -612 شکل

آبیاری پایش شده، در  چهارمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد  متوسط ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار 616شکل 

 درصد به دست آمد.  69مزرعه، حدود 

  
 های مختلفطی آبیاری W16مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -616 شکل

 W16تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های آبیاری در تیمار عمقدرصد نسبت به شاهد گردید.  7/66باعث کاهش مصرف آب به میزان  طول نوارکاهش 

میلیمتر که بیش آبیاری صورت گرفته در نوبت چهارم، موجب کاهش  6/617و  7/619، 11، 1/66: عبارت است از

  ها گردیده است.درصد( نسبت به سایر آبیاری 6/17به راندمان کاربرد )

 

 W16وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 11/6و  71/6وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

( طولکاهش . به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن )(72)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید

 در این مزرعه شد. وری آبباعث افزایش بهرهرم بر مترمکعب کیلوگ 32/0حدود 

  W16مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 72جدول 

 

 

 

 

 (مرنگلوی بزرگ ارومیه –سبزینه کاران ارومیه ای شرکت پایش شبکه) W17 مزرعه  8-3-4

  W17نتایج پایش مزرعه  1-8-3-4

و  6در تیمار )افزایش عرض نوار با توجه به عرض بهینه(  تغییر ابعاد نواردو تکنیک آبیاری شامل  W17در مزرعه 

 مورد ارزیابی قرار گرفت.  1تسطیح دقیق زمین در تیمار 

و  هاارائه شده است. پروفیل طولی شیب کف تیمار 76در جدول  W17در مزرعه تیمار و شاهد نوارهای مشخصات 

بویژه باشد. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط تسطیح این مزرعه می 611شاهد در این مزرعه مطابق شکل 
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، شیب کف تیمار یکنواخت شده که این امر موجب 1بوده و با اعمال تسطیح دقیق تیمار  در بخش تیمارها مناسب

  صرفه جویی در مصرف آب گردیده است. تسریع پیشروی و

 W17مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –76جدول 

 

 
 W17و شاهد در مزرعه  هاپروفیل شیب کف تیمار -611 شکل

 پیشروی گردیده است. هاتسریع حرکت آب در تیمار موجب 1تغییر ابعاد )عرض( نوار و بویژه تسطیح مناسب تیمار 

 نشان داده شده است.  619در شکل  اولدر آبیاری و شاهد  هاو پسروی تیمار

 

 
 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W17پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -619شکل 
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 شرایط انتها (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری W17  مزرعه

 بسته 22291/2 1/1×612 نواری 6تیمار 

 بسته 22291/2 1/1×612 نواری 1تیمار 

 بسته 2211/2 1/1×612 نواری شاهد   
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 در تیمار و شاهد در آبیاری اول W17پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -619ادامه شکل 

 

و شاهد  ابعاد، تسطیح نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار سهدر  طی فصل رشد محصول W17مزرعه   

 باشد. برمی 611طی کل دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

به  1و  6در تیمار آبیاری این مزرعه،  سهطی   W17 این اساس متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 محاسبه شد.  درصد 1/17و  1/7ترتیب 

 

 
های طی آبیاری W17و شاهد در مزرعه  هامقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار -611 شکل 

 مختلف

مترمکعب  1697و  9769، 1116به ترتیب  W17و شاهد در مزرعه  1، 6 به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار

مترمکعب بر هکتار(  116)حدود  6/7در حدود به ترتیب بر هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب 

 (. 611نسبت به شاهد است )شکل  هامترمکعب بر هکتار( تیمار 711درصدی )حدود  6/67و 
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 W17و شاهد در مزرعه  هامقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار -611 شکل

گیری رطوبت خاک، مقدور نبوده و این مزرعه محاسبه راندمان کاربرد در آبیاری دوم و سوم به دلیل عدم اندازهدر 

( و میلیمتر 12سند ملی آب ایران ) خاکاب بر اساسمقادیر راندمان کاربرد فقط در آبیاری اول با استفاده از مقدار 

و شاهد در  1، 6 ب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمارمقایسه راندمان کاربرد آ .عمق آبیاری، محاسبه گردید

. نتایج نشان داد اعمال تیمارهای تغییر ابعاد و تسطیح نوار در آبیاری اول به ترتیب موجب ارائه شده است 611شکل 

 ده است.راندمان کاربرد نسبت به شاهد گردیدرصدی  1/6و  9/1بهبود 

 
 های مختلفطی آبیاری W17مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -611 شکل

 W17تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

درصد نسبت  6/67و  6/7باعث کاهش مصرف آب به میزان به ترتیب  های تغییر ابعاد نوار و تسطیح مناسبتکنیک

به  1و در تیمار میلیمتر 7/619و  1/697، 1/611 :عبارت است از 6های آبیاری در تیمار -به شاهد گردید. عمق

  میلیمتر. 1/617و  1/611، 1/696ترتیب عبارت است از: 

 W17وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 ،16/6و شاهد به ترتیب  1، 6 وری آب در بخش تیماربراساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

تغییر ابعاد و تسطیح . به این ترتیب اعمال تیمار (71)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 17/6و  66/6

 در این مزرعه شد. وری آببهره رم بر مترمکعبکیلوگ 97/2و  67/2زمین به ترتیب موجب افزایش حدود 

  W17ب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آ - 71جدول 

4879.1 
4421.0 

458.1 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

 کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد

 تیمار ابعاد

 کاهش مصرف  

4879.1 

3932.9 

946.2 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

 کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد
 تیمار تسطیح
 کاهش مصرف

32.35 

27.68 

36.14 

0

10

20

30

40

 6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
) 

 مزرعه آقای دمیرچی
 تیمار ابعاد
 شاهد
 تیمار تسطیح

4.7 

8.5 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

) 

 تیمار ابعاد 
 تیمار تسطیح 

 1گیری تیمار عملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 2گیری تیمار عملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 گیری شاهدعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 1بهره وری آب در تیمار 
 کیلوگرم بر مترمکعب

 2بهره وری آب در تیمار 
 کیلوگرم بر مترمکعب

 شاهد بهره وری آب در
 کیلوگرم بر مترمکعب

9162 9162 9192 16/6 66/6 17/6 
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 های فنی و مهندسینتایج کلی پایش آبیاری در مزارع پایش اصلی دانشگاه و پایش شرکت 4-4
 ارائه شده است. 71و  79های فنی و مهندسی در جداول خلاصه اطلاعات مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

 های فنی و مهندسی )مزارع دارای یک تیمار(مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتخلاصه اطلاعات  -79 جدول

 W1 W2 W3 W4 W5 W7 W11 W12 W13 W14 W15 W16 مزرعه

 مساحت مزرعه
1/2 تیمار  1/2  

1/2  6/6  1/2  11/2  9/6  9 6 7/6  1/2  

9/2  

1/2 شاهد  9/2  9/2  

9/71//17 تاریخ کشت  17//9/71  61/6/71  1/6/71  61/6/71  61/6/71  1/6/71  62/6/71  9/6/71  61/6/71  11/6/71  9/6/71  

9/1/79 تاریخ برداشت  9/1/79  9/1/79  1/1/79  9/1/79  16/1/79  61/1/71  11/1/79  1/1/79  16/1/79  16/1/79  12/1/79  

 ابعاد مزرعه
61/1×61/629 تیمار  1/629×11/1  676×1/1  691×11/9  676×1/1  661×1  622×1  126×9  691×1/9  622×1//1  92×9  91×1  

6/1×91/621 شاهد  1/127×1/1  12×1/1  691×1/1  12×1/1  661×1  691×1  126×1  691×1/1  622×1  669×1/9  12×1  

ت تعداد نوب

 آبیاری

 1 1 9 9 9 1 9 9 9 9 9 9 تیمار

 1 1 9 9 9 1 9 9 9 9 9 9 شاهد

میزان 

اریآبی  

ول
ی ا

یار
 آب

 شاهد

 

7/616  1/661  662 9/676  1/616  621 179 6/17  9/669  1/691  6/617  621 

تاریخ 

 آبیاری
1/6/71  1/6/71  11/6/71  6/6/71  11/6/71  69/6/71  7/6/71  61/6/71  1/6/71  61/6/71  11/9/71  16/9/71  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

9/71  1/622  1/96  1/696  1/19  1/71  7/697  9/11  669 7/697  622 1/66  

تاریخ 

 آبیاری
1/6/71  9/6/71  16/6/71  9/6/71  16/6/71  69/6/71  7/6/71  61/6/71  1/6/71  61/6/71  11/9/71  16/9/71  

میزان 

 آبیاری

وم
 د

ی
یار

 آب

 شاهد

 

1/629  1/127  617 9/699  1/611  1/69  1/116  1/627  1/166  1/99  1/626  1/19  

تاریخ 

 آبیاری
19/6/79  16/6/79  11/6/79  6/1/79  11/6/79  61/6/79  6/1/79  69/1/79  66/1/79  11/6/79  1/6/79  62/6/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

1/71  1/611  1/19  1/197  7/17  9/91  9/117  6/76  1/119  9/91  12 11 

تاریخ 

 آبیاری
16/6/79  92/6/79  19/6/79  66/1/79  19/6/79  61/6/79  6/1/79  69/1/79  66/1/79  66/1/79  1/6/71  62/6/71  

میزان 

 آبیاری

وم
 س

ی
یار

 آب

 شاهد

 

1/627  1/121  1/616  1/691  611 6/67  
عدم 

 پایش
9/629  6/661  6/629  1/112  1/619  

تاریخ 

 آبیاری
6/9/79  1/9/79  6/9/79  61/9/79  6/9/79  61/9/79  

عدم 

 پایش
1/9/79  6/9/79  11/9/79  19/6/79  1/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

7/69  7/617  1/17  166 1/17  1/61  
عدم 

 پایش
1/67  9/629  71 126 7/619  

تاریخ 

 آبیاری
6/9/79  9/9/79  9/9/79  61/9/79  9/9/79  61/9/79  

عدم 

 پایش
1/9/79  6/9/79  11/9/79  19/6/79  1/1/79  

میزان 

 آبیاری

رم
ها

 چ
ی

یار
 آب

 شاهد

 

- - - - - - - - - - 1/661  1/661  

تاریخ 

 آبیاری
- - - - - - - - - - 61/9/79  61/9/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

- - - - - - - - - - 9/617  6/617  

تاریخ 

 آبیاری
- - - - - - - - - - 61/9/79  61/9/79  
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 های فنی و مهندسی )مزارع دارای دو تیمار(خلاصه اطلاعات مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -71 جدول

 W6 W8 W9 W10 W17 مزرعه

66/6 مساحت مزرعه  2/6  9/6  6/1  9/6  

69/6/71 تاریخ کشت  61/6/71  66/6/71  1/6/71  62/6/71  

16/1/79 تاریخ برداشت   11/1/79  16/1/79   19/1/71    61/1/79  

 ابعاد مزرعه

1×71 6تیمار   611×1  661×1/1  619×1  612×1/1  

1×71 1تیمار   611×1/1  661×1/1  611×1/1  612×1/1  

1×71 شاهد  611×1/1  661×1/1  6/696×1  612×1/1  

 تعداد نوبت آبیاری

 9 9 1 1 9 6تیمار 

 9 9 1 1 9 1تیمار 

 9 9 1 1 9 شاهد

ول
ی ا

یار
آب

 

 میزان آبیاری
 6تیمار 

6/666  1/96  2/619  1/692  1/611  

61/6/71 تاریخ آبیاری  69/6/71  16/6/71  1/6/71  62/6/71  

 میزان آبیاری
 1تیمار 

1/661  6/62  2/691  - 1/696  

61/6/71 تاریخ آبیاری  69/6/71  16/6/71  - 62/6/71  

 میزان آبیاری
 شاهد

1/696  1/629  6/616  1/666  9/662  

61/6/71 تاریخ آبیاری  69/6/71  16/6/71  1/6/71  62/6/71  

وم
 د

ی
یار

آب
 

 میزان آبیاری
 6تیمار 

1/67  2/612  1/76  1/611  1/697  

9/6/79 تاریخ آبیاری  6/6/79  61/6/79  6/6/79  9/1/79  

 میزان آبیاری
 1تیمار 

7/76  1/616  1/71  1/611  1/611  

11/6/79 تاریخ آبیاری  6/6/79  61/6/79  6/6/79  9/1/79  

 میزان آبیاری
 شاهد

6/661  7/691  1/621  1/697  1/617  

9/6/79 تاریخ آبیاری  6/6/79  61/6/79  6/6/79  9/1/79  
وم

 س
ی

یار
آب

 
 میزان آبیاری

 6تیمار 
6/62  - 1/621  6/619  7/619  

62/9/79 تاریخ آبیاری  - 1/1/79  61/9/79  9/9/79  

 میزان آبیاری
 1تیمار 

6/69  - 6/71  1/617  1/617  

62/9/79 تاریخ آبیاری  - 1/1/79  61/9/79  9/9/79  

 میزان آبیاری
 شاهد

7/621  2/19  6/69  2/611  2/616  

62/9/79 تاریخ آبیاری  61/1/79  1/1/79  61/9/79  9/9/79  

رم
ها

 چ
ی

یار
آب

 

 میزان آبیاری
  6تیمار 

9/667  2/616      

66/9/79   تاریخ آبیاری  66/9/79      

 میزان آبیاری
 1تیمار 

  9/616  1/667      

66/9/79   تاریخ آبیاری  66/9/79      

 میزان آبیاری
 شاهد

  2/619  9/61      

66/9/79   تاریخ آبیاری  66/9/79      

جم
 پن

ی
یار

آب
 

 میزان آبیاری
 6تیمار 

  1/619  6/666      

11/9/79   تاریخ آبیاری  1/9/79      

 میزان آبیاری
 1تیمار 

  6/621  7/661      

11/9/79   تاریخ آبیاری  16/9/79      

 میزان آبیاری
 شاهد

  7/661  1/619      

11/9/79   تاریخ آبیاری  16/9/79      
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و متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد در  در طول فصل رشد ، عمق آبیاریمصرف آب وریمتوسط عملکرد، متوسط بهره

متوسط عملکرد و متوسط مقایسه گرافیکی  شده است. 71های فنی و مهندسی در جدول مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

 و 619در اشکال به ترتیب های فنی و مهندسی در مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکتوری مصرف آب بهره

کیلوگرم بر  61/6و  17/1وری مصرف آب در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب مطابق نتایج، متوسط بهرهائه شده است. ار 616

 17/9باشد. میزان عملکرد در مزارع شاهد در بازه وری مصرف آب میبهره درصدی 97بهبود که نشان دهنده  مترمکعب است

تن بر هکتار قرار دارد. متوسط عملکرد تیمار و شاهد در تمام  62/61تا  61/9تن بر هکتار و در مزارع تیمار در بازه  62/61تا 

درصد، در اثر  7/9باشد که نشان دهنده افزایش عملکرد به میزان بر هکتار می تن 61/6و  11/6مزارع تحت پایش به ترتیب 

و  91/1باشد. مقدار انحراف معیار عملکرد در مزارع تیمار و شاهد نیز به ترتیب های به زراعی و مدیریتی بکار رفته میتکنیک

کلیه موارد مذکور نشان دهنده اثربخشی مناسب، با توجه به نتایج مثبت حاصل شده، . محاسبه گردیدتن بر هکتار  11/1

  باشد.های به زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح مییکاهمیت و ضرورت تکن

و متوسط راندمان کاربرد  در طول فصل رشد ، عمق آبیاریمصرف آب وریمتوسط عملکرد، متوسط بهرهمقادیر  –71 جدول

 های فنی و مهندسیدر مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

ماره ش

 مزرعه

عملکرد 

 شاهد

متوسط 

عملکرد 

 تیمار

 وریبهره

 مصرف آب

 شاهد

وری متوسط بهره

 تیمارمصرف آب 

عمق آبیاری 

 شاهد

عمق 

آبیاری 

 تیمار

متوسط 

راندمان 

 شاهد

متوسط 

راندمان 

 تیمار

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(
 )درصد( )درصد( )میلیمتر( )میلیمتر(

W1 62622 62622 69/1  76/9  6/966  1/196  1/97  7/11  

W2 62922 62922 96/6  72/1  6/196  1/911  6/19  1/16  

W3 61622 61622 97/6  99/1  1/179  1/611  1/11  9/99  

W4 6122 6122 11/6  91/6  6/119  1/191  7/19  9/91  

W5 62922 62922 76/6  17/1  1/117  7/129  1/91  9/91  

W6 62112 62112 71/1  17/9  9/919  6/161  9/91  1/19  

W7 7112 7192 16/9  97/9  1/161  9/117  2/16  1/19  

W8 1222 1612 62/6  92/6  1/116  1111 1/91  1/11  

W9 1919 1691 21/6  21/6  6/111  1/116  1/99  6/91  

W10 9197 6619 11/6  19/1  7/121  1/916  6/97  6/17  

W11 9171 1119 ** ** *1/111  *1/917  9/11  1/99  

W12 1112 9612 12/6  19/6  7/166  7/119  9/12  6/17  

W13 7112 62922 69/1  19/6  1/116  9/162  2/97  1/11  

W14 9761 6966 19/1  71/1  1/912  7/179  2/16  9/12  

W15 1791 1791 72/2  11/6  1/111  9/169  9/19  1/96  

W16 6122 6122 11/6  71/6  9/129  9/119  9/17  6/16  

W17 9192 9162 17/6  96/6  7/169  9/169  9/19  1/91  
سوم وجود نداشت و اعداد مندرج در  به دلیل عدم هماهنگی بین کشاورز و میراب در تخصیص آب، امکان پایش آبیاریدر این مزرعه *

 این جدول مربوط به دو آبیاری پایش شده است.

 .نداردوری مصرف آب وجود در این مزرعه به دلیل عدم پایش آبیاری سوم، امکان محاسبه بهره **
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 های فنی و مهندسیمقایسه مقادیر متوسط عملکرد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -619شکل 

 

 های فنی و مهندسیوری مصرف آب در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتمقایسه مقادیر متوسط بهره -616شکل 

تمام  تیمارو  شاهدو متوسط راندمان کاربرد در نوارهای  در طول فصل رشد متوسط عملکرد، عمق آبیاری مقایسه گرافیکی

این مطابق ارائه گردیده است.  692و  617در اشکال به ترتیب های فنی و مهندسی مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

به ازای عمق آبیاری و  W3مربوط به مزرعه بر هکتار(  تن 6/61) شاهد مزارعدر گیری شده اندازهبیشترین عملکرد  اشکال،

بر هکتار(  تن 6/61) گیری شدهاندازه تیمار نیز بیشترین عملکرد مزارعو در  بوده استدرصد  9/96میلیمتر و راندمان  9/179

 درصد حاصل گردید. 9/99راندمان متوسط و  )در کل فصل رشد( میلیمتر 1/611به ازای عمق آبیاری  W3در مزرعه 

 

8141 

8456 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

د 
کر

مل
ع

(
تار

هک
ر 

م ب
گر

لو
کی

) 

 شماره مزرعه

 عملکرد شاهد

 عملکرد تیمار 

 متوسط کلی عملکرد شاهد 

 متوسط کلی عملکرد تیمار 

1.86 

2.59 

0

1

2

3

4

5

6

ی 
ور

ره 
به

(
ب

کع
رم

مت
ر 

م ب
گر

لو
کی

) 

 شماره مزرعه

 بهره وری مصرف آب شاهد 

 بهره وری مصرف آب تیمار 

 متوسط کلی بهره وری مصرف آب شاهد

 متوسط کلی بهره وری مصرف آب تیمار



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

696 

 

 

ت تحراندمان کاربرد در مزارع شاهد متوسط و در طول فصل رشد عملکرد، عمق آبیاری  مقایسه مقادیر متوسط -617شکل 

 های فنی و مهندسیپایش دانشگاه و شرکت

 

ت تح راندمان کاربرد در مزارع تیمار متوسط و در طول فصل رشد عملکرد، عمق آبیاریمقایسه مقادیر متوسط  -692شکل 

 های فنی و مهندسیدانشگاه و شرکتپایش 

در نوارهای در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد  وری مصرف آب، عمق آبیاریمقایسه گرافیکی مقادیر بهره

ارائه  691و  696در اشکال  به ترتیب های فنی و مهندسیتمام مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت تیمارو  شاهد

در کیلوگرم بر مترمکعب(  16/9)در مزارع شاهد  وری مصرف آببهرهبیشترین  ها،این شکلمطابق گردیده است. 
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بیشترین  در مزارع تیمار نیز درصد حاصل گردید و 16میلیمتر و راندمان  1/161به ازای عمق آبیاری  W7مزرعه 

 متوسط و میلیمتر 1/611به ازای عمق آبیاری و  W3در مزرعه کیلوگرم بر مترمکعب(  99/1وری مصرف آب )بهره

  درصد حاصل گردید. 9/99راندمان 

 

راندمان کاربرد در مزارع متوسط و  در طول فصل رشد وری مصرف آب، عمق آبیاریبهره مقایسه مقادیر متوسط -696شکل 

 های فنی و مهندسیت پایش دانشگاه و شرکتتحشاهد 

 

راندمان کاربرد در مزارع متوسط و در طول فصل رشد وری مصرف آب، عمق آبیاری بهرهمقایسه مقادیر متوسط  -691شکل 

 های فنی و مهندسیت پایش دانشگاه و شرکتتحتیمار 
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و  699مزارع تیمار و شاهد برازش و در اشکال  تحت کشت گندم پاییزه وری مصرف آبدر ادامه تابع تولید و بهره

وری مصرف آب، تابع درجه دوم نسبت در هر دو پارامتر عملکرد و بهرهها، مطابق این شکل ارائه گردیده است. 691

همچنین توابع عملکرد و  کمتری بود. RMSEهای مشاهداتی داشته و دارای به سایر توابع بهترین برازش را با داده

 مطابقاست.  دیدهارائه گر 691د در شکل های واحمنظور مقایسه بهتر در گرافبوری مصرف آب تیمار و شاهد بهره

وری مصرف آب در مزارع تیمار عمدتا بیشتر شاهد بوده است و فقط مقادیر عملکرد مقادیر عملکرد و بهره این شکل،

، کمتر از شاهد بوده که این امر موجب گردیده منحنی عملکرد تیمار میلیمتر( 162-912آب مصرفی ) عمقدر بازه 

وری وری مصرف آب نیز این روند صدق کرده و منحنی بهرهد. در مورد بهرهتر از شاهد قرار گیردر این بازه پایین

بالاتر شاهد قرار دارد.  میلیمتر( 172-912های آب مصرفی به استثنای بازه )مصرف آب تیمار به ازای تمام عمق

 بازه میزان پایین افتادگی منحنی بسیار ناچیز بوده است. این البته در

  
 های فنی و مهندسیدانشگاه و شرکت پایشمزارع تیمار و شاهد تحت تحت کشت  گندم پاییزه تابع تولید - 699شکل 

 

های فنی و دانشگاه و شرکت پایشمزارع تیمار و شاهد تحت  تحت کشت گندم پاییزه وری مصرف آبتابع بهره -691شکل 

 مهندسی

y = 0.0504x2 - 46.338x + 17809 

R² = 0.2935 
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y = -0.0856x2 + 74.667x - 6797.1 

R² = 0.2369 
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مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و  تحت کشتگندم پاییزه وری مصرف آب مقایسه توابع تولید و بهره -691شکل 

 های فنی و مهندسیشرکت

وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد بر حسب درصد در مقادیر متوسط افزایش بهره

 697تا  691ه گرافیکی آن در اشکال و مقایس 71های فنی و مهندسی در جدول مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

ارائه شده است. مطابق نتایج، تیمارهای کاهش طول فارو، کاهش طول بهمراه تسطیح و تسطیح در مزارع پایش 

درصد، افزایش  1/69و  9/61، 16میزان اصلی دانشگاه به ترتیب موجب افزایش متوسط راندمان کاربرد آب به 

جویی در مصرف درصد و کاهش عمق آبیاری )صرفه 16و  19، 112به میزان  وری مصرف آب به ترتیبمتوسط بهره

های فنی و مهندسی اند. در مزارع تحت پایش شرکتدرصد گردیده 7/11و  6/96، 9/16آب( به ترتیب به میزان 

 6/16وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 91درصد افزایش در متوسط راندمان کاربرد،  6/19بطور متوسط 

درصد صرفه جویی در مصرف آب در تیمارهای کاهش طول نوار بدست آمد. در تیمارهای تسطیح بطور متوسط 

درصد صرفه  67وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 6/19درصد افزایش در متوسط راندمان کاربرد،  6/62

 1/12متوسط راندمان کاربرد، درصد افزایش در  1/6جویی در مصرف آب بدست آمد. در تیمار تغییر آرایش کشت 
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درصد صرفه جویی در مصرف آب بدست آمد و در تیمارهای کاهش  66وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره

وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره7/61درصد افزایش در متوسط راندمان کاربرد،  1/1عرض نوار بطور متوسط 

های مدیریتی بکار رفته دهنده اولویت تکنیککه به ترتیب نشان درصد صرفه جویی در مصرف آب بدست آمد. 1/9

باشد. همانطور که ملاحظه گردید در مزارع پایش اصلی های فنی و مهندسی میدر مزارع پایلوت دانشگاه و شرکت

یش های اول و دوم و در مزارع تحت پاهای کاهش طول فارو و کاهش طول بهمراه تسطیح در اولویتدانشگاه تکنیک

های اول و دوم قرار داشتند و در یک های کاهش طول نوار و تسطیح در اولویتهای فنی و مهندسی تکنیکشرکت

 جویی مصرف آب و بهبود راندمان ایفا نمودند.  بندی کلی کاهش طول و تسطیح نقش بسزایی در صرفهجمع

و متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت  وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاریمقادیر متوسط افزایش بهره -71جدول 

 های فنی و مهندسی )اعداد بر حسب درصد(پایش دانشگاه و شرکت

 افزایش بهره وری متوسط  آبیاری کاهش عمق متوسط افزایش راندمان  شماره مزرعه

W1 1/69  7/11  16 

W2 9/61  6/96  19 

W3 2/16  9/16  112 

W4 7/1-  1/69-  61-  

W5 6/12  1/19  61 

W6 6/6  1/67  16 

W7 1/1  9/66  61 

W8 7/1  9/11  9/61  

W9 1/6-  6/9-  1 

W10 1/11  1/11  91 

W11 1/62  9/92  - 

W12 6/7  6/61  1 

W13 9/9  7/91-  11-  

W14 9/1  2/9  67 

W15 6/61  6/92  91 

W16 2/69  7/66  12 

W17 1/1  6/61  67 
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 های فنی و مهندسی)کاهش مصرف( در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر  -691شکل 

 

 های فنی و مهندسیمقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -699شکل 
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 های فنی و مهندسیدر مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت وری مصرف آببهرهمقایسه مقادیر متوسط افزایش  -696شکل 

 

وری مصرف آب در مزارع تحت ، افزایش راندمان کاربرد و بهرهدرصد کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر متوسط  -697شکل 

 های فنی و مهندسیپایش دانشگاه و شرکت
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 (S3و  S1 ،S2نتایج مزارع پایش اصلی توسط دانشگاه در کشت بهاره )مزارع  9-4
 S3)عین ا... صادقی( و باغ سیب  S2)سعید منفرد(، مزرعه چغندرقند  S1سه مزرعه شامل مزرعه چغندرقند 

و تپه  داشها در منطقه )صاحبعلی بخشی زاده( برای پایش اصلی توسط دانشگاه انتخاب گردید که پراکنش آن

نوع تیمار این سه مزرعه در احت و باشد. همچنین مسمی 662 مطابق شکلموقعیت آن در استان آذربایجان غربی 

 گردد.ارائه شده است. تشریح نتایج پایش آبیاری این مزارع در ادامه ارائه می 79جدول 

 

 

 کشور، استان و شهرستان میاندوآبدر  تحت پایش اصلی دانشگاه موقعیت مزارع -662 کلش

  مساحت، نوع تیمار سه مزرعه در کشت بهاره در پایش اصلی -79جدول 

 

 

 

 

در 

 مزرعه پایش
 اصلی

 تیمار مساحت )هکتار( نوع محصول

S1 
رقم چغندرقند 

 دوروتی

1/2+9/2  12-12 آرایش کشت  

 ایتغییر روش آبیاری از نواری به جویچه 

S2 
 رقم چغندرقند 

 ایزوبلا

91/2+6/6   12-12آرایش کشت  

 ایتغییر روش آبیاری از نواری به جویچه 

S3 ساله 12 باغ سیب 
6/6   حذف یونجه از باغات 

 تغییر روش آبیاری از غرقابی به نشتی 

 حلقوی
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های ارومیه، مقادیر نیاز خالص آبیاری )با احتساب بارش موثر( برای محصولات تحت کشت شهرستان 76جدول 

آذربایجان  های مطالعاتی طرح حاضر و میانگین مقادیر عملکرد در سطح استانمیاندوآب، مهاباد و نقده در محدوده

نتایج حاصل برخی از ارائه گردیده است که در ادامه با  ، بر اساس سند ملی آب ایرانرایج و تعداد نوبت آبیاری غربی

 مزارع مطالعاتی مقایسه خواهد گردید.در شده 

آب  بر اساس سند ملی های مطالعاتی طرحمقادیر نیز خالص آبیاری و عملکرد محصولات تحت کشت محدوده -76 جدول

 ایران

تعداد نوبت 

 آبیاری

در  میانگین عملکرد

استان  سطح

 )کیلوگرم بر هکتار(

 ساله هواشناسی 92آمار  ساله هواشناسی 61آمار 
 نو محصول

 ارومیه میاندواب مهاباد نقده ارومیه میاندواب مهاباد نقده

 گندم آبی 1111 1161 1161 1111 1276 1691 1719 9119 9116 1

 سیب 9117 9112 9112 9111 9611 9111 6261 9661 12669 - 

 چغندرقند 6111 7111 7111 6111 7621 7911 7611 7119 91129 -

9 1/6997  آفتابگردان 1166 1661 - 1166 1119 1161 - 1119 

- 11261 1791 1999 1216 1197 1191 1291 1291 1191 
ای ذرت علوفه

 کشت دوم

6-9  9/9611  ذرت دانه ای - 9166 9166 1612 - 9111 9911 9111 

61-62  گوجه فرنگی 1111 9191 9191 1111 9166 9116 9161 9179 99771 

61 1/9611  یونجه 7119 62962 62962 7119 62677 62976 66216 62961 

 

 )پایش اصلی بهاره( S1پایش آبیاری  مزرعه   1-9-4

 ب(آ آبیاری اول )خاک 1-1-9-4

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت  11/1/79 تاریخ و تیمار در 7/9/79در تاریخ شاهد آبیاری اول  در این مزرعه

باشد. همانطور که عنوان شد، می 77شاهد و تیمار بصورت جدول  ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات

کشت مرسوم چغندرقند در کشت بود.  آرایشای همراه با تغییر تیمار مورد نظر تغییر روش آبیاری به روش جویچه

گردد. مطابق تحقیقات سانتیمتر انجام می 12هایی در داخل نوار و با فواصل شهرستان میاندوآب بصورت جویچه

 50-40آرایش کشت دو ردیفه غربی، گسترده در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان

راندمان آبیاری و افزایش جویی قابل ملاحظه در (، باعث صرفهFurrow) ایروش آبیاری جویچهچغندرقند و با 

سانتیمتر، معرف فاصله ردیف کناری روی پشته  12سانتیمتر معرف فاصله کشت روی پشته و  12گردد. آبیاری می

 12× 12، آرایش مرسوم و آرایششماتیک دوره رشد چغندرقند از ردیف کشت چغندر در روی پشته مجاور است.

 گردیده است.ارائه  669تا  666به ترتیب در اشکال چغندرقند 
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 ایپشتهو آرایش کشت یک و دوردیفه جوی های رشد چغندرقنددوره -666شکل 

 

 آرایش مرسوم کاشت چغندرقند در منطقه میاندوآب -661 کلش

 

  یا چهیجوچغندرقند با روش آبیاری  12× 12آرایش -669 کلش
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 S1مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –77جدول 

 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل  661 در شکل S1های پیشروی و پسروی جریان در شاهد و تیمار مزرعه نیمنح

-دقیقه بود و دلیل افزایش مدت زمان پیشروی در جویچه 61و  666مدت زمان پیشروی در تیمار و شاهد به ترتیب 

 باشد.های تیمار، طولانی بودن آن نسبت به نوار شاهد می

  
 اول در آبیاری S1پیشروی و پسروی جریان آب در تیمار و شاهد مزرعه  -661شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

مصرف آب در  ی درکاهشبا تغییر روش آبیاری، ، 622ارائه گردیده است. مطابق جدول  622در جدول  S1مزرعه 

 .میلیمتر محاسبه شد 9/91و  1/91است. عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب  رخ ندادهآبیاری اول 

درصد بوده که تغییری  1/11و  1/11همچنین مقادیر راندمان کاربرد در آبیاری اول تیمار و شاهد نیز به ترتیب 

ارائه شده  661مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری بصورت شکل نیافته است. 

 است.

و شاهد در  در تیمار S1مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –622جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(
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 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 شرایط انتها (m×mعرض ) ×طول آرایش کشت روش آبیاری S1مزرعه 

 بسته 1×611 (12×12) دو ردیفه ایجویچه تیمار 

 بسته 9/1×1/79 (12×12تک ردیفه ) نواری شاهد    

 خاک آب
 S1 مزرعه

 دبی متوسط ورودی
inflow 

 لیتر برثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 میلیمتر

 نیاز خالص آبیاری

In 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد

AE 

 درصد

 1/11 12 1/91 661 91/7 تیمار

 1/11 12 9/91 61 1/6 شاهد
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 در آبیاری اول )خاکاب( S1مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -661شکل 

 S1آبیاری دوم مزرعه    2-1-9-4

خلاصه نتایج صورت گرفت.  19/9/79و  9/9/79در قسمت تیمار و شاهد به ترتیب در تاریخ  S1آبیاری دوم مزرعه 

در  S1مزرعه  دومعمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری 

 7/92به ترتیب  دوممتوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری این جدول، ارائه گردیده است. مطابق  626جدول 

میلیمتر در عمق آبیاری  9/9به این ترتیب اعمال تغییر روش آبیاری موجب کاهش  میلیمتر محاسبه شد. 1/96و 

درصد بود که نشان دهنده  9/91و  6/61 شده است. همچنین مقادیر راندمان کاربرد در تیمار و شاهد به ترتیب

مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد  باشد.درصدی راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد می 7/6افزایش 

 ارائه شده است. 661و همچنین عمق آبیاری بصورت شکل 

و راندمان )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری  –626جدول 

 دومدر تیمار و شاهد در آبیاری  S1مزرعه 
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 به نوار 

 (Inflow) 

 لیتر برثانیه

یا زمان  مدت آبیاری
 قطع جریان

tco 

 دقیقه

وزنی متوسط رطوبت 
 ناحیه ریشه قبل آبیاری

(Ɵi) 

 درصد وزنی

  عمق آبیاری
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کمبود رطوبت ناحیه 
 (SMD)ریشه 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد
(AE) 

 درصد

 8/85 2/61 8/71 86/15 114 73/8 تیمار

 7/74 4/48 6/78 11/14 81 58/8 شاهد 
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 آبیاری دومدر  S1مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -661شکل 

 برای کلیه آبیاری ها S1نتایج کلی پایش آبیاری مزرعه    3-1-9-4

گیری و ها مورد اندازهآبیاری گردید که تمام این آبیارینوبت  1و تیمار این مزرعه در نوبت  62در  S1شاهد مزرعه 

پذیر در بخش تیمار به دلیل رویش بیش از حد علف هرز امکان 62تا  1های انجام آبیاری. ه استپایش قرار گرفت

در طول فصل رشد  تیمار تر موجب کاهش چشمگیر حجم آب مصرفینوبت آبیاری کم 1اعمال بدین ترتیب نبود. 

بوده که انجام عدم آبیاری تیمار، وجود بیش از حد علف هرز در این قسمت از مزرعه یکی از دلایل  وگردیده است 

بخش تیمار و شاهد باغ  در هاخلاصه نتایج عمق آبیاری تمام آبیاریهای بعدی را با مشکل مواجه نموده است. آبیاری

 669شکل  در، طی پنج نوبت آبیاری تیمار جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهدو میزان صرفهمورد نظر 

آبیاری بطور جزئی نسبت به شاهد کاهش نوبت مقدار عمق آبیاری تیمار طی پنج مطابق این شکل ارائه شده است. 

جویی در مصرف آب تیمار نسبت به شاهد صورت گرفته است. اما به دلیل درصد صرفه 9داشته است و بطور متوسط 

 1/16) جویی طی فصل رشد بسیار قابل ملاحظه بوده استنوبت بعدی، میزان این صرفه 1عدم آبیاری تیمار در 

 . درصد(
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های در تمام آبیاری S1جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -669شکل 

 انجام شده 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان  666مقدار حجم آب مصرفی شاهد و تیمار طی فصل رشد در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده است. به این ترتیب  9129و  9176به ترتیب  S1مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

 1/16جویی ( موجب صرفه12-12ای )آرایش کشت اعمال تیمار تغییر روش آبیاری از حالت مرسوم به جویچه

ای مترمکعب بر هکتار( مصرف آب تیمار نسبت به شاهد گردیده است که رقم بسیار قابل ملاحظه 9721درصدی )

 همخوانی دارد. 12×12بوده و با نتایج تحقیقات انجام گرفته بر روی سیستم کشت 
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 در کل فصل S1مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -666 شکل

و متوسط افزایش راندمان کاربرد های صورت گرفته در تیمار و شاهد های آبیاری در تمام آبیاریمقادیر راندمان

مقادیر راندمان کاربرد در ارائه گردیده است. مطابق این شکل  667در شکل آبیاری در مزرعه تیمار نسبت به شاهد 

باشد. همچنین مقادیر درصد بوده که نشان دهنده کم آبیاری می 622،  1و  1شماره تیمار و شاهد در دو آبیاری 

ی اعمال از طرف آبیاری شاهد است. گر کمباشد که بیاندرصد می 622نیز  62تا  9راندمان کاربرد شاهد از آبیاری 

درصد  9/6موجب کاهش جزئی متوسط راندمان آبیاری به میزان ، تیمارآبیاری  1طی تیمار تغییر روش آبیاری 

 نسبت به شاهد گردیده است.

 

 

تیمار  و درصد افزایش راندمان کاربرد S1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -667شکل 

 نسبت به شاهد
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و درصد افزایش راندمان کاربرد  S1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -667شکل ادامه 

 تیمار نسبت به شاهد

 

 S1 مزرعهوری آب در عملکرد محصول و بهره 4-1-9-4

گیری عملکرد اندازه ،های فنی و مهندسیانشگاه و شرکتقابل ذکر است در قریب به اتفاق مزارع بهاره تحت پایش د

وری مقادیر عملکرد باسکول و بهره وری مصرف آب قرار گرفته است.نگردیده و مقادیر باسکول مبنای محاسبه بهره

تن بر  12 باسکول براساس نتایج، عملکرد ارائه گردیده است. 621در جدول  S1مصرف آب در تیمار و شاهد مزرعه 

کیلوگرم بر مترمکعب بوده  19/1و  16/1وری مصرف آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب مقادیر بهرههکتار بوده و 

درصدی( 1/621کیلوگرم بر مترمکعب ) 96/1ای موجب افزایش که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه

 وری مصرف آب تیمار نسبت به شاهد گردیده است.بهره

 

  S1 مزرعهمقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد  - 621جدول 

 

 

 
وتی بین تیمار و عملکرد شاهد و تیمار بصورت مجزا به کارخانه قند تحویل داده نشده است. ولی طبق نظر کشاورز و همچنین نظر شرکت پایش، تفا *

است که  البته عملکرد باسکول توسط کارخانه قند صادر و رویت گردیده هر دو بخش در نظر گرفت. برایتوان این عملکرد را لذا میشاهد وجود نداشت. 

 کاملا قابل اطمینان است.

 )پایش اصلی بهاره(S2 پایش آبیاری مزرعه  2-9-4

 آبیاری اول )خاک آب( 1-2-9-4

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت  16/1/79 تاریخ و تیمار در 67/1/79در این مزرعه آبیاری اول شاهد در تاریخ 

تیمار نیز در این مزرعه باشد. می 629ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

  سانتیمتر بود. 12×12ای با کشت فواصل کشت تغییر روش آبیاری از نواری به جویچهمورد نظر 
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 S2مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –629جدول 

 

 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل  672 در شکل S2های پیشروی و پسروی جریان در شاهد و تیمار مزرعه منحنی

 .دقیقه بود 691و  72مدت زمان پیشروی در تیمار و شاهد به ترتیب 

  
 در آبیاری اول S2پیشروی و پسروی جریان آب در تیمار و شاهد مزرعه  -672شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، کاهشی در مصرف آب در تغییر روش آبیاری، با 621ارائه گردیده است. مطابق جدول  621در جدول  S2مزرعه 

میلیمتر  9/61و  6/72آبیاری اول رخ نداده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 

همچنین مقادیر میلیمتری عمق آب مصرفی تیمار نسبت به شاهد است.  1/1محاسبه شد که نشان دهنده افزایش 

درصدی  1/9گر کاهش درصد بوده که بیان 1/16و  6/11به ترتیب  راندمان آبیاری در آبیاری اول تیمار و شاهد

ارائه  676مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری بصورت شکل باشد. راندمان می

 شده است.

در تیمار و شاهد در  S2مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –621جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(
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 در آبیاری اول )خاکاب( S2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -676شکل 

 S2آبیاری دوم مزرعه    2-2-9-4

صورت گرفت. خلاصه نتایج  1/9/79و  1/9/79در قسمت تیمار و شاهد به ترتیب در تاریخ  S2آبیاری دوم مزرعه 

در  S2مزرعه  دومعمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری 

 2/69به ترتیب  دومارائه گردیده است. مطابق این جدول، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری  621جدول 

تقریبا در آبیاری دوم ، عمق آبیاری تغییر روش آبیاریتیمار اعمال  با ه این ترتیبمیلیمتر محاسبه شد. ب 9/61و 

درصد بود که نشان  6/19و  9/11همچنین مقادیر راندمان کاربرد در تیمار و شاهد به ترتیب  تغییری نیافته است.

باشد. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در درصدی راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد می 7/2 کاهش ناچیزدهنده 

 ارائه شده است. 671تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری بصورت شکل 

مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری )کمبود رطوبت ناحیه ریشه( و راندمان  –621جدول 

 در تیمار و شاهد در آبیاری دوم S2مزرعه 
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 در آبیاری دوم S2مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -671شکل 

 برای کلیه آبیاری ها S2نتایج کلی پایش آبیاری مزرعه   3-2-9-4

ها مورد اندازه گیری و پایش قرار نوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 62در  S2مزرعه و تیمار شاهد هر دو بخش 

جویی یا کاهش مورد نظر و میزان صرفه مزرعهها در بخش تیمار و شاهد گرفته است. نتایج عمق آبیاری تمام آبیاری

مطابق این شکل  ارائه شده است. 679، در شکل پایش شدهنوبت آبیاری  62مصرف آب تیمار نسبت به شاهد طی 

 معادل بطور متوسط که این میزانداشته است  افزایشنوبت آبیاری نسبت به شاهد  62مقدار عمق آبیاری تیمار طی 

ارائه گردیده است. مطابق  671. مقدار حجم آب مصرفی شاهد و تیمار طی فصل رشد در شکل باشددرصد می 9/1

مترمکعب بر هکتار بوده است.  6169و  7211به ترتیب  S2این شکل میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( مصرف آب  116درصدی ) 9/1 افزایشموجب  تغییر روش آبیاریبه این ترتیب اعمال تیمار 

  .تیمار نسبت به شاهد گردیده است

 

های در تمام آبیاری S2جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -679شکل 

 انجام شده 
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-در تمام آبیاری S2جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -679شکل ادامه 

 های انجام شده 

 

 در کل فصل S2مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -671 شکل

های صورت گرفته در تیمار و شاهد و متوسط افزایش راندمان کاربرد آبیاری در مزرعه آبیاری در تمام آبیاری مقادیر راندمان

در ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر راندمان کاربرد  671در شکل  پایش شدهآبیاری  62تیمار نسبت به شاهد طی 

ای که مقادیر راندمان شاهد از آبیاری مار بیشتر است. بگونهاهد نسبت به تیبخش شاهد و تیمار مناسب بوده و در بخش ش

 درصد نسبت به 1/19ط طور متوسب در تیمارباشد. به این ترتیب مقادیر راندمان کاربرد درصد می 62چهارم تا دهم بالای 

  کاهش یافته است.شاهد 
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و درصد افزایش راندمان کاربرد تیمار  S2های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -671شکل 

 نسبت به شاهد

 S2 مزرعهوری آب در عملکرد محصول و بهره 4-2-9-4

براساس  ارائه گردیده است. 621در جدول  S2وری مصرف آب در تیمار و شاهد مزرعه و بهره باسکول مقادیر عملکرد

وری مصرف آب در بخش تن بر هکتار به دست آمد. مقادیر بهره 1/11 ،در این مزرعهباسکول نتایج، میزان عملکرد 

 11/2 کاهشموجب  ریآبیا تغییر روشکیلوگرم بر مترمکعب بوده که اعمال  71/1و  17/1تیمار و شاهد به ترتیب 

که رقم ناچیزی بشمار  وری مصرف آب تیمار نسبت به شاهد گردیده استدرصدی( بهره 6/1کیلوگرم بر مترمکعب )

 .رودمی

  S2 مزرعهمقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد  - 621جدول 
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 )پایش اصلی بهاره( S3پایش آبیاری  باغ  3-9-4

 S3آبیاری اول )خاکاب( باغ  1-3-9-4

گردد که معمولا به علت زیرسایه بودن اقتصادی نیست. در منطقه میاندوآب در داخل باغات، معمولا یونجه کشت می

گردد، موجب گیرد. یونجه که به روش نواری آبیاری میاما به دلیل ضعف مالی کشاورزان، این کشت را انجام می

گردد. در صورت حذف یونجه پای درختان، امکان تغییر روش آبیاری از نواری به روش مصرف قابل ملاحظه آب می

ای اما با تعریض جویچه در نزدیکی بوته( وجود خواهد داشت. یکی از موارد مهم در ایجاد ابه جویچهحلقوی )مش

ها در اطراف درخت، سطح سایه انداز درخت است که بهتر است حلقه تا سطح سایه انداز گسترش داشته باشد حلقه

 تا ریشه درختان بصورت کامل تحت آبیاری قرار بگیرند. 

    

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری،  69/9/79در این باغ آبیاری اول )خاک آب( در تاریخ 

می باشد. همانطور که عنوان شد، تیمار مورد نظر تغییر  629برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 و حذف زراعت از داخل باغ بود.   حلقویروش آبیاری به روش 

 S3مشخصات تیمار و شاهد در باغ  –629جدول 

 

 

 

 

متر مبنای محاسبات نیاز خالص آبیاری )نقصان سانتی 62سال بوده و عمق ریشه  12سن درختان بالای در این باغ 

رطوبتی خاک( قرار گرفته است. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، 

، تغییر روش آبیاری باعث 626ارائه گردیده است. مطابق جدول  626در جدول  S3راندمان کاربرد آبیاری اول باغ 

میلیمتر، کاهش مصرف آب در آبیاری اول اتفاق افتاده است. همچنین  9/99گردیده است و حدود  کاهش مصرف آب

گر کم درصد بوده که بیان 622مطابق نتایج مقادیر راندمان کاربرد در هر دو بخش تیمار و شاهد در آبیاری اول 

گونه عمق آبیاری تقریبا معادل نیاز آبی خالص سیب بوده و هیچ ،در بخش شاهد باغ اما است.در بخش تیمار آبیاری 

گردد. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری بصورت شکل کم آبیاری مشاهده نمی

 ارائه شده است. 671

 

در تیمار و شاهد در آبیاری  S3ان باغ مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندم –626جدول 

 اول )خاک آب(

 شرایط انتها (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S3 باغ

 بسته 6×011 حلقوی تیمار 

 بسته 5/0×2/48 نواری شاهد    

 خاک آب
 S3 باغ

 دبی متوسط ورودی
inflow 

 لیتر برثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 میلیمتر

 نیاز خالص آبیاری

In 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد

AE 

 درصد

 111 6/118 4/72 72 58/8 تیمار
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 در آبیاری اول )خاکاب( S3 باغمقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در  -671شکل 

 S3آبیاری دوم باغ  2-3-9-4

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق  انجام شد. 9/1/79در تاریخ  S3آبیاری دوم باغ 

ارائه گردیده است. مطابق نتایج عمق آبیاری  627در جدول  S3خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم باغ 

بت به گیری شد که در این آبیاری نیز مقدار مصرف تیمار نسمیلیمتر اندازه 6/71و  1/91تیمار و شاهد به ترتیب 

درصد محاسبه  622میلیمتر کاهش یافته است. مقادیر راندمان کاربرد آب در تیمار و شاهد  1/66شاهد حدود 

باشد. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در تیمار و می باغگردید که نشان دهنده اعمال کم آبیاری در هر دو بخش 

 ارائه شده است. 679شاهد و همچنین عمق آبیاری بصورت شکل 

در تیمار و شاهد در آبیاری  S3مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان باغ  –627جدول 

 دوم
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 111 8/111 2/111 131 58/8 شاهد

 آبیاری دوم
 S3 باغ

جریان متوسط ورودی به 
 نوار 

 (Inflow) 

 لیتر برثانیه

یا زمان  مدت آبیاری
 قطع جریان

tco 

 دقیقه

وزنی متوسط رطوبت 
 آبیاریناحیه ریشه قبل 

(Ɵi) 

 درصد وزنی
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 در آبیاری دوم S3مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -679شکل 

 ها برای کلیه آبیاری S3نتایج کلی پایش آبیاری باغ  3-3-9-4

گیری و پایش قرار گرفت. ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری  9در بخش تیمار و شاهد در  S3باغ 

ارائه شده است.  676ها بخش تیمار و شاهد باغ مورد نظر مطابق شکل خلاصه نتایج عمق آبیاری تمام آبیاری

مشخص است، کاهش عمق آبیاری در بخش تیمار باغ نسبت به شاهد قابل توجه بوده  676همانگونه که از شکل 

بت به شاهد کاهش درصد نس 7/11ط آبیاری پایش شده بطور متوس 9ای که عمق آبیاری تیمار در است به گونه

-آن، کاهش سطح خیس شده در روش حلقوی و حذف نیاز آبی یونجه در قسمت تیمار باغ مییافته است که دلیل 

 باشد.

 

 

های انجام در تمام آبیاری S3 باغجویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -676شکل 
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در تمام آبیاریهای  S3 باغجویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -676ادامه شکل 

 انجام شده 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان  677مقدار حجم آب مصرفی شاهد و تیمار طی فصل رشد در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده است. به این ترتیب اعمال  9972و  1966به ترتیب  S3مصرف آب در تیمار و شاهد در باغ 

مترمکعب بر هکتار( مصرف آب تیمار  1221درصدی ) 7/11تیمار تغییر روش حلقوی و حذف زراعت موجب کاهش 

(، نیاز خالص سیب در میاندوآب حدود 76نسبت به شاهد گردیده است. مطابق سند ملی آب کشور )اعداد جدول 

باشد و این درصدی( تیمار می 9/17میلیمتری ) 1191نشان دهنده کم آبیاری این عدد میلیمتر بوده که  9112

چرا که در روش به اصلاح حلقوی برخی از  اختلاف معنادار به دلیل کاهش چشمگیر سطح خیس شدگی باغ بوده

-درجاهایی که تحت آبیاری قرار میذا شود. لمانده و آبیاری نمی های کشت( خشک باقیهای باغ )بین ردیفقسمت

درصد سطح باغ،  12گیرد، عمق نفوذ قطعاً بیشتر از مقایر عمق آبیاری محاسبه شده خواهد بود. به عنوان مثال اگر 

تحت آبیاری قرار بگیرد و زمین خیس گردد، در عمل عمق نفوذ حدودا دو برابر عمق محاسباتی خواهد بود. بدین 

تاثیری منفی بر روی عملکرد محصول تیمار نخواهد داشت. اما به دلیل ری در کل باغ، ترتیب کاهش حجم آبیا

سرمازدگی رخ داده در سال جاری و عملکرد تقریبی صفر در تمام باغات سیب منطقه میاندواب، اثبات این موضوع 

  پذیر نخواهد بود.امکان
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 در کل فصل S3 باغمقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در  -677شکل 

های صورت گرفته در تیمار و شاهد و متوسط افزایش راندمان کاربرد های آبیاری در تمام آبیاریمقادیر راندمان

ارائه گردیده است. مطابق این  122در شکل اهد طی هفت آبیاری صورت گرفته آبیاری در باغ تیمار نسبت به ش

درصد بوده است. مقادیر متوسط  622شکل مقادیر راندمان کاربرد در هر دو بخش تیمار و شاهد بسیار بالا و غالبا 

 درصد بوده است.   9/77و  622راندمان آبیاری در دو بخش تیمار و شاهد به ترتیب 

 

 

و درصد افزایش راندمان کاربرد تیمار  S3 باغهای مختلف در تیمار و شاهد کاربرد آب در آبیاریمقادیر راندمان  -122شکل 

 نسبت به شاهد

 S3وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره 4-3-9-4

به دلیل سرمازدگی شدید سال جاری، عملکرد تمام باغات سیب منطقه میاندوآب نزدیک صفر بود. لذا مقایسه 

  وری مصرف آب شاهد و تیمار ممکن نخواهد بود.عملکرد و بهره
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 بهاره، کشت های فنی و مهندسیشرکتنتایج پایش و مدیریت آبیاری در مزارع پایش  5-4

 (کوک تپه میاندوآب –ای شرکت نازچین سپید آذران شبکه)پایش  S5و  S4شماره  مزارع 1-5-4

 S4نتایج پایش مزرعه   1-1-5-4

ه کشت چغندرقند بای به همراه تغییر آرایش کشت تغییر روش آبیاری به روش جویچهدر این مزرعه تیمار موردنظر 

به این ترتیب که شاهد مجزا و متعلق به دو کشاورز بود. و مزارع تیمار بود.  مترسانتی 12×12دوردیفه با فواصل 

گردید و در متر آبیاری میسانتی 12داخل نوار با فواصل های زاده با روش آبیاری مرسوم جویچه حسن صادقمزرعه 

 12×12ای با فواصل بیاری جویچهروش آمزرعه آقای خانعلی محمدفام که به عنوان مزرعه تیمار انتخاب گردید 

پروفیل طولی شیب کف تیمار و  هکتار بود. 11/2و  1/6مساحت مزارع تیمار و شاهد به ترتیب  متر پیاده شد.سانتی

در مزرعه شاهد بهتر از تیمار بوده و در نشان داده شده است. مطابق این شکل شرایط تسطیح  126هد در شکل شا

کمی نیز میزان شیب در هر نظر گردد. از مشاهد می متری تا انتهای نوار 11سربالایی در فاصله شیب مزرعه تیمار 

 دو مزرعه تیمار و شاهد در بازه شیب بهینه قرار داشته و در مزرعه تیمار مقدار آن کمتر است. 

 

  

 S4پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -126شکل 

در آبیاری اول مدت زمان پیشروی در مزرعه  که ایزمان پیشروی در مزرعه تیمار نسبت به شاهد کمتر بوده بگونه

تیمار و شاهد در آبیاری اول در  جریان در و پسروی پیشروی دقیقه بوده است. 919و  612ترتیب تیمار و شاهد به 

 نشان داده شده است.  121شکل 

 

 آبیاری اول در تیمار و شاهد در S4پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -121 شکل
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انجام شد و کلیه پارامترهای  66/6/79 تاریخ و تیمار در 1/1/79در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد در تاریخ 

 ارائه شده است.  662جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S4مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –662جدول 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

رف آب در مص افزایش، تغییر روش آبیاری باعث 666ارائه گردیده است. مطابق جدول  666در جدول  S4  مزرعه 

میلیمتر محاسبه شد  1/671و  9/111به ترتیب  عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول آبیاری اول گردیده است.

. همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبیاری اول تیمار و مصرف آب در این آبیاری وجود دارد افزایشدرصد  6/92که 

 (.129)شکل  درصد کاهش مواجه بوده است 1درصد بوده که با  1/11و  1/67شاهد به ترتیب 

در تیمارها و شاهد در  S4مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –666جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S4مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -129شکل 

گیری و پایش قرار ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 7و  66به ترتیب در  S4تیمار و شاهد مزرعه 
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 شرایط انتها شیب طولی آرایش کشت (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S4  مزرعه
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دلیل کمتر بودن تعداد دو نوبت آبیاری در شاهد، تاخیر در شروع رخدادهای آبیاری در مزرعه شاهد نسبت به گرفت. 

عمق آبیاری تیمار و  مقادیر. تیمار بوده است که این امر عمق آبیاری در فصل رشد را تحت تاثیر قرار خواهد داد

ارائه گردیده است.  121آبیاری اول در شکل  7های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری طی شاهد طی آبیاری

کاهش یافته و میزان این  نهمهای دوم تا د طی آبیاریهمطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شا

آبیاری  7طی در تیمار باشد. به این ترتیب عمق آبیاری بکار رفته یتا نهم چشمگیر م مهای پنجکاهش در آبیاری

درصد نسبت به شاهد کاهش یافته است. اما به دلیل اعمال دو آبیاری کمتر در شاهد، این  9/16اول بطور متوسط 

طی فصل  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد 121. در شکل درصد( 1/9) اختلاف در کل فصل رشد کمتر شده است

)کل آبیاری تیمار و نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد  رشد

 1/9مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار کشت دو ردیفه موجب کاهش  61117و  61777به ترتیب شاهد( 

  ( حجم آب مصرفی گردیده است.مترمکعب بر هکتار 6117درصدی )

 

 

 های مختلف در آبیاری S4مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -121شکل 
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 در کل فصل S4مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -121شکل 

مقادیر راندمان کاربرد محاسبه ارائه شده است.  121نیز در شکل  S4در مزرعه نتایج راندمان کاربرد چهار آبیاری اول 

مطابق این شکل، مقادیر راندمان کاربرد پذیر نبود. ها امکانگیری رطوبتهای بعدی به دلیل عدم اندازهبرای آبیاری

درصد افزایش یافته  1/1و تغییر روش آبیاری، طی چهار آبیاری اول بطور متوسط  12×12با تغییر آرایش کشت به 

آمد. درصد به دست  7/91و  6/97به ترتیب اول  آبیاری چهارتیمار و شاهد برای متوسط راندمان کاربرد است. 

چراکه باشد. بکارگیری عمق آبیاری بیش از نیاز آبی گیاه مینشان دهنده  مقادیر کم راندمان آبیاری در تیمار و شاهد

مکعب بر هکتار متر 7111( 76مطابق سند ملی آب ایران، نیاز آبی چغندرقند در شهرستان میاندوآب )اعداد جدول 

 باشد. درصد کمتر از مقادیر آب کاربردی در بخش تیمار و شاهد می 91و  11بوده که به ترتیب 

 

 

 آبیاری اول چهاردر  S4مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -121شکل 

 

16228.7 
14999.3 

1229.4 

0

3000

6000

9000

12000

15000

18000

 کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد
 تیمار  
 کاهش مصرف  

19.6 

44.5 43.5 

48.6 

25.6 

45.6 

36.7 
39.5 

0

10

20

30

40

50

60

ی 
یار

آب
6 

ی 
یار

آب
1 

ی 
یار

آب
9 

ی 
یار

آب
1 

ی 
یار

آب
1 

ی 
یار

آب
1 

ی 
یار

آب
9 

ی 
یار

آب
6 

ی 
یار

آب
7 

ی 
یار

آب
62 

ی 
یار

آب
66 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
) 

 شاهد تیمار  

اندازه گیری رطوبت عدم  



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

126 

 

 

 چهار آبیاری اولدر  S4مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -121شکل ادامه 

 S4وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

تن بر هکتار به دست  1/11و 7/11حدود  به ترتیب S4تیمار و شاهد در مزرعه باسکول براساس نتایج، میزان عملکرد 

کعب کیلوگرم بر مترم 91/1و  19/9وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب . مقدار بهره(661)جدول  آمد

وری کاهش مصرف آب و افزایش بهره موجبشت در این مزرعه نیز محاسبه گردید. تغییر روش آبیاری و آرایش ک

 .گردید درصد( 7/16کیلوگرم بر مترمکعب ) 97/2به میزان  آب

  S4وری آب در تیمار و شاهد مزرعه بهرهمقادیر عملکرد محصول و  -661جدول 

 

 

 

 S5 باغنتایج پایش     2-1-5-4

هکتار بوده و  1/2و  1/2این باغ سیب بوده و مساحت بخش تیمار و شاهد این باغ به ترتیب محصول تحت کشت 

 باشد. تیمار موردنظر تغییر روش آبیاری از غرقابی به نشتی حلقوی و حذف زراعت از داخل باغ می

کلیه پارامترهای صورت گرفت و  6/9/79در این باغ آبیاری اول )خاک آب( در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

 ارائه شده است.  669جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S5مشخصات تیمار و شاهد در باغ  –669جدول 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول باغ   

S5  تغییر روش آبیاری و حذف زراعت باعث کاهش مصرف 661ارائه گردیده است. مطابق جدول  661در جدول ،

 6/696و  6/162در آبیاری اول به ترتیب  آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد
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باشد. مقادیر راندمان درصدی مصرف آب تیمار در این آبیاری می 1/66میلیمتر محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 

-درصدی راندمان می 9گر بهبود درصد بود که بیان 1/11و  1/11کاربرد در آبیاری اول تیمار و شاهد نیز به ترتیب 

 ارائه گردیده است. 129عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل گرافیکی باشد. مقایسه 

در تیمارها و شاهد در  S5مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان باغ  –661جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 )خاکاب(در آبیاری اول  S5مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -129شکل 

گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 9در  S5تیمار و شاهد باغ 

ارائه گردیده است.  126های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

های ها کمتر از شاهد بوده و میزان این کاهش در آبیاریمطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار در تمام آبیاری

بوده که رقم بسیار قابل درصد  9/31 چهارم تا هفتم بیشتر است. متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار نسبت به شاهد
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 های مختلف در آبیاری S5مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -126شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  127در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر  67111و  69117مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد  1121درصدی ) 1/96ش غرقابی به حلقوی موجب کاهش رو

گردیده است. یکی دیگر از دلایل زیاد بودن حجم آب مصرفی شاهد، وجود یونجه در این بخش از باغ بوده که دارای 

و مضاف بر نیاز آبی  بودهند ملی آب ایران( مترمکعب بر هکتار در منطقه میاندوآب مطابق س 62962نیاز آبی بالایی )

 سیب گردیده است. 
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 در کل فصل  S5مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -127شکل 

ارائه شده است. محاسبه مقادیر راندمان کاربرد  162نیز در شکل  S5نتایج راندمان کاربرد چهار آبیاری اول در باغ 

پذیر نبود. مطابق این شکل، متوسط راندمان کاربرد ها امکانگیری رطوبتهای بعدی به دلیل عدم اندازهبرای آبیاری

درصدی  1/61درصد به دست آمد که نشان دهنده افزایش  1/19و  7/11ها به ترتیب تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

 باشد.ندمان کاربرد میرا

  

 

 در چهار آبیاری اول S5مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -162شکل 
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 S5وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

شاهد و وری مصرف آب عملکرد باغ سیب نزدیک صفر بوده است. لذا مقایسه عملکرد و بهره ،به دلیل سرمازدگی

  تیمار میسر نخواهد بود.
 

 (گزلان میاندوآب -نوین دهقان ای شرکت )پایش شبکه S7و  S6مزارع شماره  2-5-4

 S6نتایج پایش مزرعه   1-2-5-4

ای با فواصل کشت ( به جویچه12×12نواری )با فواصل کشت مرسوم از  چغندرقند موردنظر تغییر روش آبیاریتیمار 

گیری آبیاری در کل مزرعه شاهد و تیمار اندازهاول از نوار تیپ نیز استفاده شد و  البته در آبیاری بوده است. 12×12

ها، های بعدی به دلیل خرابی نوارتیپمترمربع( صورت گرفت. اما در آبیاری 9176و  1122)به ترتیب به مساحت 

گیری جریان در قسمت شاهد با استفاده از پارشال فلوم اندازهای صورت گرفت. به روال جویچهصرفا  تیمار آبیاری

ها در سه نوار و در هر نوار چکاناز طریق قرار دادن استوانه مدرج در زیر قطرهدر آبیاری اول و در بخش تیمار  1تیپ 

 .ستارائه گردیده ا S6شمایی از نوارهای آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  166در شکل در سه قسمت صورت گرفت. 

 

 S6شمایی از نوارهای آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه شماره  -166شکل 

صورت گرفت و کلیه  19/9/79در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه شده است.  661پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

-گر مناسب بودن وضعیت تسطیح و یکنواختی مزرعه میپروفیل شیب طولی تیمار و شاهد نیز یکسان بوده و بیان

 (.161باشد )شکل 

 S6مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –661جدول 

 روش آبیاری S6  مزرعه
 آرایش کشت

 (m×mعرض ) ×طول
شیب طولی 

(m/m) 

 شرایط انتها

 ایپشتهجویچه تیمار 
 دو ردیفه

 (12×12) 
66×1 0.0009 - 

 بسته 0.0009 1×66 (12×12تک ردیفه ) نواری شاهد    
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 S6پروفیل شیب طولی تیمار و شاهد در مزرعه  -161شکل 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

 سانتی متر اندازه گیری شد. 12در آبیاری اول عمق توسعه ریشه ارائه گردیده است.  661در جدول  S6مزرعه   

، تغییر روش آبیاری باعث کاهش مصرف آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری 62مطابق جدول 

درصدی  1/96میلیمتر محاسبه شد که نشان دهنده کاهش  1/667و  7/66تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 

مقایسه عمق و درصد افزایش یافته است.  16 به 6/16راندمان آبیاری نیز از باشد. مصرف آب تیمار در این آبیاری می

 ارائه گردیده است. 169راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل 

در تیمارها و شاهد در  S6مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –661جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S6مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -169شکل 
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-های پنجم و ششم به دلیل عدم اطلاعپایش آبیاری در آبیارینوبت آبیاری گردید که  9در  S6تیمار و شاهد مزرعه 

های پایش ادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاریمقپذیر نبوده است. رسانی کشاورز و انجام آبیاری شبانه امکان

ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار در  161شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

 ای است. درصد بوده که رقم قابل ملاحظه 11آبیاری، ها کمتر از شاهد بوده و متوسط کاهش عمق تمام آبیاری

 

 

 های مختلف در آبیاری S6مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -161شکل 

نشان داده شده است. مطابق این شکل آبیاری پایش شده  1حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی  161در شکل 

آبیاری مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر روش  1192و  1672حجم آب مصرفی تیمار و شاهد به ترتیب 

ب مصرفی نسبت به شاهد گردیده مترمکعب بر هکتار( حجم آ 6197درصدی ) 11موجب کاهش ای پشتهجویبه 

 باشد.می ایپشتهجویکاهش سطح خیس شدگی زمین در آبیاری دلیل این امر است که 
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آبیاری پایش  1طی   S6مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -161شکل 

 شده

ارائه شده است. مطابق این شکل،  161نیز در شکل  S6در مزرعه  پایش شدهآبیاری  پنجنتایج راندمان کاربرد 

درصد به دست آمد که نشان  9/11و  9/11ها به ترتیب متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

  باشد.درصدی راندمان کاربرد می 1/7دهنده افزایش 
 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S6مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -161شکل 
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 S6وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

تن بر هکتار به  91و  67حدود  به ترتیب S6تیمار و شاهد در مزرعه  گیری شدهاندازهبراساس نتایج، میزان عملکرد 

همچنین مقدار . (669)جدول  باشددرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد می 6/61گر افزایش که بیان دست آمد

تن در هکتار،  1/91باشد )چغندرقند در سطح استان میتن بیشتر از مقدار عملکرد متوسط  7/69عملکرد تیمار 

های به دلیل عدم پایش آبیاریوری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد بهرهمحاسبه مقادیر مطابق سند ملی آب ایران(. 

 موجب کاهش قابل ایپشتهتغییر روش آبیاری به جویباشد. با این وجود اعمال تیمار پذیر نمیپنجم و ششم امکان

 ملاحظه حجم آب مصرفی و در عین حال افزایش عملکرد گردید.

  S6وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -669جدول 

 

 

 

 S7نتایج پایش مزرعه     2-2-5-4

 1/2و  11/2مساحت بخش تیمار و شاهد این مزرعه به ترتیب فرنگی بوده و محصول تحت کشت این مزرعه گوجه

و استفاده از مالچ پلاستیکی جهت کاهش تلفات  به تیپ ایجویچههکتار بوده و تیمار موردنظر تغییر روش آبیاری از 

اما  مورد پایش قرار گرفته است. تیمار فقط دو آبیاری اول نوبت بوده که 62عه تبخیر بود. تعداد آبیاری در این مزر

 های شاهد موجود است که در ادامه به آن پرداخته شده است.اطلاعات کامل تمام آبیاری

صورت گرفت و کلیه  66/9/79در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه شده است.  666جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول پارامترهای 

ارائه شده است. مطابق این شکل، شرایط تسطیح و  169همچنین پروفیل شیب طولی شاهد و تیمار در شکل 

 باشد.یکنواختی در هر دو بخش تیمار و شاهد یکسان و مناسب می

 S7مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –666جدول 

 

 

 S7 پروفیل شیب طولی شاهد و تیمار در مزرعه -169شکل 
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خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

 11و برای شاهد  61 در آبیاری اول عمق توسعه ریشه برای تیمار .ارائه گردیده است 667در جدول  S7مزرعه   

گیری شد. تجهیز قسمت تیمار به نوار تیپ با مالچ پلاستیکی به میزان زیادی در کاهش مصرف آب و متر اندازهسانتی

بسیار قابل ملاحظه ، تغییر روش آبیاری باعث کاهش 667مطابق جدول افزایش راندمان کاربرد موثر واقع شده است. 

 2/671و  1/11آبیاری اول به ترتیب  مصرف آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در

مصرف آب تیمار در این آبیاری ( میلیمتر 8/193)درصدی  9/88 میلیمتر محاسبه شد که نشان دهنده کاهش

 ،درصدی تیمار 622یل راندمان دلا از جملهدرصد افزایش یافته است.  622به  1/11باشد. راندمان آبیاری نیز از می

مقایسه عمق و راندمان آبیاری در . باشدمیکم آبیاری و همچنین حذف تلفات تبخیر و در نتیجه کاهش مصرف آب 

 ارائه گردیده است. 166آبیاری اول در شکل 

در تیمارها و شاهد در  S7مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –667جدول 

 اول )خاک آب(آبیاری 

 بوده است. 9192ساعت بوده و تعداد خروجی لیتر بر  6/1چکان دبی متوسط قطره *

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S7مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -166شکل 

 612در جدول  S7محاسبات مربوط به آبیاری دوم در مزرعه انجام گردید.  11/9/79آبیاری دوم این مزرعه در تاریخ 

گیری رطوبت قبل از عملیات آبیاری از ارائه شده است. در این جدول متوسط کمبود رطوبت خاک براساس اندازه

، تغییر روش آبیاری 612مطابق جدول ناحیه ریشه و براساس رابطه کمبود رطوبتی خاک محاسبه گردیده است. 

وسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری گردیده است. متنیز  دومباعث کاهش قابل ملاحظه مصرف آب در آبیاری 

 میلیمتر( 3/123درصدی ) 7/84میلیمتر محاسبه شد که نشان دهنده کاهش  1/611و  7/16به ترتیب  دوم
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درصد افزایش یافته است. مقایسه عمق  1/69به  9/99باشد. راندمان آبیاری نیز از مصرف آب تیمار در این آبیاری می

  ارائه گردیده است. 167در شکل دوم  و راندمان آبیاری

و شاهد در  در تیمار S7مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –612جدول 

  دومآبیاری 

 بوده است. 9192لیتر بر ساعت بوده و تعداد خروجی  9/1چکان دبی متوسط قطره *
   

 

 S7مزرعه  دومدر آبیاری  S7مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -167شکل 

ارائه  112راندمان کاربرد تیمار و شاهد در دو آبیاری پایش شده تیمار در شکل افزایش متوسط درصد کاهش عمق آبیاری و 

و متوسط افزایش راندمان  6/61ی پایش شده تیمار، متوسط کاهش عمق آبیاری مطابق این شکل طی دو آبیار گردیده است.

 درصد بوده است. 1/11آبیاری 

  

 متوسط کاهش عمق آبیاری و افزایش راندمان آبیاری طی دو آبیاری اول پایش شده )درصد( -112شکل 
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مطابق نتایج حجم ارائه گردیده است.  616های سوم تا دهم در جدول میزان مصرف آب قسمت شاهد طی آبیاری

 مترمکعب بر هکتار بود. 9/69679آب مصرفی شاهد در کل فصل رشد، 

 های سوم تا دهمطی آبیاری S7مقادیر حجم آب مصرفی بخش شاهد مزرعه  -616جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S7وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

تن بر هکتار به  96/11و  61/99حدود  S7گیری شده تیمار و شاهد در مزرعه براساس نتایج، میزان عملکرد اندازه

متوسط عملکرد . (611)جدول  باشددرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد می 1/66 کاهشگر دست آمد که بیان

تن بر هکتار بوده که مقادیر عملکرد در هر دو بخش  77/99فرنگی در سطح استان مطابق سند ملی آب ایران، گوجه

-بت به شاهد، کشت دیرتر و تراکم پاییندلیل کاهش عملکرد تیمار نسباشد. تیمار و شاهد بیشتر از مقدار مذکور می

وری مصرف آب در این سوم تا دهم تیمار، امکان محاسبه بهره هایتر بوته در مترمربع بود. به دلیل عدم پایش آبیاری

-های شاهد، امکان محاسبه بهرهبخش از مزرعه وجود نخواهد داشت. اما به دلیل موجود بودن اطلاعات تمام آبیاری

 کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. 91/9وری مصرف آب شاهد وجودداشته و مقدار آن 

 

  S7وری آب در تیمار و شاهد مزرعه عملکرد محصول و بهرهمقادیر  -611جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 مزرعه 
 S7 

 مدت آبیاری 

 )دقیقه(

دبی متوسط وردی به مزرعه 

 )مترمکعب بر هکتار(

 حجم آبیاری

 )مترمکعب(

 عمق آبیاری 

 )میلیمتر(

 1/692 6921 6/7 12 9آبیاری 

 7/691 6917 9/62 16 1آبیاری 

 1/696 6961 2/61 16 1آبیاری 

 1/619 6191 1/66 11 1آبیاری 

 6/611 6116 2/61 97 9آبیاری 

 6/692 6926 7/62 11 6آبیاری 

 1/619 6191 1/7 11 7آبیاری 

 7/617 6177 1/6 16 62آبیاری 

 گیری تیمارعملکرد اندازه
 بر هکتار کبلوگرم

 گیری شاهدعملکرد اندازه
 بر هکتارکبلوگرم 

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

37841 56381 91/9 
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 لج مهاباد( –ای شرکت نوین گستر )پایش شبکه S9و  S8مزارع شماره  3-5-4

 S8نتایج پایش مزرعه     1-3-5-4

 91ای با فواصل پشتهباشد. روش آبیاری شاهد، جویمیبوده و تحت کشت ذرت هکتار  1این مزرعه مساحت 

 چهاعمال گردید. طول هر جویای جویچه ثابت و متحرکآبیاری یک در میان  نیز در بخش تیمار باشد.متر میسانتی

-میجوی آبیاری  1که با اعمال آبیاری یک در میان در تیمار، جوی در بخش شاهد آبیاری گردید  6متر و  622

 ارائه گردیده است. های رشد ذرتدوره 111در شکل و های شاهد و تیمار شمایی از جویچه 116در شکل  .گردید

صورت گرفت و کلیه پارامترهای جهت  61/9/79در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ آبیاری اول  در این مزرعه

شرایط پروفیل ارائه شده است.  619ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

نشان داده شده است. همانطور که از  119شکل در طولی شیب کف تیمار و شاهد در این مزرعه کاملا یکسان بوده و 

 باشد.و شاهد در این مزرعه مناسب می و یکنواختی شیب کف تیمار یط تسطیحشکل مشخص است، شرا
 

 

 S8های شاهد و تیمار درمزرعه شمایی از جویچه -116شکل 

 

 هاي رشد ذرتدوره -222شکل 

 

 

 

ای تیمار آبیاری یک در میان جویچه ای شاهد آبیاری جویچه   
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 S8مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –619جدول 

 

 

 

  S8پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه -119شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

تغییر روش آبیاری باعث کاهش مصرف آب در  ،611ارائه گردیده است. مطابق جدول  611در جدول  S8مزرعه   

میلیمتر  1/621و  6/19 ی اول به ترتیبآبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیار

باشد. راندمان آبیاری نیز از درصدی مصرف آب تیمار در این آبیاری می 7/16محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 

مقایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در  .)کم آبیاری جزئی تیمار( درصد افزایش یافته است 622به  7/11

 ارائه گردیده است. 111شکل 

در تیمارها و شاهد در  S8مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –611جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

2.5

2.7

2.9

3.1

3.3

3.5

0 20 40 60 80 100

E
L

 (
m

) 

Distance (m) 

Save=0.00051 m m-1 
 رقوم کف نوار

 ناصر ابراهیمی، ذرت

L=100 m 

 (m/mشیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S8  مزرعه
 شرایط انتها

 بسته 22216/2 1×622 ایجوی پشته تیمار 

 شاهد    
ای یک جوی پشته

 درمیان ثابت و متحرک
 بسته 22216/2 1×622

 خاک آب
 S8  مزرعه

 دبی متوسط ورودی
inflow 

 لیتر برثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 میلیمتر

 آبیارینیاز خالص 

In 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد

AE 

 درصد

 111 41 8/53 37 85/11 تیمار

 8/56 41 6/116 81 85/11 شاهد
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 در آبیاری اول )خاکاب( S8مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -111شکل 

های پایش شده و مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری. نوبت آبیاری گردید 1در  S8تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار در تمام  111درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

درصد بوده که  1/11و متوسط کاهش عمق آبیاری،  )بجز آبیاری دوم( کمتر از شاهد بودهبطور چشمگیری ها آبیاری

 ای است. رقم قابل ملاحظه

 

 های مختلف در آبیاری S8مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -111شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  111در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر  9266و  9166مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

مترمکعب  9/9977درصدی ) 1/11موجب کاهش ای یک در میان( پشته)جوی به آبیاری یک در میانروش آبیاری 

-ها در تیمار میاین امر عدم آبیاری نصف جویچهدلیل بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردیده است که 

 باشد.
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 در کل فصل  S8صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه ادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و مقایسه مق -111شکل 

مقادیر  ارائه شده است. مطابق این شکل 119نیز در شکل  S8نتایج راندمان کاربرد پنج آبیاری پایش شده در مزرعه 

 1/72ها به ترتیب کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاریمتوسط راندمان راندمان آبیاری تیمار بسیار مناسب بوده و 

  باشد.راندمان کاربرد میدرصدی  8/91 درصد به دست آمد که نشان دهنده افزایش 1/96و 

  

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S8مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -119شکل 

 S8وری آب در مزرعه بهرهعملکرد محصول و 

-تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 12حدود  S8تیمار و شاهد در مزرعه باسکول براساس نتایج، میزان عملکرد 

که نشان دهنده  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 11/6و  16/61وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

استفاده از روش آبیاری یک درمیان ثابت و . مطابق نتایج، (611)جدول  تیمار استوری آب درصدی بهره 71بهبود 

مصرف آب با توجه به ثابت بودن میزان وری موجب کاهش مصرف آب و در نتیجه افزایش بهرهای متحرک جویچه

  گردیده است.عملکرد 

  S8مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -611جدول 
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 S9 باغنتایج پایش    2-3-5-4

در این باغ از روش تشتکی حلقوی باشد. متر می 1×1با آرایش هکتار بوده و تحت کشت سیب  11/2مساحت این باغ 

بدون حفاری، یک ردیف  در قسمت تیمار استفاده گردید که به سه روش و در چهار ردیف به صورت: دو ردیف

درخت( و  1متر ) 91های دور درختان شده پیاده شد. طول هر ردیف فاری کامل و یک ردیف فقط حفاری حلقهح

گردید نیز به عنوان شاهد در نظر ردیف مجاور که بصورت غرقابی آبیاری می 1متر بود.  1بین درختان فاصله عرضی 

 ارائه گردیده است. 116شمایی از روش آبیاری حلقوی تیمار در شکل گرفته شد. 

هت ارزیابی صورت گرفت و کلیه پارامترهای ج 1/1/79در این باغ آبیاری اول در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

وفیل طولی ارائه شده است. شرایط پر 611کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

نشان داده شده است. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط تسطیح و  117در شکل  شیب کف تیمارها و شاهد

متری شاهد و  61و فقط کمی سربالایی در فاصله باشد یکنواختی شیب کف تیمارها و شاهد در این باغ مناسب می

 گردد. خط چهارم تیمار مشاهده می

 

 S9شمایی از روش آبیاری حلقوی تیمار در باغ  -116شکل 

 S9مشخصات تیمارها و شاهد در باغ  –611جدول 

 

 

 روش آبیاری S9  باغ
عرض  ×طول

(m×m) 
 شرایط انتها (m/mشیب طولی )

 1تیمار 
ردیف بدون تشتکی حلقوی: دو 

 حفاری )خط اول و دوم(
91×61 

 11286/1خط اول: 
 11168/1خط دوم: 

 بسته

 2تیمار 
تشتکی حلقوی: یک ردیف حفاری 

 کامل )خط سوم(
91×1 

11152/1 
 بسته

 3تیمار 
های دور تشتکی حلقوی: حفاری حلقه
 درختان )حلقه چهارم(

91×1 
11178/1 

 بسته

 بسته 11143/1 11×91 غرقابی شاهد    
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 S9پروفیل شیب کف نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -117شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول باغ   

S9  مصرف آب  ملاحظه ، تغییر روش آبیاری باعث کاهش قابل619ارائه گردیده است. مطابق جدول  619در جدول

، 9/662و شاهد در آبیاری اول به ترتیب  9، 1، 6گردیده است. عمق آبیاری تیمار  6در آبیاری اول بویژه در تیمار 

درصدی مصرف  12و  12، 1/19میلیمتر محاسبه شد که به ترتیب نشان دهنده کاهش  1/117و  9/617، 9/617

افزایش یافته  6اندمان آبیاری نیز در هر سه تیمار و بویژه تیمار باشد. مقادیر ردر این آبیاری می 9تا  6آب تیمارهای 

 ارائه گردیده است. 192است. مقایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل 
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در تیمارها و شاهد در  S9مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان باغ  –619جدول 

 اول )خاک آب(آبیاری 

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S9مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمارها در باغ  -192شکل 

های پایش شده و درصد نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری 1در  S9تیمار و شاهد باغ 

ها ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمارها در تمام آبیاری 196کاهش عمق آبیاری در شکل 

 6/16و  6/19، 1/11به ترتیب  9و  1، 6بطور چشمگیری کمتر از شاهد بوده و متوسط کاهش عمق آبیاری در تیمار 

 ای است. ملاحظهدرصد بوده که مقادیر بسیار قابل 

 

 های مختلف در آبیاری S9مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمارها در باغ  -196شکل 
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 های مختلف در آبیاری S9مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمارها در باغ  -196ادامه شکل 

حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  191در شکل 

مترمکعب بر هکتار  61711و  6127، 9191، 1291و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب  9، 1، 6مصرفی تیمارهای 

و  6116، 7671یب درصدی )به ترت 6/16و  6/19، 1/11به ترتیب موجب کاهش  9و  1، 6بوده و اعمال تیمارهای 

 مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردیده است. 9961

 

 

 در کل فصل  S9مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -191شکل 
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ارائه شده است. مطابق این شکل مقادیر  199نیز در شکل  S9نتایج راندمان کاربرد شش آبیاری پایش شده در باغ 

و آبیاری ششم  6های چهارم و ششم تیمار درصدی در آبیاری 622راندمان آبیاری تیمارها مناسب بوده و راندمان 

ها به ترتیب و شاهد برای تمام آبیاری 9، 1، 6خورد. متوسط راندمان کاربرد تیمارهای به چشم می 9و 1تیمارهای 

درصدی  9/91و  9/96، 1/19درصد به دست آمد که به ترتیب نشان دهنده افزایش  1/91و  1/11، 96، 1/97

 باشد.راندمان کاربرد می

  

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S9مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -199شکل 

 S9وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

که در باغ حاضر با وقوع در سال جاری سرمازدگی باغات منطقه میاندوآب موجب عدم باردهی باغات گردیده طوری

باغ  این وری مصرف آب دردرصدی، عملکرد عملا نزدیک صفر بوده است. لذا مقایسه عملکرد و بهره 71سرمازدگی 

 ممکن نخواهد بود. 
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 قم قلعه مهاباد( –ای شرکت آوان کشت پایدار مکریان )پایش شبکه S11 و S10مزارع شماره  4-5-4

 S10نتایج پایش باغ    1-4-5-4

باشد. در این باغ دو تیمار تغییر روش آبیاری به نشتی هکتار بوده و تحت کشت سیب می 6/1مساحت این باغ 

  ارائه گردیده است. 191شمایی از نوارهای شاهد و تیمار در شکل حلقوی و حذف زراعت مورد ارزیابی قرار گرفت. 

 

 S10 شمایی از نوارهای تیمار و شاهد در باغ -191شکل 

صورت گرفت و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل  11/9/79در این باغ آبیاری اول در تیمارها و شاهد در تاریخ 

پروفیل طولی ارائه شده است.  616آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمارهای موردنظر بصورت جدول 

ه از شکل مشخص است، شرایط تسطیح و نشان داده شده است. همانطور ک 191شیب کف تیمار و شاهد در شکل 

 باشد.یکنواختی شیب کف تیمار و شاهد در این باغ مناسب می

 S10مشخصات تیمار و شاهد در باغ  –616جدول 

 

 

  S10پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در باغ -191شکل 
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ارائه گردیده  191( و شاهد باغ در آبیاری اول در شکل 6پیشروی و پسروی جریان در تیمار حذف زراعت )تیمار 

تواند افزایش نفوذپذیری خاک در اثر است. مطابق این شکل زمان پیشروی تیمار بیشتر از شاهد بوده که دلیل آن می

 بکارگیری تکنیک حذف زراعت باشد. 

 

 S10پیشروی و پسروی جریان در تیمار و شاهد باغ  -191شکل 

ری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول باغ   خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیا

S10  و شاهد در آبیاری اول به ترتیب  1، 6، عمق آبیاری تیمار 617ارائه گردیده است. مطابق جدول  617در جدول

درصدی مصرف آب به ترتیب  6/9درصدی و کاهش  1/91میلیمتر بود که نشان دهنده افزایش  621و / 76، 7/619

به  1و  6باشد. مقادیر نیاز خالص آبیاری و در نتیجه راندمان کاربرد در آبیاری اول تیمار می 1و  6تیمارهای در 

گر درصد بوده که بیان 622گیری رطوبت تیمارها، قابل محاسبه نبود. اما مقدار راندمان کاربرد شاهد دلیل عدم اندازه

ارائه  199ایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل باشد. مقمیلیمتر( شاهد می 1کم آبیاری ناچیز )

 گردیده است.

در تیمارها و شاهد در  S10مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان باغ  –617جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(
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 در آبیاری اول )خاکاب( S10مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -199شکل 

( به علت 69/1/79در آبیاری چهارم ) امکان پایش آبیارینوبت آبیاری گردید.  1در  S10تیمار و شاهد باغ 

با  در این نوبت آبیاری،، میسر نبود. ناهماهنگی در تخصیص آب، عدم اطلاع رسانی کشاورز و انجام آبیاری شبانه

دقیقه و همزمان آبیاری  12لیتر برثانیه(، کل باغ به مدت  612توجه به حجم زیاد آب ورودی )دو دریچه معادل 

 گردید.

ارائه  196های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

)حذف زراعت( در آبیاری دوم و سوم کمتر شده ولی  6گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری در تیمار 

 1در آبیاری اول و پنجم نسبت به شاهد افزایش یافته است. این در حالی است که مقادیر عمق آبباری در تیمار 

یافته است. به این ترتیب مقادیر متوسط عمق آبیاری در ها نسبت به شاهد کاهش )روش حلقوی(، در تمام آبیاری

درصد کاهش یافته است. یکی از  9/11نسبت به شاهد  1درصد افزایش و در تیمار  1/9نسبت به شاهد  6تیمار 

متر بوده که سانتی 92)حذف زراعت( استفاده ازدستگاه رتیواتور با عمق کار  6دلایل افزایش عمق آبیاری در تیمار 

تفاوتی  6ای که بین میزان عمق آبیاری و راندمان شاهد و تیمار افزایش نفوذپذیری خاک شده است. بگونه موجب

 وجود ندارد.

 

 

 های مختلف در آبیاری S10مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -196شکل 
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 های مختلف در آبیاری S10مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -196ادامه شکل 

حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد طی فصل رشد )بدون احتساب آبیاری چهارم پایش نشده( نشان  197در شکل 

، 1/1991و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب  1، 6داده شده است. مطابق این شکل حجم آب مصرفی تیمار 

 1/969درصدی مصرف آب ) 1/9موجب افزایش  6مترمکعب بر هکتار بوده که  اعمال تیمار  1/1111و  9/9997

مترمکعب بر هکتار( گردیده  1/6261درصدی مصرف آب ) 9/11موجب کاهش  1مترمکعب بر هکتار( و اعمال تیمار 

 است. 

 

 در کل فصل  S10مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -197شکل 

-ارائه شده است. با توجه به عدم اندازه 112در شکل  S10نتایج راندمان کاربرد در دو آبیاری اول پایش شده در باغ 

های سوم و پنجم تیمارها و شاهد، امکان محاسبه مقادیر راندمان تیمارها و در آبیاریگیری رطوبت در آبیاری اول 

به ترتیب موجب افزایش راندمان متوسط شاهد  1و  6ها میسر نبود. مطابق این شکل بکارگیری تیمارهای این آبیاری

 گردیده است. (هر دو تیمار در آبیاری دومدر درصد ) 622درصد به  (1/76)

7.8 

38.5 

33.1 

17.9 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

 1آبیاری  1آبیاری  9آبیاری  1آبیاری  6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
ش 

اه
ک

(
صد

در
) 

AVE= 24.3% 
106.3 104.2 116.2 119.6 

98.0 

64.1 

77.7 

98.2 

0

20

40

60

80

100

120

140

 1آبیاری  1آبیاری  9آبیاری  1آبیاری  6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
) 

 1تیمار  شاهد

4462.2 
4775.4 

-313.2 -1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

 کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد
 6تیمار 

 کاهش مصرف  

4462.2 

3379.7 

1082.5 

0

1000

2000

3000

4000

5000

 کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد

 1تیمار 

 کاهش مصرف  

 کم آبیاری

گیری رطوبتعدم اندازه  

 عدم پایش



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

111 

 

. 

 

 در دو آبیاری پایش شده S10مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -112شکل  

 وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

تیمارها نزدیک صفر بود. لذا بررسی اثر   S10براساس نتایج، میزان عملکرد تیمار و شاهد در باغ  به دلیل سرمازدگی 

 پذیر نخواهد بود. وری مصرف آب امکانبر عملکرد و بهره
 

 S11نتایج پایش مزرعه   2-4-5-4

متر  7متر و عرض آن  11طول نوار شاهد باشد. می چغندرقندهکتار بوده و تحت کشت  6/6مساحت این مزرعه 

به  دو نوارگردید. تیمار موردنظر در این مزرعه اجرای آبیاری تیپ بوده که در بوده و به صورت غرقابی آبیاری می

متر صورت گرفت. طراحی آبیاری تیپ با توجه به نیاز آبی گیاه، مشخصات فیزیکی خاک،  7و  11طول و عرض 

که در آبیاری  این ترتیببه  مشخصات گیاه و نوع نوار تیپ با توجه به کاتالوگ کارخانه سازنده صورت گرفته است.

و در نظر گرفته شد و ساعت  1با ساعات کاری  روز 1ور آبیاری دتعرق بیشتر،  –به توجه به لحاظ تبخیر اول و دوم 

بار جهت تنظیم  6تنظیم شد و از فشارسنج  ساعت 9ز با ساعت کاری رو 1دور آبیاری  سوم تا چهاردهم،از آبیاری 

نکته قابل توجه دیگر در نظر  استفاده گردید.ها بی خروجی قطره چکانفشار موردنیاز بمنظور تامین یکنواختی د

های )متفاوت بودن طول نوار شکل نامتقارن زمین، با توجه به )شاهد( گرفتن شاهد دوم در آبیاری چهارم تا ششم

بخش ای از تصاویر بکارگیری آبیاری نوار تیپ در نمونه باشد.های شاهد و تیمار مینوارو مقایسه بهتر نتایج  (آبیاری

 ارائه گردیده است. 116در شکل  S11تیمار مزرعه 

صورت گرفت و کلیه پارامترهای جهت  67/9/79در این مزرعه آبیاری اول در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

پروفیل طولی ارائه شده است.  692ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

نشان داده شده است. همانطور که از شکل مشخص است،  111در این مزرعه در شکل  و شاهدشیب کف تیمار 

 باشد.شرایط تسطیح و یکنواختی شیب کف تیمار و شاهد در این مزرعه مناسب می
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 S11 تیمار مزرعه بخش ای از تصاویر بکارگیری آبیاری نوار تیپ درنمونه -116شکل 

 S11مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –692جدول 

 

 

  S11تیمار و شاهد در مزرعهپروفیل شیب کف نوار  -111 شکل

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، تغییر روش آبیاری باعث کاهش مصرف آب در 696ارائه گردیده است. مطابق جدول  696در جدول  S11مزرعه   

میلیمتر  1/619و  1/11آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 
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 (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S11  مزرعه
 شیب طولی

 (m/m) 

 شرایط انتها

 - 22212/2 7×11 تیپ تیمار 

 بسته 22296/2 7×11 نواری 6شاهد 

 بسته 22296/2 7×661 نواری 1شاهد     
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باشد. راندمان آبیاری نیز از مصرف آب تیمار در این آبیاری می درصدی 9/93محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 

ارائه گردیده  119زایش یافته است. مقایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل درصد اف 1/91به  6/91

 است.

و شاهد در  در تیمار S11مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –696جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 آبیاری اول )خاکاب(در  S11مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -119شکل 

)نوار  نوبت آبیاری گردید. همانطور که قبلا ذکر گردید از آبیاری چهارم تا ششم 1نوبت و شاهد در  61تیمار در 

-. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاریبا طول بیشتر مورد ارزیابی قرار گرفت نیز ، نوار شاهد دیگریشاهد(

ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری  111های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

طی  6تیمار نسبت به شاهد  متوسط کاهش عمق آبیاریاست. کمتر از شاهد بوده  بسیارها تیمار در تمام آبیاری

طی سه آبیاری پایش  1نسبت به شاهد  درصد و متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار 16معادل  6شش آبیاری شاهد 

درصد بوده است. اما به دلیل کوتاه بودن دور آبیاری تیمار و در نتیجه بیشتر بودن دفعات  9/97معادل  1شده شاهد 

 آبیاری تیمار( کمتر از مقادیر مذکور خواهد بود.  61آبیاری، مقدار این کاهش طی فصل رشد )
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 های مختلف در آبیاری S11شاهد و تیمار در مزرعه  مقادیر عمق آب کاربردی -111شکل 

 

 

 های مختلف در آبیاری S11مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -111شکل ادامه 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  111در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر  6/9962و  1666مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

نسبت به شاهد  ب مصرفیمترمکعب بر هکتار( حجم آ 6671درصدی ) 9/61روش آبیاری به نوار تیپ موجب کاهش 

 گردیده است.
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 در کل فصل  S11مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -111شکل 

 111در شکل  S11در مزرعه ها این آبیاری طینتایج راندمان کاربرد گیری رطوبت در چهار آبیاری، با توجه به اندازه

است. مقادیر راندمان تیمار در  مناسب بودهو شاهد ارائه شده است. مطابق این شکل مقادیر راندمان آبیاری تیمار 

گر بیان بوده که درصد 622معادل  7و  1های شماره و مقادیر راندمان شاهد در آبیاری 7و  9، 1های شماره آبیاری

درصد به دست  9/17و  6/79ها به ترتیب متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاری باشد.کم آبیاری می

 آمد.

  

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S11مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -111شکل 

 S11وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

و  76دود به ترتیب ح S11شاهد در مزرعه عملکرد باسکول گیری شده تیمار و براساس نتایج، میزان عملکرد اندازه

مقدار درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است.  1/11که نشان دهنده افزایش تن بر هکتار به دست آمد.  91

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید که نشان دهنده  6/7و  7/61وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب بهره

. مطابق نتایج، استفاده از روش (691)جدول  وری آب تیمار استبهره کیلوگرم بر مترمکعب( 1) درصدی 91بهبود 

از وری مصرف آب گردیده است. زایش بهرهدر نتیجه اف، افزایش عملکرد و موجب کاهش مصرف آبتیپ آبیاری 
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تن بر هکتار بوده که اعمال  1/91طرفی میانگین عملکرد چغندرقند در سطح استان براساس سند ملی آب ایران، 

 نسبت به متوسط استانی گردیده است. ددرصدی عملکر 1/12آبیاری نوار تیپ موجب ارتقاء 

  S11مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 691جدول 

 

 

 

 

  قره قصاب نقده( –ای شرکت لاوین نگین )پایش شبکه S13و  S12مزارع شماره  9-5-4

 S12نتایج پایش مزرعه   1-9-5-4

 19/6با مساحت  مزارع تیمار و شاهد جدا و تحت مدیریت دو کشاورز قرار داشت. به این ترتیب که مزرعه شاهد

آبیاری  مترسانتی 12×12های داخل نوار با فواصل مرسوم جویچهش با رو کهسامان رسولی بود  تحت مدیریت هکتار،

کاشت دو ردیف بر در آن تیمار  هکتار بود که 1/2علی رحمتی با مساحت  مالکیتو مزرعه تیمار نیز تحت  گردیدمی

تصاویری از محصول کشت شده در هر دو مزرعه چغندرقند بود. . اعمال گردید 12-92روی یک پشته به فاصله بوته 

ارائه  119در شکل  S12 و پایش آبیاری در مزرعه آبیاریگیری رطوبت خاک قبل از اری زمین، اندازهبردنقشه

 گردیده است.

صورت گرفت و کلیه پارامترهای  6/1/79و  11/9/79در تاریخ  به ترتیب در این مزرعه آبیاری اول تیمار و شاهد

پروفیل ارائه شده است.  699جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

نشان داده شده است. همانطور که از شکل مشخص است، شرایط  116تیمار و شاهد در شکل مزارع طولی شیب کف 

مناسب بوده و در مزرعه شاهد نسبت به تیمار بهتر است.  ر و شاهدتیما در مزارع تسطیح و یکنواختی شیب کف

 نشان داده شده است. 117منحنی پیشروی و پسروی جریان تیمار در آبیاری اول در شکل 

 

 گیری تیمارعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 شاهد باسکولعملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

91222 76222 7/61 6/7 

شاهد -اندازه گیری جریان ورودی  عملیات نقشه برداری  

 زمین
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گیری پیشروی گیری جریان ورودی، اندازهگیری رطوبت خاک قبل از آبیاری، اندازهبرداری زمین، اندازهنقشه -119شکل 

  S12جریان در مزرعه 

 S12مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –699جدول 

 

 

 

 
  S12پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه -116شکل 
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S12 
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 (m/m) 
 انتهاشرایط 

 - 22111/2 1/1×627 92×12های با فواصل تیپ در جویچه تیمار 

 بسته 22162/2 1×691 نواری شاهد    

تیمار -قبل از آبیاری  اندازه گیری رطوبت تیمار -اندازه گیری پیشروی جریان   
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 S12منحنی پیشروی و پسروی جریان تیمار در آبیاری اول در مزرعه  -117شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

مصرف  جزئی ، تغییر روش آبیاری باعث کاهش691ارائه گردیده است. مطابق جدول  691در جدول  S12مزرعه   

میلیمتر  1/91و  9/16آبیاری اول به ترتیب آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در 

باشد. راندمان آبیاری نیز از درصدی مصرف آب تیمار در این آبیاری می 1/1محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 

ارائه گردیده  112درصد افزایش یافته است. مقایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل  6/91به  7/16

 است.

و شاهد در در تیمار  S12مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –691جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 انجامید.ساعت صورت گرفت که آبیاری هر نوار به مدت یک ساعت بطول  61نوار با مدت زمان  61در آبیاری اول مزرعه شاهد، آبیاری  *

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S12مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -112شکل 

های )آبیارینوبت آبیاری گردید. دلیل بیشتر بودن دو توبت آبیاری  9و  7به ترتیب در  S12تیمار و شاهد مزرعه 

نوبت آبیاری خودسرانه بدون اطلاع به اعضای تیم در بخش تیمار عدم همکاری کشاورز و انجام دو ( 1و  1شماره 

های پایش شده و درصد . مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاریشرکت فنی و مهندسی مربوطه بوده است

ها در غالب آبیاریارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار  116کاهش عمق آبیاری در شکل 

ایجاد بوده است که دلیل آن از سوی کارشناسان شرکت فنی و مهندسی، عدم همکاری کشاورز و بیشتر از شاهد 

اعمال تیمار کشت دوردیفه به دلیل عدم همکاری  در مزرعه حاضر،لذا اختلال در پروسه پایش اعلام شده است. 

، متوسط عمق 116ابق شکل است. به این ترتیب مطو انتظار بهبود نتایج وجود نخواهد کشاورز، موثر واقع نشده 
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درصد افزایش یافته است که با درنظر گرفتن دو آبیاری  7/16، آبیاری شاهد( 9)طی  آبیاری تیمار نسبت به شاهد

حجم آب مصرفی تیمار و  111درصد(. در شکل  7/19خواهد یافت ) نیز بیشتر در قسمت تیمار، این رقم افزایش

شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر روش آبیاری و آرایش کشت موجب افزایش  1191و  9292ترتیب 

 .نسبت به شاهد گردیده است مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی 1171درصدی ) 7/19

 

 

 های مختلف در آبیاری S12مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -116شکل 
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 در کل فصل  S12صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  تیمار و شاهد مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی -111شکل 

ارائه  119در شکل  گیری رطوبت صورت گرفتههایی که در آن اندازهآبیاری طی S12در مزرعه  راندمان کاربردنتایج 

. درصد به دست آمد 1/61و  1/79به ترتیب اندمان کاربرد تیمار و شاهد متوسط ر، شده است. مطابق این شکل

گردد که درصد مشاهد می 622د راندمان شاه 9تیمار و آبیاری شماره  9و  1، 1های شماره همچنین در آبیاری

 باشد.های مذکور میگر کم آبیاری صورت گرفته در آبیاریبیان

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S12مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -119شکل  

 S12وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 11حدود   S12تیمار و شاهد در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید که نشان دهنده  91/69و  67/7وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

افزایش حجم  وری آب،کاهش بهرهدلیل . وری آب تیمار استبهرهر مترمکعب( کیلوگرم ب 1/1)درصدی  6/99 کاهش

عملکرد در مزرعه  باشد.رسانی میآب مصرفی تیمار در اثر اعمال دو نوبت آبیاری اضافه توسط کشاورز بدون اطلاع

بیشتر از شاهد بوده که دلیل آن با توجه به استفاده از کشت دو ردیفه و حجم آب مصرفی  جزئیتیمار به میزان 

 پذیر است.بیشتر، توجیه

  S12مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -691جدول 
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 S13نتایج پایش مزرعه   2-9-5-4

بارانی بود و مدیریت باشد. روش آبیاری شاهد، می چغندرقندهکتار بوده و تحت کشت  19/6مساحت این مزرعه 

آبیاری بارانی به عنوان تیمار در نظر گرفته شد. بدین صورت که در هر آبیاری، رطوبت خاک قبل از آبیاری  زمان

درصد حجمی در  99( بمنظور تامین حد رطوبت زراعی )SMDگردید و میزان نقصان رطوبتی خاک )گیری میاندازه

در خاک و دبی آبپاش، مدت زمان آبیاری  گردید. بدین ترتیب با توجه به کمبود رطوبتاین مزرعه( محاسبه می

آبپاش در مزرعه به عنوان تیمار انتخاب  1متر بود.  16×16گردید. فاصله شیرهای خودکار در این مزرعه محاسبه می

آبیاری در شکل خاک قبل و بعد از رطوبت  هایگیریاندازهاز ای نمونه شد.گیری میو دبی به صورت حجمی اندازه

 دیده است.ارائه گر 111

صورت گرفت و کلیه پارامترهای جهت  11/9/79در این مزرعه آبیاری اول در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

 ارائه شده است.  691ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S13مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –691جدول 

 

 

 

 

 

  S13گیری رطوبت قبل و بعد از آبیاری در مزرعه مزرعه اندزه -111شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

آبیاری باعث کاهش مصرف  مدیریت زمان، تغییر 699ارائه گردیده است. مطابق جدول  699در جدول  S13مزرعه   

میلیمتر  6/96و  9/12در آبیاری اول به ترتیب آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد 

باشد. راندمان آبیاری نیز از درصدی مصرف آب تیمار در این آبیاری می 7/17محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 

 تیمار باسکولعملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 شاهد باسکولعملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 آب در تیمار بهره وری
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

11222 16112 67/7 91/69 

 (m×mفواصل آبپاش ) آبیاریروش  S13  مزرعه

 16×16 بارانی تیمار 

 16×16 مدیریت زمان آبیاری – بارانی شاهد    

تیمار -اندازه گیری رطوبت قبل از آبیاری  تیمار -اندازه گیری رطوبت بعد از آبیاری    
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ارائه گردیده  111درصد افزایش یافته است. مقایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در شکل  1/77به  1/17

 است.

در تیمارها و شاهد در  S13مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –699جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S13مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -111شکل 

های پایش شده و نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری 9در  S13تیمار و شاهد مزرعه 

 سهارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار در  111درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

درصد  1/66 نیز یاریمتوسط کاهش عمق آبباشد. های بعدی برابر با شاهد میو در آبیاریکمتر از شاهد  اول آبیاری
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 های مختلف در آبیاری S13مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -111شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  119در شکل 

مدیریت  مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار 1622و  1111مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردیده است  119درصدی ) 1/66آبیاری موجب کاهش زمان 

 این امر، آبیاری مطابق زمان و نیاز واقعی گیاه است.دلیل که 

 

 در کل فصل  S13ی )کاهش مصرف( در مزرعه صرفه جوی ومقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  -119شکل 

ارائه شده است و فقط راندمان آبیاری  116نیز در شکل  S13پایش شده در مزرعه  هاینتایج راندمان کاربرد آبیاری

در هر دو  مطابق این شکل مقادیر راندمان آبیاری گیری رطوبت محاسبه نگردیده است.ششم به دلیل عدم اندازه

ها بوده و متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاری بالا بخش شاهد و تیمار و بخصوص در بخش تیمار،

   باشد.درصدی راندمان کاربرد می 1/6درصد به دست آمد که نشان دهنده افزایش  1/67و  6/76به ترتیب 
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S13مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -116شکل 

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S13مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -116شکل ادامه 

  S13وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

وری مصرف آب وجود این مزرعه محصول در حال برداشت بوده لذا امکان محاسبه و مقایسه عملکرد و بهرهدر 

 نخواهد داشت.

 

 تازه کند جبل نقده( –ای شرکت آذر سنبل سولدوز)پایش شبکه S16و   S14 ،S15مزارع شماره  5-5-4

 S14 باغنتایج پایش   1-5-5-4

های کاهش ابعاد )عرض نوار( و باشد. در بخش تیمار تکنیکتحت کشت سیب میهکتار بوده و  6/2مساحت این باغ 

انتقال آب با لوله تا ورودی کرت )بهمراه حذف علف هرز( مورد استفاده قرار گرفت. با حذف تلفات انتقال آب تا سر 
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نشان  117ل باغ، کاهش قابل توجهی در مصرف آب رخ خواهد داد. پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد در شک

 باشد.   داده شده است. مطابق این شکل شرایط تسطیح و یکنواختی در باغ شاهد و تیمار یکسان و مناسب می

 

  

 S14پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در باغ  -117شکل 

 

 112ای که مطابق شکل های هرز موجب تسریع در پیشروی جریان تیمار شده بگونهکاهش عرض نوار و حذف علف

 دقیقه بوده است.  699و  16مدت زمان پیشروی در باغ تیمار و شاهد به ترتیب 

 

 

 6در تیمار و شاهد در آبیاری اول S14پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش باغ  -112شکل 

گیری جریان ورودی به نوارهای گونیا جت بمنظور اندازهصورت گرفت و از  61/1/79در این باغ آبیاری اول در تاریخ 

های افزایش راندمان و تسریع بخشیدن به فاز پیشروی جریان، یکی از گزینهتیمار و شاهد استفاده گردید. در این باغ 

ها و درنتیجه افزایش جریان ورودی به نوار بود. های هرز در بین کرتاعمال کاهش عرض نوار و حذف علف

 ارائه شده است.  696دول مشخصات شاهد و تیمار بصورت ج

 S14مشخصات تیمار و شاهد در باغ  –696جدول 
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خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول باغ   

S14  باعث کاهش مصرف آب در آبیاری اول  ابعاد نوار، تغییر 697ارائه گردیده است. مطابق جدول  697در جدول

میلیمتر محاسبه شد که  1/161و  6/671اول به ترتیب گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری 

درصدی مصرف آب در این آبیاری است. همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبیاری اول  6/66نشان دهنده کاهش 

 (.116درصدی روبرو بوده است )شکل  66درصد بوده که با افزایش  1/96و  1/61تیمار و شاهد نیز به ترتیب 

در تیمارها و شاهد در  S14مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان باغ  –697جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S14مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -116شکل 

گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر اندازهها مورد نوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 1در  S14تیمار و شاهد باغ 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل عمق  111های پایش شده در شکل آبیاری تمام عمق آبیاری تیمار و شاهد طی

 درصد نسبت به شاهد کاهش یافته است.  6/11آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط 
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 های مختلفدر آبیاری S14مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -111شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  119در شکل 

مترمکعب بر هکتار  1621و  6111مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت  1699درصدی ) 6/11و اعمال تیمار کاهش ابعاد موجب کاهش  بوده

مترمکعب بر هکتار( کمتر از نیاز  6612درصد ) 9/61از طرفی حجم آب مصرفی تیمار حدود  به شاهد گردیده است.

ان( بوده است که یکی از دلایل آن طابق سند ملی آب ایرممترمکعب بر هکتار،  9111آبی سیب در شهرستان نقده )

   باشد.میو کاهش نیاز به آبیاری های صورت گرفته بارش

 

 در کل فصل S14مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -119شکل 

ارائه شده است. مطابق این شکل،  111در شکل  S14های پایش شده در باغ نتایج راندمان کاربرد برای تمام آبیاری

درصد افزایش یافته است. متوسط راندمان کاربرد تیمار  1/11مقادیر راندمان کاربرد با کاهش ابعاد نوار بطور متوسط 

 درصد به دست آمد.   9/11و  9/61ها به ترتیب و شاهد برای تمام آبیاری

 

11.1 

29.2 
30.8 

33.5 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

 1آبیاری  9آبیاری  1آبیاری  6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
ش 

اه
ک

(
صد

در
) 

AVE= 26.1% 

216.2 

196.5 
204.0 207.6 

192.1 

139.1 141.2 138.0 

0

50

100

150

200

250

 1آبیاری  9آبیاری  1آبیاری  6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
) 

 تیمار  شاهد

8241.7 

6105.1 

2136.6 

0

2000

4000

6000

8000

10000

 کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد
 تیمار  
 کاهش مصرف  



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

119 

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S14در باغ مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار  -111شکل 

 S14وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

های محدوده مطالعاتی، عملکرد باغات غالبا نزدیک صفر بود. در باغ حاضر با توجه به سرمازدگی باغات در شهرستان

رسیده است. به این ترتیب مقادیر تن بر هکتار  69نیز به دلیل وقوع سرمازدگی عملکرد باغ کاهش یافته و به مرز 

وری در سطح استان نخواهد بود. مقدار وری مصرف آب محاسباتی فاقد اعتبار بوده و قابل مقایسه با متوسط بهرهبهره

(. 612کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول  21/1و  96/1وری آب در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب بهره

 1/91کیلوگرم بر مترمکعب ) 91/2وری آب به میزان د نوار در این باغ موجب افزایش بهرهبدین ترتیب کاهش ابعا

 درصد( گردید.

 

 

  S14وری آب در تیمار و شاهد باغ مقادیر عملکرد محصول و بهره -612جدول 

 

 

 

 S15نتایج پایش مزرعه   2-5-5-4

باشد. تیمار موردنظر تغییر روش آبیاری از سطحی هکتار بوده و تحت کشت چغندرقند می 1/6مساحت این مزرعه 

های بعدی از روش تیپ مزرعه تیمار بصورت نواری انجام شد و در آبیاریالبته آبیاری اول در باشد. به تیپ می

 S15گیری دبی نوار تیپ در آبیاری دوم مزرعه ای از اندازهنمونه 111در شکل بمنظور آبیاری تیمار استفاده گردید. 

ق این شکل نشان داده شده است. مطاب 111پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد در شکل ارائه گردیده است. 

 در وضعیت مناسبی قرار دارد. بوده و  یکسان تیمار ودر مزرعه شاهد  و یکنواختی شیب شرایط تسطیح
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 S15گیری دبی نوار تیپ در آبیاری دوم مزرعه اندازه -111شکل 

  

 S15پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -111شکل 

مطابق شکل، نشان داده شده است.  119شاهد در آبیاری اول در شکل در نوارهای تیمار و و پسروی جریان  پیشروی

شود. زمان پیشروی نیز در های پیشروی و پسروی تیمار نسبت به شاهد دیده میفقط تغییرات جزئی در منحنی

در آبیاری اول تیمار و شاهد باشد. دلیل این امر ابعاد و آبیاری مشابه دقیقه می 621و  622تیمار و شاهد به ترتیب 

 است.

2.0

2.6

3.2

3.8

0 50 100 150 200

E
L

 (
m

) 

Distance (m) 

Save=0.0015 m m-1 
 رقوم کف نوار

 چغندرقند ،خلیلی رضا

L=160 m 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

111 

 

 
 آبیاری اول شاهد و تیمار در در S15مورد آزمایش مزرعه های پیشروی و پسروی جریان آب در نوار -119 شکل

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت  6/1/79در تاریخ  S15و تیمار مزرعه  در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد

 ارائه شده است.  616ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S15مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –616جدول 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری 611ارائه گردیده است. مطابق جدول  611در جدول  S15مزرعه   

مصرف آب در این آبیاری وجود دارد.  کاهشدرصد  1/1میلیمتر محاسبه شد که  1/699و  6/692اول به ترتیب 

درصد  1/6فقط درصد بوده که  1/16و  1/17همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب 

، اثرات مثبت آن به های بعدی با اعمال تغییر روش آبیاری به تیپدر آبیاری (.116مواجه بوده است )شکل  افزایش

 گردد که در ادامه بدان پرداخته شده است.وضوح مشاهده می

در تیمارها و شاهد در  S15مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –611جدول 
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 )خاکاب( در آبیاری اول S15مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -116شکل 

گیری دبی  با استفاده از گونیا جت صورت گرفت و  در کرت تیمار در آبیاری اول )بصورت در کرت شاهد اندازه

ره چکان با استفاده دبی هر قط گرفتهای بعدی که با نوار تیپ صورت مینواری( با استفاده از گونیا جت و در آبیاری

حجم  ،متر(سانتی 12ها چکانها )فواصل قطرهچکانداشتن تعداد قطرهگیری شده و با در دست اندازه از ظروف مدرج

نوبت آبیاری گردید که تمام این  9در  S15تیمار و شاهد مزرعه . آمدآب مصرفی در سیستم نوار تیپ بدست می

های پایش شده و درصد گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاریها مورد اندازهآبیاری

ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد  117کاهش عمق آبیاری در شکل 

. به این ترتیب است کاهش یافته ایهفتم )استفاده از آبیاری نوار تیپ( بطور قابل ملاحظههای دوم تا طی آبیاری

 درصد نسبت به شاهد کاهش یافته است.  6/96متوسط  عمق آبیاری بکار رفته در تیمار بطور

 

 های مختلف در آبیاری S15مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -117شکل 
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 های مختلف در آبیاری S15مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -117شکل ادامه 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  192در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر  7671و  1169مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

ه شاهد مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت ب 1996درصدی ) 6/96روش آبیاری به تیپ موجب کاهش 

 گردیده است.

 

 در کل فصل S15مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -192شکل 

ارائه شده است. مطابق این شکل،  196در شکل  S15در مزرعه های پایش شده در تمام آبیارینتایج راندمان کاربرد 

که نشان دهنده  درصد به دست آمد 11و  7/67ها به ترتیب ی تمام آبیاریمتوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برا

  .باشددرصدی راندمان می 7/11افزایش 
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S15مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -196شکل 

 S15وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 16حدود  S15تیمار و شاهد در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

. تغییر (619)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 1/9و  1/62وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

 1/9وری آب به میزان هش مصرف آب و افزایش بهرهدر این مزرعه نیز موجب کا روش آبیاری از سطحی به تیپ

 درصد( گردید. 9/19کیلوگرم بر مترمکعب )

  S15وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -619جدول 
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 S16نتایج پایش مزرعه   3-5-5-4

باشد. تکنیک مورد استفاده در بخش تیمار نیز هکتار بوده و تحت کشت چغندرقند می 6/6مساحت این مزرعه 

گیری میزان جریان برداری و اندازهتصاویری از نقشهباشد. سازی ابعاد و انتقال آب توسط لوله تا ورودی کرت میبهینه

نشان  199پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد در شکل ارائه شده است.  191در شکل  S14ورودی در مزرعه 

 باشد. و تیمار یکسان و مناسب میداده شده است. مطابق این شکل شرایط تسطیح در مزرعه شاهد 

 

 
 S16گیری میزان جریان ورودی در مزرعه برداری و اندازهنقشه -191شکل 

 

 S16پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -199شکل  

در آبیاری اول مدت زمان پیشروی در مزرعه  که ایشاهد بوده بگونهبه مراتب کمتر از زمان پیشروی در مزرعه تیمار 

و پسروی جریان در تیمار و شاهد در آبیاری اول در  پیشروی .دقیقه بوده است 112و  662تیمار و شاهد به ترتیب 

 نشان داده شده است.  191شکل 
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 در تیمار و شاهد در آبیاری اول S16پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -191 شکل

و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی  صورت گرفت 11/9/79و تیمار در تاریخ  در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد

 ارائه شده است.  611کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S16مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –611جدول 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

مصرف آب در  کاهشباعث  ابعاد نوار، تغییر 611ارائه گردیده است. مطابق جدول  611در جدول  S16مزرعه   

میلیمتر  1/161و  9/691آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 

در آبیاری  کاربردمصرف آب در این آبیاری وجود دارد. همچنین مقادیر راندمان  کاهشدرصد  9/61محاسبه شد که 

 (.191 )شکل درصد افزایش یافته است 9/16به  1/19از  اول

در تیمارها و شاهد در  S16مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –611جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(
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 در آبیاری اول )خاکاب( S16مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -191شکل 

گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر ها مورد اندازهاین آبیاری نوبت آبیاری گردید که تمام 9در  S16تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه گردیده است.  191های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

به این ترتیب است.  کاهش یافته هادر تمام آبیاریمطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد 

 درصد نسبت به شاهد کاهش یافته است. 61 عمق آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط

 

 

 های مختلف در آبیاری S16مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -191شکل 
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 های مختلف در آبیاری S16مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -191شکل ادامه 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  199در شکل 

مترمکعب بر هکتار  61612و  62119مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

مصرفی نسبت به  مترمکعب بر هکتار( حجم آب 6169درصدی ) 61بوده و اعمال تیمار تغییر ابعاد موجب کاهش 

 شاهد گردیده است.

 

 در کل فصل S16مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -199شکل 

ارائه شده است. مطابق این  196نیز در شکل  S16در مزرعه  های پایش شدهکاربرد طی تمام آبیارینتایج راندمان 

درصد افزایش یافته است. متوسط راندمان کاربرد  1/1بطور متوسط نوار  ابعادشکل، مقادیر راندمان کاربرد با تغییر 

 درصد به دست آمد.  1/12و  6/11ها به ترتیب تیمار و شاهد برای تمام آبیاری
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S16مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -196شکل 

 S16وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 62حدود  S16تیمار و شاهد در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

. (611)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 11/9و  11/6وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

کیلوگرم بر 6ن وری آب به میزاتغییر آرایش کاشت در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره

 درصد( گردید. 7/69مترمکعب )

  S16وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -611جدول 
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 دایلاق ارومیه( –ای شرکت پانیز کشت آذربایجان )پایش شبکه S18و  S17مزارع شماره  9-5-4

 S17نتایج پایش مزرعه   1-9-5-4

در این مزرعه تیمار موردنظر تغییر باشد. فرنگی میهکتار و محصول تحت کشت آن، گوجه 1/2مساحت این مزرعه 

گیری فرنگی و اندازهگوجهتصاویری از عملیات کشت انتخاب گردید. ای نواری )تیپ( از غرقابی به قطرهروش آبیاری 

 ارائه گردیده است. 197در شکل  S17نفوذپذیری خاک در مزرعه 

 

  
 S17گیری نفوذپذیری خاک در مزرعه فرنگی و اندازهعملیات کشت گوجه -197شکل 

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی  6/9/79در تاریخ و تیمار در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد 

 ارائه شده است.  619کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S17مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –619جدول 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

مصرف آب در  کاهش، تغییر روش آبیاری باعث 616ارائه گردیده است. مطابق جدول  616در جدول  S17مزرعه   

میلیمتر محاسبه  616و  6/16آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 

مصرف آب در این آبیاری وجود دارد. همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبیاری اول  کاهشدرصد  1/11شد که 

که رقم قابل توجهی مواجه بوده است  افزایشدرصد  9/16درصد بوده که با  622و  9/16تیمار و شاهد به ترتیب 

  (.162)شکل باشد گر کم آبیاری جزئی تیمار نیز میاست و بیان

 (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S17  مزرعه
 شرایط انتها

 - 1/1×91 تیپ تیمار 

 بسته 6×1/16 غرقابی شاهد    

شاهد -گیری نفوذپذیری خاک اندازه  
تیمار -فرنگی کشت گوجه  
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در تیمارها و شاهد در  S17مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –616جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

  9222ها تعداد کل خروجیعت و لیتر بر سا 71/2چکان دبی متوسط قطره *

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S17مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -162شکل 

 

گیری و پایش ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 61و  12به ترتیب در  S17تیمار و شاهد مزرعه 

 166های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل قرار گرفت. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

های پایش شده تمام آبیاریارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد طی 

درصد  1/96 نوبت آبیاری شاهد 61طی  شاهد بسیار کاهش یافته است و متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار نسبت به

البته میزان این کاهش باشد. گر اهمیت تیمار بکار رفته در این مزرعه میبوده است که رقم بسیار بالایی بوده و بیان

 6/11درصد خواهد بود ) 1/96نوبت آبیاری کمتر در بخش شاهد، کمتر از  1در طول فصل رشد به دلیل اعمال 

 درصد(.
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 های مختلف در آبیاری S17مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -166ل شک

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  161در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر  11919 و 9711 مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب

مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد  61691درصدی ) 6/11روش آبیاری به تیپ موجب کاهش 

البته میزان حجم آب مصرفی شاهد در این آبیاری بسیار بالا بوده و دلیل آن اعمال تعداد دفعات زیاد  گردیده است.

-این در حالیست که مقدار حجم آب مصرفی تیمار نسبت به حجم آب موردنیاز گوجه باشد.ن مزرعه میآبیاری در ای

 درصد افزایش یافته است. 9/67مترمکعب بر هکتار(  1111مطابق سند ملی آب ایران ) در شهرستان ارومیه فرنگی

 61های هواشناسی مبنا قرار دادن دادهساله بوده که در صورت  92های هواشناسی بر اساس داده 1111البته مقدار 

مترمکعب بر هکتار در شهرستان ارومیه افزایش  9166های اخیر(، این عدد به ساله )با توجه به تغییرات اقلیمی سال

 باشد.درصد کمتر از حجم آب مصرفی در بخش تیمار می 1/1خواهد یافت که فقط 
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 در کل فصل S17و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار  -161شکل 

مطابق این ارائه شده است.  169نیز در شکل  S17در مزرعه  های پایش شدهطی تمام آبیارینتایج راندمان کاربرد 

درصد به دست آمد که  6/16و  6/16ها به ترتیب متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاریشکل، 

  باشد. درصدی راندمان کاربرد می 9/11گر افزایش بیان

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S17مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -169شکل 
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 S17وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

بر هکتار به  تن 29/16و  61/16حدود  به ترتیب S17تیمار و شاهد در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

یلوگرم بر مترمکعب محاسبه ک 19/6و  11/9وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب دست آمد. مقدار بهره

)جدول  باشدوری مصرف آب میکیلوگرم بر مترمکعب( بهره 91/1درصدی ) 1/666گردید که نشان دهنده بهبود 

باشد. بدین رویه آب در این بخش از مزرعه میری مصرف آب شاهد نیز مصرف بیو. علت پایین بودن بهره(617

-و افزایش بهره مصرف آب موجب کاهش بطور چشمگیریدر این مزرعه  تیپروش آبیاری از غرقابی به تغییر ترتیب 

 گردیده است. وری آب 

  S17وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -617جدول 

 

 

 

 

 S18 باغنتایج پایش   2-9-5-4

باشد. مزارع تیمار و ای و حذف یونجه از داخل باغ میسطحی به قطرهدر این باغ تیمار موردنظر تغییر روش آبیاری از 

هکتار و محصول تحت  11/2و  1/2شاهد مجزا و متعلق به دو کشاورز بود. مساحت مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

است. باشد و در هر دو باغ، کل مساحت آن باغ، به عنوان تیمار و شاهد در نظر گرفته کشت این باغات سیب می

  ارائه گردیده است. 161گیری جریان ورودی با روش جت در باغ تیمار و شاهد در شکل تصاویری از اندازه
 

 

 S18گیری جریان ورودی با روش جت در باغ اندازه -161شکل 

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل  11/9/79در این باغ آبیاری اول )خاک آب( شاهد و تیمار در تاریخ 

 ارائه شده است.  612آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 تیمارباسکول  عملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 شاهدباسکول  عملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

28141 28171 44/3 23/1 

تیمار گیری جریان ورودیاندازه شاهد گیری جریان ورودیاندازه   
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 S18مشخصات تیمار و شاهد در باغ  –612جدول 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول باغ   

S18  مصرف ، تغییر روش آبیاری و حذف زراعت باعث کاهش 616ارائه گردیده است. مطابق جدول  616در جدول

میلیمتر  6/621و  6/19آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 

درصد کاهش مصرف آب در این آبیاری وجود دارد. همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبیاری  9/16محاسبه شد که 

باشد. اما میزان کم آبیاری در گر کم آبیاری جزئی مییاندرصد بوده که در قسمت شاهد ب 622اول تیمار و شاهد 

بخش تیمار بیشتر بوده و دلیل کاهش چشمگیر عمق آبیاری، کاهش سطح خیس شدگی در این روش آبیاری است. 

 (.161میلیمتر( خواهد بود )شکل  6/19های خیس باغ عملا بالاتر از این مقدار )لذا عمق آبیاری در قسمت

در تیمارها و شاهد در  S18مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان باغ  –616جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S18مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -161شکل 

گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 7در   S18تیمار و شاهد باغ 

آبیاری اول در شکل  7های تمام پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری طی عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ها صرفی تیمار در تمام آبیاریارائه گردیده است. مطابق این شکل، کاهش بسیار قابل توجهی در عمق آب م 161
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درصد بوده که رقم بالایی  17گردد. متوسط کاهش عمق آبیاری بکار رفته در تیمار، نسبت به شاهد مشاهده می

است. دلایل این امر کاهش تلفات و سطح خیس شدگی در روش آبیاری تیپ و نیز حذف نیاز آبی یونجه بعنوان یک 

 باشد.گیاه پرمصرف می

 

 

  های مختلفدر آبیاری S18مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -161شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  169در شکل 

 مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر 62991و  1129مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به  1611درصدی ) 17روش آبیاری و حذف زراعت موجب کاهش 

 شاهد گردیده است.
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 در کل فصل S18مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -169شکل 

ارائه شده است. مطابق این شکل،  166نیز در شکل  S18های پایش شده در باغ نتایج راندمان کاربرد در تمام آبیاری

درصد بوده که بخشی از آن به دلیل کاهش سطح خیس  622های تیمار مقادیر راندمان کاربرد در تمام آبیاری

درصد  1/96باشد. همچنین مقدار متوسط راندمان کاربرد شاهد شدگی  و بخش دیگر بدلیل کم آبیاری تیمار می

 باشد. درصدی متوسط راندمان کاربرد تیمار می 1/16هنده افزایش دبوده که نشان

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S18مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -166شکل 
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 شدههای انجام در تمام آبیاری S18مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -166ادامه شکل 

 S18وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

در این باغ نیز عملکرد به دلیل رخداد سرمازدگی شدید نزدیک به صفر بوده است. بنابراین امکان ارزیابی نتایج 

 وری مصرف آب وجود نخواهد داشت.عملکرد و بهره

 

مرنگلوی بزرگ  –ای شرکت سبزینه کاران ارومیه )پایش شبکه S21و   S19 ،S20مزارع شماره  8-5-4

 ارومیه(

 S19نتایج پایش مزرعه   1-8-5-4

عملیات تسطیح مزرعه و تیمار موردنظر باشد. میهکتار بوده و تحت کشت آفتابگردان  11/2مساحت این مزرعه 

. پروفیل خواهد شد 622که موجب استحصال راندمان انتقال  های پلی اتیلنی تا سر مزرعه بودانتقال آب توسط لوله

و یکنواختی نشان داده شده است. مطابق این شکل شرایط تسطیح  167طولی شیب کف تیمار و شاهد در شکل 

 که این امر موجب بهبود نتایج آبیاری خواهد گردید. بوده شاهدبهتر از  تیماردر مزرعه شیب 

 

  

 S19پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -167شکل 

 

0.0 

7.0 

2.2 

21.2 

43.8 

28.4 27.7 

30.9 30.9 

0

10

20

30

40

50

 7آبیاری  6آبیاری  9آبیاری  1آبیاری  1آبیاری  1آبیاری  9آبیاری  1آبیاری  6آبیاری 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

) 

AVE= 21.4% 

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

0 20 40 60 80 100 120

E
L

 (
m

) 

Distance (m) 

Save=0.00376 m m-1 
 رقوم کف نوار

 آفتابگردان،  تیمار عبدالعزیز حیدری،

 L=98 m 

2.6

2.8

3.0

3.2

0 20 40 60 80 100

E
L

 (
m

) 

Distance (m) 

Save=0.00287 m m-1 رقوم کف نوار 

 آفتابگردان، شاهد    عبدالعزیز حیدری،

L=94 m 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

119 

 

ای در آبیاری اول مدت زمان پیشروی در مزرعه تیمار زمان پیشروی در مزرعه تیمار نسبت به شاهد کمتر بوده بگونه

دقیقه بوده است که نشان دهنده تاثیر شیب مناسب تیمار در تسریع پیشروی جریان  612و  72و شاهد به ترتیب 

 نشان داده شده است. 172و پسروی جریان در تیمار و شاهد در آبیاری اول در شکل  پیشروی باشد.می

 

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول S19پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -172شکل 

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی  61/1/79در تاریخ و تیمار در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد 

 ارائه شده است.  611کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S19مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –611جدول 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری  ،619ارائه گردیده است. مطابق جدول  619در جدول  S19مزرعه   

. باشدمیمصرف آب درصدی  11 نشان دهنده کاهش میلیمتر محاسبه شد که 6/199و  1/916اول به ترتیب 

رغم کم بودن که علی درصد بوده 1/62و  61اری اول تیمار و شاهد به ترتیب همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبی

-اندمان در بخش تیمار میردرصدی  1/9درصد آبیاری در هر دو بخش تیمار و شاهد، نشان دهنده افزایش  مقادیر

 (.176)شکل باشد 

در تیمارها و شاهد در  S19مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –619جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(
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 در آبیاری اول )خاکاب( S19مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -176شکل 

گیری و پایش قرار گرفت. ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 1در   S19تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل  171در شکل های پایش شده مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

 . درصد کاهش یافته است 1/96به شاهد  میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت

 

 

 های مختلف در آبیاری S19مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -171شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  179در شکل 

 مترمکعب بر هکتار 61669و  66119مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

مترمکعب بر  1111درصدی ) 1/96بوده و اعمال تیمار تسطیح و انتقال آب با لوله تا سر مزرعه، موجب کاهش 

رغم کاهش قابل توجه حجم آب مصرفی تیمار، مقادیر هکتار( حجم آب مصرفی گردیده است. از سوی دیگر علی

نیاز آبی آفتابگردان بر اساس سند ملی حجم آب مصرفی در هر دو بخش تیمار و شاهد این مزرعه بیشتر از مقادیر 

 ساله نیاز آبی آفتابگردان در شهرستان 92های هواشناسی آب ایران بوده است. مطابق این سند و بر اساس داده

و  621مترمکعب بر هکتار بوده که نشان دهنده افزایش آب مصرفی تیمار و شاهد به ترتیب به میزان  1166ارومیه، 

گیری رطوبت قابل های دوم تا چهارم به دلیل عدم اندازهمقادیر راندمان آبیاری برای آبیاریباشد. درصد می 679

 محاسبه نیست ولی راندمان کم محاسبه شده در آبیاری اول گواهی بر این مدعاست.
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 در کل فصل S19مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -179شکل 

 S19وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 1/1حدود  S19تیمار و شاهد در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

. (611)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 69/2و  67/2وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

کیلوگرم بر  21/2وری آب به میزان در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره اعمال تسطیح

 درصد( گردید. 1/11مترمکعب )

  S19وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -611جدول 

 

 

 

 S20نتایج پایش مزرعه   2-8-5-4

نوار  )عرض( تکنیک کاهش ابعاددر این مزرعه  باشد.می ده و تحت کشت آفتابگردانبو هکتار 1/2مساحت این مزرعه 

متر و طول و عرض  1و  611به این ترتیب طول و عرض نوار شاهد به ترتیب بعنوان تیمار مورد ارزیابی قرار گرفت. 

ارائه  171در شکل  S20تصویری از پایش آبیاری در آبیاری دوم مزرعه باشد. متر می 9و  611نوار تیمار به ترتیب 

نشان داده شده است. مطابق این شکل شرایط  171در شکل  پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد گردیده است.

از نظر کمی نیز میزان شیب در هر دو مزرعه تیمار و باشد. مناسب میمزرعه  هر دو بخش تیمار و شاهد تسطیح در

  دارد.شاهد در بازه شیب بهینه قرار 
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 S20پایش آبیاری در آبیاری دوم مزرعه  -171شکل 

 

 S20پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -171شکل 

ای در آبیاری اول مدت زمان پیشروی در مزرعه تیمار زمان پیشروی در مزرعه تیمار نسبت به شاهد کمتر بوده بگونه

. باشدگر تسریع در پیشروی در اثر کاهش عرض نوار میدقیقه بوده است که بیان 12و  11و شاهد به ترتیب 

 نشان داده شده است.  171و پسروی جریان در تیمار و شاهد در آبیاری اول در شکل  پیشروی

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول S20پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -171 شکل
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انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی  16/1/79در تاریخ  و تیمار در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد

 ارائه شده است.  611کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S20مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –611جدول 

 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

مصرف آب در  کاهشباعث  کاهش عرض نوار، 611ارائه گردیده است. مطابق جدول  611در جدول  S20مزرعه   

میلیمتر  1/691و  6/616و شاهد در آبیاری اول به ترتیب  آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار

مصرف آب در این آبیاری وجود دارد. همچنین مقادیر راندمان آبیاری در آبیاری  کاهشدرصد  1/69محاسبه شد که 

 (.179مواجه بوده است )شکل  افزایشدرصد  1/1ه که با درصد بود 1/16و  7/91اول تیمار و شاهد به ترتیب 

در تیمارها و شاهد در  S20مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –611جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

 

  

 در آبیاری اول )خاکاب( S20مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -179شکل 

گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 1به  S20تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه گردیده است.  176های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

  درصد کاهش یافته است. 9/69بطور متوسط مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد 
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 شیب طولی (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S20  مزرعه
 شرایط انتها

 بسته 22199/2 9×611 نواری تیمار 

 بسته 22161/2 1×611 نواری شاهد    

 خاک آب
 S20  مزرعه

 دبی متوسط ورودی
inflow 

 لیتر برثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 میلیمتر

 نیاز خالص آبیاری

In 

 میلیمتر

 راندمان کاربرد

AE 

 درصد

 8/32 41 8/141 26 4/36 تیمار

 4/28 41 2/174 41 4/36 شاهد
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 های مختلف در آبیاری S20مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -176شکل 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  177در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار کاهش  1916و  1161مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

ده است. مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردی 919درصدی ) 9/69عرض نوار موجب کاهش 

رغم کشت )علی S19در مقایسه با مزرعه  S20گردد میزان حجم آب مصرفی مزرعه همانطور که ملاحظه می

بمیزان  S20حجم آب مصرفی در تیمار مزرعه که ای . بگونهبسیار کاهش یافته استآفتابگردان در هر دو مزرعه( 

-نشان دهنده مدیریت و زمان باشد که این امرمی S19از تیمار مزرعه  کمتردرصد(  12مترمکعب بر هکتار ) 9269

نتایج میزان حجم آب مصرفی در تیمار و شاهد این مزرعه  مطابقباشد. می S20بندی مناسب آبیاری در مزرعه 

به  مترمکعب بر هکتار، مطابق سند ملی آب ایران( 1166نسبت به مقادیر نیاز آبی آفتابگردان در شهرستان ارومیه )

های دوم تا چهارم به دلیل عدم مقادیر راندمان آبیاری برای آبیاری درصد کاهش یافته است. 1/1و  6/66ترتیب 

 .گیری رطوبت قابل محاسبه نیستاندازه

 

 

 در کل فصل S20مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -177شکل 
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 S20وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 1حدود   S20تیمار و شاهد در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

. (619)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 99/2و  19/2وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

کیلوگرم بر مترمکعب  21/2وری آب به میزان در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره کاهش ابعاد

 درصد( گردید. 1/61)

  S20وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -619جدول 

 

 

 

 S21نتایج پایش مزرعه   3-8-5-4

از  تغییر روش آبیاری نیز تیمار موردنظرباشد. ای میتحت کشت ذرت علوفه هکتار بوده و 6مساحت این مزرعه 

به عنوان شاهد بصورت متر  622و طول متر  1یک کرت به عرض که به این ترتیب  فشار تیپ بود.سطحی به تحت

تصاویری از سیستم آبیاری تیپ در بخش تیمار و  922در شکل آبیاری گردید.  تیپ غرقابی و بقیه مزرعه بوسیله نوار

 نشان داده شده است. S21پایش آبیاری اول در مزرعه 

نشان داده شده است. مطابق این شکل  926در شکل یکسان بوده و پروفیل طولی شیب کف تیمار و شاهد شرایط 

 گردد. مناسب بوده و شیب یکنواختی مشاهده میمزرعه این شرایط تسطیح در 

 

 
 S21شمایی از سیستم آبیاری تیپ در بخش تیمار و پایش آبیاری اول در مزرعه  -922شکل  
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 بهره وری آب شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

2111 2111 53/1 37/1 
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 S21پروفیل شیب کف نوار تیمار و شاهد در مزرعه  -926شکل 

 نشان داده شده است.  921و پسروی جریان شاهد در آبیاری اول در شکل  پیشروی

 

 در تیمار و شاهد در آبیاری اول S21پیشروی و پسروی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه  -921 شکل

انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی  6/1/79در تاریخ  و تیمار در این مزرعه آبیاری اول )خاک آب( شاهد

 ارائه شده است.  616کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

 S21مشخصات تیمار و شاهد در مزرعه  –616جدول 

 

 

 

 

 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

قابل توجه  کاهش، تغییر روش آبیاری باعث 617ارائه گردیده است. مطابق جدول  617در جدول  S21مزرعه   

 697و  6/91مصرف آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری اول به ترتیب 

مصرف آب در این آبیاری وجود دارد. همچنین مقادیر راندمان آبیاری  کاهشدرصد  9/17میلیمتر محاسبه شد که 

 (.929)شکل  افزایش یافته استدرصد  6/12 درصد بوده که 7/19و  9/16در آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب 

در تیمارها و شاهد در  S21مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه  –617جدول 

 آبیاری اول )خاک آب(

  11222چکان لیتر بر ساعت و تعداد قطره 11/2چکان دبی متوسط قطره  *
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 شیب طولی (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری S21  مزرعه
 شرایط انتها

 - 22666/2 1×622 تیپ تیمار 

 بسته 22666/2 11×622 نواری شاهد    

 خاک آب
 S21  مزرعه

 دبی متوسط ورودی
inflow 

 لیتر برثانیه

 مدت آبیاری
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Ig 
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 درصد

 7/68 41 8/72 721 76/1* تیمار

 8/27 41 1/178 218 17/7 شاهد
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 در آبیاری اول )خاکاب( S21مقایسه گرافیکی بازده کاربرد آب و عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -929شکل 

گیری و پایش قرار ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 9در به ترتیب  S21تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه  921های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل گرفت. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ها و بویژه در آبیاری اول در تمام آبیاریگردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد 

سبت به شاهد کاهش درصد ن 9/96به این ترتیب عمق آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط  کاهش یافته است.

 یافته است. 

 

 

 های مختلف در آبیاری S21مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -921شکل 
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 های مختلف در آبیاری S21مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -921شکل ادامه 

حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب  921در شکل 

مترمکعب بر هکتار  9799و  1116مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

جم آب مصرفی مترمکعب بر هکتار( ح 1961درصدی ) 9/96موجب کاهش  تغییر روش آبیاریبوده و اعمال تیمار 

گیری های دوم تا هفتم به دلیل عدم اندازهمحاسبه مقادیر راندمان کاربرد برای آبیاری نسبت به شاهد گردیده است.

ارائه  316در شکل  S21های پنجم و ششم مزرعه تصاویری از پایش آبیاری در آبیاری رطوبت قبل از آبیاری میسر نیست.

 گردیده است.

 

 

 در کل فصل S21مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -921شکل 
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 S21های پنجم و ششم مزرعه تصاویری از پایش آبیاری در آبیاری -921شکل  

 S21وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

وری آب نیز در تن بر هکتار به دست آمد. مقدار بهره 12حدود  S21در مزرعه  باسکولبراساس نتایج، میزان عملکرد 

روش آبیاری . تغییر (612)جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید 19/1و  16/7مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

کیلوگرم بر  19/9وری آب به میزان در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره از سطحی به تیپ

 درصد( گردید. 9/16مترمکعب )

  S21وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -612جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تیمار باسکولعملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 شاهد باسکولعملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

41111 41111 41/8 27/6 

 پایش آبیاری پنجم پایش آبیاری ششم
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 های فنی و مهندسینتایج کلی پایش آبیاری در مزارع پایش اصلی دانشگاه و پایش شرکت 9-4

 کشت بهاره –
 ارائه شده است. 619تا  616های فنی و مهندسی در جداول تحت پایش دانشگاه و شرکت بهاره خلاصه اطلاعات مزارع

 های فنی و مهندسی تحت پایش دانشگاه و شرکت بهاره خلاصه اطلاعات مزارع -616 جدول

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S11 مزرعه

 مساحت مزرعه
9/2 تیمار  6/6  

6/6  
1/6  

1/2  
6/2  11/2  

1/2  1/6  
1/2 شاهد  91/2  11/2 1/2 1/2 

9/6/79 تاریخ کشت  9/6/79  
 12سیب 

 ساله
9/6/79   1/6/79  66/9/79  96/6/79  9/6/79  

11/9/79 تاریخ برداشت  62/9/79  - 66/9/79  - 61/6/79  
 -شهریور

 مهر
6/1/79  1/6/79  

 ابعاد مزرعه
1×611 تیمار  1/71×1  1/61×1/6  61×11/1  91×66  691×11/96  91×11  622×1  11×7  

9/1×1/79 شاهد  1/61×6  622×1  612×1/1  62×12  71×1  12×6/6  626×1  11×7 * 

تعداد نوبت 

 آبیاری

 61 1 62 9 9 66 9 62 1 تیمار

 1 1 62 9 9 7 9 62 1 شاهد

میزان 

 آبیاری

ول
ی ا

یار
 آب

 شاهد

 

9/91  9/61  1/662  1/671  6/162  1/667  2/671  1/621  1/619  

تاریخ 

 آبیاری
7/9/79  67/1/79  69/9/79  1/1/79  6/9/79  19/9/79  66/9/79  61/9/79  67/9/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

1/91  6/72  6/172  9/111  6/696  7/66  9/12  6/19  1/11  

تاریخ 

 آبیاری
11/1/79  16/1/79  69/9/79  66/6/79  6/9/79  19/9/79  66/9/79  61/9/79  67/9/79  

میزان 

 آبیاری
وم

 د
ی

یار
 آب

 شاهد

 

1/96  9/61  6/71  6/699  1/119  1/691  1/611  1/669   

تاریخ 

 آبیاری
19/9/79  1/9/79  9/1/79  67/9/79  61/1/79  69/1/79  11/9/79  16/9/79   

میزان 

 تیمار آبیاری
 

7/92  2/69  6/921  9/661  2/129  1/621  7/16  6/16  1/11  

تاریخ 

 آبیاری
9/9/79  1/9/79  9/1/79  62/9/79  61/1/79  69/1/79  11/9/79  16/9/79  11/9/79  

میزان 

 آبیاری

وم
 س

ی
یار

 آب

 شاهد

 

1/91  9/69  7/621  1/616  6/116  9/619  9/692 1/619   

تاریخ 

 آبیاری
61/1/79  69/1/79  11/1/79  61/1/79  16/1/79  96/1/79   69/1/79   

میزان 

 تیمار آبیاری
 

2/91  1/72  9/911  2/616  6/129  1/76   1/16  7/17  

تاریخ 

 آبیاری
11/9/79  11/9/79  11/1/79  19/9/79  16/1/79  96/1/79   69/1/79  96/9/79  
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 های فنی و مهندسی خلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت -616ادامه جدول 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S11 مزرعه

میزان 

 آبیاری

رم
ها

 چ
ی

یار
 آب

 شاهد

 

6/99   1/621  6/619  1/922  2/692  2/699  1/621   

تاریخ 

 آبیاری
9/1/79   7/1/79  11/1/79  61/1/79  69/1/79   6/1/79   

میزان 

 تیمار آبیاری
 

2/79  9/71  6/176  1/617  1/671  1/622   6/19  7/17  

تاریخ 

 آبیاری
66/1/79  7/1/79  7/1/79  9/1/79  61/1/79  69/1/79   6/1/79  1/1/79  

میزان 

 آبیاری

جم
 پن

ی
یار

 آب

 شاهد

 

1/91   6/629  1/661  1/921   1/696  1/699  1/61  

تاریخ 

 آبیاری
69/1/79   11/1/79  1/1/79  16/1/79    69/1/79  61/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

9/91  6/66  9/966  9/662  9/669    6/91  7/97  

تاریخ 

 آبیاری
6/1/79  92/1/79  11/1/79  67/1/79  16/1/79    691/79  61/1/79  

میزان 

 آبیاری

شم
 ش

ی
یار

 آب

 شاهد

 

6/96  9/69  1/662  6/669  1/929   9/619    

تاریخ 

 آبیاری
92/1/79  66/1/79  1/1/79  16/1/79  61/1/79      

میزان 

 تیمار آبیاری
 

9/79  9/79  9/911  6/617  2/676  2/629    7/97  

تاریخ 

 آبیاری
69/1/79  69/1/79  1/1/79  1/1/79  61/1/79  69/1/79    69/1/79  

میزان 

 آبیاری

تم
هف

ی 
یار

 آب

 شاهد

 

1/91  6/61  2/629  9/671  6/961  69/1/79  6/611   7/616  

تاریخ 

 آبیاری
66/1/79  11/1/79  11/1/79  1/1/79  1/9/79  1/691    11/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

 1/76  6/921  6/621  7/697     7/97  

تاریخ 

 آبیاری
 11/1/79  11/1/79  61/1/79  1/9/79     11/1/79  

میزان 

 آبیاری

ی 
یار

آب
تم

هش
 

 شاهد

 

1/99  6/61   9/679    6/692   

تاریخ 

 آبیاری
11/1/79  9/1/79   66/1/79       

میزان 

 تیمار آبیاری
 

 1/72   6/661      7/97  

تاریخ 

 آبیاری
 7/1/79   11/1/79      96/1/79  

میزان 

 آبیاری

هم
ی ن

یار
 آب

 شاهد

 

7/91  9/61   1/679    1/619   
**7/611 ،6/71  

تاریخ 

 آبیاری
1/9/79  67/1/79   92/1/79      61/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

 9/71   1/1/79      61/1/79  

تاریخ 

 آبیاری
 16/1/79   9/611      7/97  



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

191 

 

 های فنی و مهندسی خلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت -616ادامه جدول 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S11 مزرعه

میزان 

 آبیاری

هم
 د

ی
یار

 آب

 شاهد

 

9/91  9/61      7/617    

تاریخ 

 آبیاری
61/9/79  62/9/79         

میزان 

 تیمار آبیاری
 

 6/67   6/661      7/97  

تاریخ 

 آبیاری
 6/9/79   691/79      19/1/79  

میزان 

 آبیاری

هم
زد

 یا
ی

یار
 آب

 شاهد

 

         

تاریخ 

 آبیاری
         

میزان 

 تیمار آبیاری
 

   2/661      7/97  

تاریخ 

 آبیاری
   17/1/79      1/1/79  

میزان 

 آبیاری

هم
زد

دوا
ی 

یار
 آب

 شاهد

 

        **2/127 ،2/612  

تاریخ 

 آبیاری
        62/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

        1/11  

تاریخ 

 آبیاری
        9/1/79  

میزان 

 آبیاری

هم
زد

سی
ی 

یار
 آب

 شاهد

 

         

تاریخ 

 آبیاری
         

میزان 

 تیمار آبیاری
 

        1/11  

تاریخ 

 آبیاری
        61/1/79  

میزان 

 آبیاری

هم
رد

ها
 چ

ی
یار

 آب

 شاهد

 

        
**7/619 ،6/69  

تاریخ 

 آبیاری
        11/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

        1/11  

تاریخ 

 آبیاری
        69/1/79  

آورده شده  S11در این مزرعه از چهارمین آبیاری شاهد به بعد از شاهد دیگری نیز استفاده شده است که ابعاد آن در توضیحات مزرعه * 

 است.  

 است. 6این اعداد مربوط به عمق آبیاری در دو بخش شاهد است. عدد کمتر مربوط به آبیاری شاهد  **

 



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

199 

 

 های فنی و مهندسی تحت پایش دانشگاه و شرکتخلاصه اطلاعات مزارع بهاره  -611جدول 

 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 مزرعه
S21 

 مساحت مزرعه
1/2 تیمار  

19/6  6/2  1/6  6/6  1/2  

1/2  

11/2  1/2  2/6  
9/6 شاهد  11/2 

61/6/79  تاریخ کشت  61/6/79  - 62/6/79  9/6/79  6/9/79 ساله 1   61/1/79  11/9/79  

برداشتتاریخ  69/6/79 مردادماه    - - - 62/9/79  - 6/9/79  1/9/79  

 ابعاد مزرعه

1/1×627 تیمار  16×16  11×1/9  612×9  619×9  91×1/1  
کل مزرعه 

1222)  m2) 
622×1/1  611×1  622×11  

1×691 شاهد  16×16  11×1/9  612×9  619×1  1/16×6  
کل مزرعه 

1122)  m2) 
622×1/1  611×9  622×1  

تعداد نوبت 

 آبیاری

 9 1 1 7 12 9 9 1 9 7 تیمار

 9 1 1 7 61 9 9 1 9 9 شاهد

میزان 

 آبیاری

ول
ی ا

یار
 آب

 شاهد

 

1/91  6/96  1/161  1/699  1/161  2/616  1/621  6/199  1/691  2/697  

تاریخ 

 آبیاری
6/1/79  11/9/79  61/1/79  6/1/79  11/9/79  6/9/79  16/9/79  61/1/79  16/1/79  6/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

9/16  9/12  1/671  6/692  9/691  6/16  6/19  1/916  6/616  6/91  

تاریخ 

 آبیاری
11/9/79  11/9/79  61/1/79  6/1/79  11/9/79  6/9/79  16/9/79  61/1/79  16/1/79  6/1/79  

میزان 

 آبیاری

وم
 د

ی
یار

 آب

 شاهد

 

  1/61  1/671  2/612  6/611  7/611  1/621  1/916  2/76  1/71  

تاریخ 

 آبیاری
 1/1/79  1/1/79  16/1/79  61/1/79  61/9/79  6/1/79  61/1/79  61/1/79  7/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

7/19  1/19  6/697  2/91  1/619  1/97  6/19  7/196  6/66  1/91  

تاریخ 

 آبیاری
1/1/79  1/1/79  1/1/79  16/1/79  61/1/79  61/9/79  6/1/79  61/1/79  61/1/79  7/1/79  

میزان 

 آبیاری

ی 
یار

آب
وم

س
 

 شاهد

 

1/91  1/61  2/121  7/666  1/619  9/691  9/71 2/191  9/691  6/621  

تاریخ 

 آبیاری
66/1/79  67/1/79  11/1/79  1/1/79  1/1/79  19/9/79  16/1/79 9/1/79  96/1/79  19/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

2/91  6/96  1/616  1/91  1/612  1/16  1/17 9/171  1/611  9/99  

تاریخ 

 آبیاری
61/1/79  67/1/79  11/1/79  1/1/79  1/1/79  19/9/79  16/1/79 9/1/79  96/1/79  1/1/79  

میزان 

 آبیاری

رم
ها

 چ
ی

یار
 آب

 شاهد

 

6/16  2/97  1/129  9/611  7/617  1/616  7/661  6/166  1/699  9/626  

تاریخ 

 آبیاری
19/1/79  1/1/79  66/1/79  12/1/79  61/1/79  1/1/79  96/1/79  12/1/79  11/1/79  66/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

9/69  2/97  2/696  1/61  1/612  1/11  1/12  6/192  6/621  6/91  

تاریخ 

 آبیاری
11/1/79  1/1/79  66/1/79  12/1/79  61/1/79  1/1/79  96/1/79  12/1/79  11/1/79  66/1/79  
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 های فنی و مهندسی خلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت -611ادامه جدول 

 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 مزرعه
S21 

میزان 

 آبیاری

جم
 پن

ی
یار

 آب

 شاهد

 

1/12  1/91    1/619  1/691  7/611  1/611      1/622  

تاریخ 

 آبیاری
6/1/79  11/1/79    1/1/79  17/1/79  6/1/79  66/1/79      16/1/79  

میزان 

 تیمار آبیاری
 

6/72  1/91    2/66  6/619  2/12  1/11      6/91  

تاریخ 

 آبیاری
6/1/79  11/1/79    1/1/79  17/1/79  92/1/79  66/1/79      16/1/79  

میزان 

 آبیاری

شم
 ش

ی
یار

 آب

 شاهد

 

  1/19    1/611  9/619  6/616  1/666    9/621  
 

تاریخ 

 آبیاری
 66/1/79    61/1/79  7/1/79  69/1/79  12/1/79    61/1/79  

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

2/91  1/19    2/66  1/616  1/91  9/16    6/91  
 

تاریخ 

 آبیاری
6/1/79  66/1/79    61/1/79  7/1/79  69/1/79  12/1/79    61/1/79  

 

میزان 

 آبیاری

تم
هف

ی 
یار

 آب

 شاهد

 

1/19  7/19    1/616  6/692  7/691  6/611    1/627  
 

تاریخ 

 آبیاری
12/1/79  9/9/79    96/1/79  11/1/79  11/1/79  96/1/79    11/1/79  

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

1/61  7/19    1/91  9/612  6/19  6/17    6/91  
 

تاریخ 

 آبیاری
16/1/79  9/9/79    96/1/79  11/1/79  11/1/79  96/1/79    11/1/79  

 

میزان 

 آبیاری

تم
هش

ی 
یار

 آب

 شاهد

 

6/16          6/611  6/611    
 

تاریخ 

 آبیاری
1/1/79          92/1/79  6/1/79     

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

6/91          1/11  6/17     
 

تاریخ 

 آبیاری
1/1/79          92/1/79  6/1/79     

 

میزان 

 آبیاری

هم
ی ن

یار
 آب

 شاهد

 

6/16          6/619  6/611      
 

تاریخ 

 آبیاری
19/1/79          1/1/79  16/1/79      

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

7/72          2/96  6/17      
 

تاریخ 

 آبیاری
11/1/79          1/1/79  16/1/79      

 

میزان 

 آبیاری

هم
 د

ی
یار

 آب

 شاهد

 

          7/619        
 

تاریخ 

 آبیاری
          66/1/79        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          1/99        
 

تاریخ 

 آبیاری
          66/1/79        
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 های فنی و مهندسی خلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت -611ادامه جدول 

 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 مزرعه
S21 

میزان 

 آبیاری

هم
زد

 یا
ی

یار
 آب

 شاهد

 

          1/11        
 

تاریخ 

 آبیاری
          66/1/79        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          1/99        
 

تاریخ 

 آبیاری
          66/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
زد

دوا
ی 

یار
 آب

 شاهد

 

          1/619        
 

تاریخ 

 آبیاری
          11/1/79        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          6/19        
 

تاریخ 

 آبیاری
          11/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
زد

سی
ی 

یار
 آب

 شاهد

 

                  
 

تاریخ 

 آبیاری
                  

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          2/91        
 

تاریخ 

 آبیاری
          66/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
رد

ها
 چ

ی
یار

 آب

 شاهد

 

          9/619        
 

تاریخ 

 آبیاری
          1/1/79        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          2/12        
 

تاریخ 

 آبیاری
          1/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
زد

پان
ی 

یار
 آب

 شاهد

 

                  
 

تاریخ 

 آبیاری
                  

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          2/91        
 

تاریخ 

 آبیاری
          1/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
زد

شان
ی 

یار
 آب

 شاهد

 

          9/619        
 

تاریخ 

 آبیاری
          62/1/79        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          9/99        
 

تاریخ 

 آبیاری
          61/1/79        
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 های فنی و مهندسی دانشگاه و شرکتخلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش  -611ادامه جدول 

 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 مزرعه
S21 

میزان 

 آبیاری

هم
فد

 ه
ی

یار
 آب

 شاهد

 

                  
 

تاریخ 

 آبیاری
                  

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          9/99        
 

تاریخ 

 آبیاری
          61/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
جد

 ه
ی

یار
 آب

 شاهد

 

          1/619        
 

تاریخ 

 آبیاری
          67/1/79        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          9/99        
 

تاریخ 

 آبیاری
          67/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

هم
زد

 نو
ی

یار
 آب

 شاهد

 

                  
 

تاریخ 

 آبیاری
                  

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          1/97        
 

تاریخ 

 آبیاری
          19/1/79        

 

میزان 

 آبیاری

تم
یس

ی ب
یار

 آب

 شاهد

 

          6/696        
 

تاریخ 

 آبیاری
          9/19        

 

میزان 

 تیمار آبیاری
 

          6/11        
 

تاریخ 

 آبیاری
          17/1/79        
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 های فنی و مهندسی )دارای دو یا سه تیمار(خلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت -619جدول 

 S9 S10 مزرعه

 مساحت مزرعه
 تیمار

11/2  6/1  
 شاهد

 - ساله99 تاریخ کشت

 - - تاریخ برداشت

 ابعاد مزرعه
1×91 تیمار  7/622×1  

11×91 شاهد  1/622×1  

 تعداد نوبت آبیاری
 1 1 تیمار

 1 1 شاهد

 شاهد
 میزان آبیاری

ول
ی ا

یار
آب

 

1/117  9/621  

1/1/79 تاریخ آبیاری  11/9/79  

 6تیمار
9/662 میزان آبیاری  7/619  

1/1/79 تاریخ آبیاری  11/9/79  

 1تیمار
6/617 میزان آبیاری  2/76  

1/1/79 تاریخ آبیاری  11/9/79  

 9تیمار
6/617 میزان آبیاری    

1/1/79 تاریخ آبیاری    

 شاهد
 میزان آبیاری

وم
 د

ی
یار

آب
 

6/192  1/621  

16/9/79 تاریخ آبیاری  7/1/79  

 6تیمار
6/617 میزان آبیاری  6/71  

16/9/79 تاریخ آبیاری  7/1/79  

 1تیمار
1/611 میزان آبیاری  6/11  

16/9/79 تاریخ آبیاری  7/1/79  

 9تیمار
1/671 میزان آبیاری    

16/9/79 تاریخ آبیاری    

 شاهد
 میزان آبیاری

وم
 س

ی
یار

آب
 

1/119  1/661  

67/1/79 تاریخ آبیاری  19/1/79  

 6تیمار
9/621 میزان آبیاری  6/627  

67/1/79 تاریخ آبیاری  19/1/79  

 1تیمار
1/611 میزان آبیاری  9/99  

67/1/79 تاریخ آبیاری  19/1/79  

 9تیمار
9/699 میزان آبیاری    

67/1/79 تاریخ آبیاری    
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 های فنی و مهندسی )دارای دو یا سه تیمار(خلاصه اطلاعات مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت -619ادامه جدول 

 S9 S10 مزرعه

 اهدش
 میزان آبیاری

رم
ها

 چ
ی

یار
آب

 

1/116  

م 
هار

 چ
ی

یار
 آب

ش
پای

م 
عد

ب
ص 

صی
تخ

در 
ی 

نگ
اه

هم
 نا

ل
دلی

ب
آ

 

   تاریخ آبیاری

 6تیمار
7/96 میزان آبیاری  

   تاریخ آبیاری

 1تیمار
7/621 میزان آبیاری  

   تاریخ آبیاری

 9تیمار
2/666 میزان آبیاری    

     تاریخ آبیاری

 شاهد
 میزان آبیاری

جم
 پن

ی
یار

آب
 

7/911  1/667  

1/1/79 تاریخ آبیاری  62/1/79  

 6تیمار
1/666 میزان آبیاری  9/617  

1/1/79 تاریخ آبیاری  62/1/79  

 1تیمار
2/691 میزان آبیاری  9/617  

1/1/79 تاریخ آبیاری  62/1/79  

 9تیمار
6/612 میزان آبیاری    

1/1/79 تاریخ آبیاری    

 شاهد
 میزان آبیاری

شم
 ش

ی
یار

آب
 

2/191    

66/9/79 تاریخ آبیاری    

 6تیمار
1/99 میزان آبیاری    

66/9/79 تاریخ آبیاری    

 1تیمار
2/72 میزان آبیاری    

66/9/79 تاریخ آبیاری    

 9تیمار
1/79 میزان آبیاری    

66/9/79 تاریخ آبیاری    

 

یخش تقسیم مزرعه پایش بهاره محاسبات در این قسمت به دو  16مزرعه از  62با توجه به کشت چغندرقند در 

در محصولات بهاره های آبیاری وری مصرف آب، تغییرات عمق و راندمانخواهد شد. در بخش اول عملکرد، بهره

های مربوطه و مقادیر پارامترهای مذکور در سند ملی آب های پایش شده ارائه و مقایساتی بین نتایج شرکتآبیاری

های محدوده ذکر است با وقوع سرمازدگی در شهرستانایران و متوسط استانی صورت خواهد گرفت. لازم به 

وری مصرف آب برای این محصول میسر مطالعاتی و استحصال عملکرد صفر در مزارع تحت پایش، محاسبات بهره

نخواهد بود و صرفا به ارائه نتایج مربوط به مقادیر راندمان کاربرد، عمق آبیاری و نحوه تغییرات هریک اکتفا خواهد 

وری مصرف آب صرفا برای محصولات تحت ن ترتیب در این قسمت محاسبات مربوط به عملکرد و بهرهشد. بدی

فرنگی، آفتابگردان، ذرت و چغندرقند صورت خواهد گرفت. در بخش دوم کلیه کشت مزارع مورد مطالعه شامل گوجه

ی مصرف آب چغندرقند و نحوه ورمحاسبات بصورت مجزا برای چغندرقند صورت خواهد گرفت و توابع تولید و بهره

 تغییرات آن بر اثر اعمال تیمارهای انتخابی، ترسیم و تشریح خواهد گردید. 
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-نتایج کلی پایش آبیاری برای محصولات تحت کشت مزارع پایش اصلی دانشگاه و پایش شرکت 1-9-4

 های فنی و مهندسی

وری مصرف آب، متوسط افزایش بهرهق آبیاری، عممتوسط راندمان کاربرد و وری مصرف آب، عملکرد، بهره مقادیر

های کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد بر حسب درصد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

ارائه شده است. مطابق نتایج،  962تا  929و مقایسه گرافیکی آن در اشکال  611و  611فنی و مهندسی در جداول 

درصد افزایش در  9/69های فنی و مهندسی موجب استفاده در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتهای مورد تکنیک

جویی در درصد کاهش در عمق آبیاری )صرفه 9/19وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 7/16راندمان کاربرد، 

و  12×12)با فواصل کشت  ایهای تغییر روش آبیاری به جویچهاند. در این مزارع از تکنیکمصرف آب( گردیده

ای، مدیریت زمان آبیاری بارانی، نشتی حلقوی، حذف زراعت و ای یک در میان، آبیاری تیپ، قطره(، جویچه92×12

وری مصرف آب در تیمار تغییر استفاده گردید که بیشترین میزان بهبود در بهره سازی ابعاد کرت و تسطیحبهینه

درصد(  S1 ،621)مزرعه  ایدرصد( و سپس در تغییر روش آبیاری به جویچه S17 ،666روش آبیاری به تیپ )مزرعه 

ای بطور متوسط موجب افزایش مشاهده گردید. در مزارع تحت پایش دانشگاه، تکنیک تغییر روش آبیاری به جویچه

. درصدی مصرف آب گردید 6/19جویی درصدی راندمان و صرفه 1/61وری مصرف آب، کاهش درصدی بهره 9/12

درصدی( راندمان کاربرد را  9/2درصدی مصرف آب و افزایش ناچیز ) 7/11استفاده از روش نشتی حلقوی نیز کاهش 

های فنی و مهندسی نیز تکنیک استفاده از آبیاری تیپ بهمراه حذف در پی داشت. در مزارع تحت پایش شرکت

درصدی  6/11راندمان کاربرد و کاهش  درصدی 9/11وری مصرف، افزایش درصدی بهره 666زراعت موجب افزایش 

وری مصرف، افزایش درصدی بهره 71ای یک در میان نیز افزایش پشتهآب مصرفی گردید. استفاده از تکنیک جوی

درصدی آب مصرفی را در پی داشت. استفاده از آبیاری تیپ بطور  1/11درصدی راندمان کاربرد و کاهش  7/16

درصدی  96درصدی راندمان کاربرد و کاهش  6/91وری مصرف، افزایش بهرهدرصدی  9/16متوسط موجب افزایش 

وری مصرف، درصدی بهره 1/11آب مصرفی گردید. بکارگیری تکنیک کاهش ابعاد نیز بطور متوسط موجب افزایش 

ای درصدی آب مصرفی گردید. کاربرد تکنیک آبیاری قطره 1/96درصدی راندمان کاربرد و کاهش  1/9افزایش 

درصدی آب مصرفی گردید.  17درصدی راندمان کاربرد و کاهش  1/16راه حذف زارعت نیز موجب افزایش بهم

درصدی راندمان کاربرد  6/66وری مصرف، افزایش درصدی بهره 9/16استفاده از تکنیک تسطیح نیز موجب افزایش 

طور متوسط ای بیچهدرصدی آب مصرفی گردید. همچنین تکنیک تغییر روش از سطحی به جو 9/69و کاهش 

درصدی آب  1/11درصدی راندمان کاربرد و افزایش  1/1وری مصرف، افزایش درصدی بهره 6/1موجب کاهش 

رسانی بوده بدون اطلاع S12مصرفی گردید )دلیل این امر استفاده از دو نوبت آبیاری بیشتر توسط کشاورز در مزرعه 

 است(. 

های موارد مذکور نشان دهنده اثربخشی مناسب، اهمیت و ضرورت تکنیک کلیهبا توجه به نتایج مثبت حاصل شده، 

 باشد. به زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح می
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 بهاره محصولاتوری مصرف آب، عمق آبیاری و متوسط راندمان کاربرد در طول فصل رشد مقادیر عملکرد، بهره – 611جدول 

 های فنی و مهندسیپایش دانشگاه و شرکتمزارع تحت تحت کشت 

ماره ش

 مزرعه

 نوع

 محصول

عملکرد 

 شاهد

متوسط 

 عملکرد تیمار

مصرف  وریبهره

 شاهد آب

مصرف وری بهره

 تیمارآب 

عمق آبیاری 

 شاهد

عمق آبیاری 

 تیمار

متوسط 

 راندمان شاهد

متوسط 

 راندمان تیمار

- 
)کیلوگرم 

 بر هکتار(

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(
 )درصد( )درصد( )میلیمتر( )میلیمتر(

S1 19/1 12222 12222 چغندرقند  16/1  9/912  6/917  1/79  1/61  

S2 71/1 11122 11122 چغندرقند  17/1  9/616  1/721  7/11  9/61  

S3 2/997 - - 2 2 سیب  6/196  9/77  2/622  

S4 91/1 11722 11122 چغندرقند  19/9  7/6111  7/6177  7/91  6/97  

S5 1/6711 - - 2 2 سیب  7/6911  1/19  7/11  

S6 67222 91222 چغندرقند 
غیرقابل 

 محاسبه

غیرقابل 

 محاسبه
*2/119  *1/1672  9/11  9/11  

S7 
گوجه 

 فرنگی
11962 99612 91/9  

غیرقابل 

 محاسبه
1/6962  **6/916  1/17  6/76  

S8 11/6 12222 12222 ذرت  16/61  6/926  7/919  1/96  1/72  

S9 1/6171 - - 2 2 سیب  6/129  1/96  9/91  

S10 1/111*** - - 2 2 سیب  ***6/166  1/76  2/622  

S11 61/7 76222 91222 چغندرقند  69/61  2/996  6/166  9/17  6/79  

S12 91/69 11222 16112 چغندرقند  67/7  1/119  2/929  1/61  1/79  

S13 2/162 - - برداشت برداشت چغندرقند  1/111  1/67  6/76  

S14 21/1 69222 2 سیب  - 1/611  1/162  9/11  9/69  

S15 12/9 16222 16222 چغندرقند  12/62  1/767  9/116  2/11  7/67  

S16 11/9 66222 66222 چغندرقند  11/6  6161 9/6211  1/12  6/11  

S17 
گوجه 

 فرنگی
16292 16612 19/6  11/9  9/1191  1/971  6/16  6/16  

S18 
-سیب

 شلیل
2 2 - - 1/6299  9/112  1/96  2/622  

S19 69/2 1666 1666 آفتابگردان  67/2  9/6166  9/6611  1/62  2/61  

S20 99/2 1666 1222 آفتابگردان  19/2  6/119  1/116  1/16  7/91  

S21 
ذرت 

 علوفه ای
12222 12222 19/1  16/7  9/979  6/111  7/19  9/16  

آبیاری پایش شده  1در هر دو بخش شاهد و تیمار این این مزرعه دو آبیاری پایش نشده و این عدد مربوط به حجم آب مصرفی طی  *

 است.

 عمق آب مصرفی در پایش دو آبیاری است. این عدد مربوط به **

نوبت آبیااری شااهد و تیماار     1مندرج، مربوط به رسانی کشاورز پایش نشده است و اعداد در این مزرعه یک آبیاری بدلیل عدم اطلاع*** 

 است.
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وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع مقادیر متوسط افزایش بهره - 611جدول 

 های فنی و مهندسی )اعداد بر حسب درصد(تحت پایش دانشگاه و شرکتبهاره 

 افزایش بهره وری متوسط  آبیاری کاهش عمق متوسط افزایش راندمان  شماره مزرعه

S1 9/6-  1/16  1/621  

S2 1/19-  9/1-  6/1-  

S3 9/2  7/11  - 

S4 1/1  1/9  7/16  

S5 1/61  1/96  - 

S6 1/7  2/11  - 

S7 1/11  6/61  - 

S8 7/16  1/11  2/71  

S9 6/12  9/11  - 

S10 1/6  6/69  - 

S11 6/11  9/61  2/16  

S12 9/6  7/19-  6/99-  

S13 1/6  1/66  - 

S14 1/11  6/11  2/91  

S15 7/11  6/96  9/19  

S16 1/1  2/61  7/69  

S17 9/11  6/11  2/666  

S18 1/16  2/17  - 

S19 1/9  1/96  1/11  

S20 1/1  9/69  1/61  

S21 6/16  9/96  9/16  
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پایش دانشگاه و مزارع تحت تحت کشت بهاره محصولات )کاهش مصرف(  کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر  - 929شکل 

 های فنی و مهندسیشرکت

 

-مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتتحت کشت بهاره محصولات مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد  - 926شکل 

 های فنی و مهندسی

 

دانشگاه و تحت پایش  مزارعتحت کشت  بهاره محصولات وری مصرف آببهرهمقایسه مقادیر متوسط افزایش  - 927شکل 

 های فنی و مهندسیشرکت
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 بهاره محصولاتوری مصرف آب ، افزایش راندمان کاربرد و بهرهدرصد کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر متوسط  - 962شکل 

 های فنی و مهندسیمزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتتحت کشت 

مزارع پایش اصلی دانشگاه و پایش  چغندرقند تحت کشتنتایج کلی پایش آبیاری برای   2-9-4

 های فنی و مهندسیشرکت

گردد های کشور کشت میباشد و در اکثر استانچغندرقند دارای دوره رشد نسبتاً طولانی و نیاز آبی نسبتاً بالا می

(. 6961 عمده چغندرقند در ایران است )ارسلان بد، دکنندهیتولغربی (. استان آذربایجان6971)سعادتی و همکاران، 

  .Scott and Jaggard, 1993)ی است )آب کمتحقیقات نشان داده است که چغندرقند از گیاهان زراعی متحمل به 

در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد  چغندرقند وری مصرف آب، عمق آبیاریمتوسط عملکرد، متوسط بهره

شده است. مقایسه  611نی و مهندسی در جدول های فدر تیمار و شاهد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

تحت پایش دانشگاه و چغندرقند وری مصرف آب در مزارع تیمار و شاهد گرافیکی متوسط عملکرد و متوسط بهره

وری مصرف ارائه شده است. مطابق نتایج، متوسط بهره 961و  966های فنی و مهندسی به ترتیب در اشکال شرکت

درصدی  1/61کیلوگرم بر مترمکعب است که نشان دهنده بهبود  79/1و  26/6آب در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

ر بازه تن بر هکتار و در مزارع تیمار د 66تا  12باشد. میزان عملکرد در مزارع شاهد در بازه وری مصرف آب میبهره

 97/16و  11/11لکرد تیمار و شاهد در تمام مزارع تحت پایش به ترتیب تن بر هکتار قرار دارد. متوسط عم 76تا  12

های به زراعی و مدیریتی درصد، در اثر تکنیک 6/7باشد که نشان دهنده افزایش عملکرد به میزان تن بر هکتار می

تن بر هکتار محاسبه  61و  1/61باشد. مقدار انحراف معیار عملکرد در مزارع تیمار و شاهد نیز به ترتیب بکار رفته می

گردید. با توجه به نتایج مثبت حاصل شده، کلیه موارد مذکور نشان دهنده اثربخشی مناسب، اهمیت و ضرورت 

، عمق 611مطابق جدول باشد. های به زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح میتکنیک

با نتایح  کهملیمتر بوده  6222( عمدتا کمتر از S4مزرعه های موردمطالعه )بجز آبیاری چغندرقند در شهرستان

که نیاز آبی چغندرقند در طول دوره رشد در مناطق مختلف ( 6776)تحقیقلات محققانی چون آلن و همکاران 

 ، مطابقت دارد.(Allen et al., 1998)گزارش کردند  متر یلیم 6612تا  912جهان را بین 
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در  در طول فصل رشد چغندرقند وری مصرف آب، عمق آبیاری و متوسط راندمان کاربردمقادیر عملکرد، بهره –611 جدول

 های فنی و مهندسیمزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

ماره ش

 مزرعه

عملکرد 

 شاهد

متوسط 

 عملکرد تیمار

مصرف  وریبهره

 شاهد آب

مصرف وری بهره

 تیمارآب 

عمق آبیاری 

 شاهد

عمق آبیاری 

 تیمار

متوسط 

 شاهد راندمان

متوسط 

 راندمان تیمار

)کیلوگرم 

 بر هکتار(

)کیلوگرم بر 

 هکتار(

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب(
 )درصد( )درصد( )میلیمتر( )میلیمتر(

S1 12222 12222 19/1  16/1  9/912  6/917  1/79  1/61  

S2 11122 11122 71/1  17/1  9/616  1/721  7/11  9/61  

S4 11122 11722 91/1  19/9  7/6111  7/6177  7/91  6/97  

S6 91222 67222 
غیرقابل 

 محاسبه

غیرقابل 

 محاسبه
*2/119  *2/167  9/11  9/11  

S11 91222 76222 61/7  69/61  2/996  6/166  9/17  6/79  

S12 16112 11222 91/69  67/7  1/119  2/929  1/61  1/79  

S15 16222 16222 12/9  12/62  1/767  9/116  2/11  7/67  

S16 66222 66222 11/9  11/6  1/616  9/6211  1/12  6/11  
آبیاری پایش شده  1در هر دو بخش شاهد و تیمار این این مزرعه دو آبیاری پایش نشده و این عدد مربوط به حجم آب مصرفی طی  *

 است.

 

 

های فنی و شرکت در مزارع تحت پایش دانشگاه وچغندرقند وری مصرف آب مقایسه مقادیر متوسط بهره - 966شکل 
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 های فنی و مهندسیدر مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند مقایسه مقادیر متوسط عملکرد  -961شکل 

 تیمارو  شاهدعملکرد، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در نوارهای مقادیر مقایسه گرافیکی 

ارائه  961و  969های فنی و مهندسی به ترتیب در اشکال گاه و شرکتتحت پایش دانشچغندرقند تمام مزارع 

و به  S16تن بر هکتار( مربوط به مزرعه  66در مزارع شاهد ) چغندرقند بیشترین عملکرد نتایج،گردیده است. مطابق 

تن بر  76درصد بوده است و در مزارع تیمار نیز بیشترین عملکرد ) 1/12میلیمتر و راندمان  6161ازای عمق آبیاری 

 درصد حاصل گردید. 6/79میلیمتر و راندمان  6/166به ازای عمق آبیاری  S11هکتار( در مزرعه 

 

 مقایسه مقادیر متوسط عملکرد، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در مزارع شاهد -969شکل 

 های فنی و مهندسیتحت پایش دانشگاه و شرکت چغندرقند
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مقایسه مقادیر متوسط عملکرد، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در مزارع تیمار  -961شکل 

 های فنی و مهندسیتحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند 

 

در نوارهای متوسط راندمان کاربرد در طول فصل رشد و  عمق آبیاریوری مصرف آب، مقادیر بهرهمقایسه گرافیکی 

و  961های فنی و مهندسی به ترتیب در اشکال تحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند تمام مزارع  تیمارو  شاهد

کیلوگرم بر  61/69وری مصرف آب در مزارع شاهد )بیشترین بهره ها،این شکلارائه گردیده است. مطابق  961

درصد حاصل گردید و در مزارع تیمار  1/61میلیمتر و راندمان  1/119به ازای عمق آبیاری  S12مزرعه مترمکعب( در 

 6/166و به ازای عمق آبیاری  S11کیلوگرم بر مترمکعب( در مزرعه  69/61وری مصرف آب )نیز بیشترین بهره

 درصد حاصل گردید.  6/79میلیمتر و راندمان 
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وری مصرف آب، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در مزارع متوسط بهرهمقایسه مقادیر  -961شکل 

 های فنی و مهندسیتحت پایش دانشگاه و شرکت چغندرقند شاهد

 
 وری مصرف آب، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در مزارعمقایسه مقادیر متوسط بهره -961شکل 

 های فنی و مهندسیتحت پایش دانشگاه و شرکت ندچغندرق تیمار

ارائه  966و  969برای مزارع تیمار و شاهد برازش و در اشکال چغندرقند وری مصرف آب در ادامه تابع تولید و بهره

با  بهتریوری مصرف آب، تابع درجه دوم نسبت به سایر توابع برازش گردیده است. در هر دو پارامتر عملکرد و بهره

وری آب مقایسه گرافیکی توابع تولید و بهره 967در شکل  کمتری بود. RMSEهای مشاهداتی داشته و دارای داده

ع تیمار و شاهد ارائه گردیده است. مطابق این شکل منحنی عملکرد تیمار در بازه عمق آب برای مزارچغندرقند 

نتایج بهتری بدست داده است. از طرفی مطابق سند ملی  بالاتر از شاهد قرار داشته و میلیمتر( 112-6192مصرفی )

 میلیمتر بوده و در این بازه قرار دارد. 617های موردمطالعه آب ایران، نیاز آبی متوسط چغندرقند در شهرستان



 های.... تکنیک اثربخشی بررسی و پایش                                                                                                                   چهارم       فاز نهایی زارش گ

171 

 

بالاتر از شاهد بوده و نتایج میلیمتر ( 6112-111وری مصرف آب تیمار نیز در بازه عمق آب مصرفی )منحنی بهره

وری بهینه آنچه حائز اهمیت است تقارن قابل توجه بازه آب مصرفی در شرایط عملکرد و بهرهبهتری ارائه داده است. 

 باشد.تیمار می

  
 های فنی و مهندسیمزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکتدر  چغندرقند تابع تولید -969شکل 

 

 های فنی و مهندسیدر مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند وری مصرف آب تابع بهره - 966شکل 

y = -0.0254x2 + 56.319x + 29306 

R² = 0.0286 
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های مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکت چغندرقند در وری مصرف آب مقایسه توابع تولید و بهره -967شکل 

 فنی و مهندسی

، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد بر حسب درصد در وری مصرف آبمقادیر متوسط افزایش بهره

و مقایسه گرافیکی آن در اشکال  619های فنی و مهندسی در جدول تحت پایش دانشگاه و شرکت چغندرقند مزارع

و  های مورد استفاده در مزارع چغندرقند تحت پایش دانشگاهارائه شده است. مطابق نتایج، تکنیک 919 تا 912

وری مصرف بهرهدرصد افزایش در  1/17، درصد افزایش در راندمان کاربرد 7/1های فنی و مهندسی موجب شرکت

های تغییر در این مزارع از تکنیکاند. گردیده (جویی در مصرف آبعمق آبیاری )صرفهدر کاهش درصد  62آب و 

سازی ابعاد کرت استفاده گردید آبیاری تیپ و بهینه(، 92×12و  12×12ای )با فواصل کشت روش آبیاری به جویچه

ای و سپس در استفاده از وری مصرف آب در تیمار تغییر روش آبیاری به جویچهکه بیشترین میزان بهبود در بهره

 نوار تیپ مشاهده گردید.

 

مان کاربرد در مزارع وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمقادیر متوسط افزایش بهره -619جدول 
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 های فنی و مهندسی )اعداد بر حسب درصد(تحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند 

شماره 

 مزرعه
 افزایش بهره وری متوسط  آبیاری کاهش عمق متوسط افزایش راندمان 

S1 9/6-  1/16  1/621  

S2 1/19-  9/1-  6/1-  

S4 1/1  1/9  7/16  

S6 1/7  2/11  - 

S11 6/11  9/61  2/16  

S12 9/6  7/19-  6/99-  

S15 7/11  6/96  9/19  

S16 1/1  2/61  7/69  

 

 

های فنی و در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند )کاهش مصرف(  کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر  -912شکل 
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های فنی و دانشگاه و شرکتدر مزارع تحت پایش چغندرقند مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد  -916شکل 

 مهندسی

 

های فنی و در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتچغندرقند  وری مصرف آببهرهمقایسه مقادیر متوسط افزایش  -911شکل 
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در  چغندرقند وری مصرف آب، افزایش راندمان کاربرد و بهرهدرصد کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر متوسط  -919شکل 

 های فنی و مهندسیمزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی مزارع تیمار و شاهد با مقادیر درج شده در سند ملی آب  8-4

 ایران
لعاتی با مقادیر مندرج در سند های محدوده مطاتحت کشت شهرستان بهاره در این بخش مقادیر نیاز آبی محصولات

ساله( هواشناسی محاسبه گردیده  61ساله( و دوره متوسط )92ا استفاده از دوره آماری بلندمدت )آب ایران که ب ملی

ب مصرفی برای مقادیر حجم آمطابق نتایج، ارائه گردیده است.  911و شکل  616ت، مقایسه و نتایج آن در جدول اس

درصد کمتر از مقادیر مندرج  7/61و  9/12های محدوده مطالعاتی به طور متوسط محصولات تحت کشت شهرستان

ا حداکثر کم آبیاری صورت گرفته لذساله بوده است.  92و  61ای هواشناسی در سند ملی آب ایران بر مبنای داده

تحقیقات صورت گرفته در حوزه کودآبیاری، با اعمال کم آبیاری کنترل  درصد بوده است. از طرفی مطابق 12معادل 

گونه تنشی بر محصولات وارد نخواهد شد بلکه با جلوگیری از که هیچه بر ایندرصد(، علاو 12شده )کمتر از 

است که در  یدر حال ین. ایافتخواهد  یشعملکرد افزاشستشوی کودها، نیاز کودی خاک کاهش یافته و میزان 

که این  ستا محصولات صورت گرفته یواقع یآب یازاز ن یشب یاریدرصد، آب 1/16 . و1/99بخش شاهد مزارع به طور 

رغم باشد. چراکه علیزراعی و مدیریت آبیاری صورت گرفته در این تحقیق میهای بهگر اهمیت تکنیکامر بیان

در (، مقادیر عملکرد نسبت به مزارع شاهد درصد 9/19بطور متوسط کاهش قابل ملاحظه در حجم آب مصرفی )

های فنی و طبق نظر کشاورز و کارشناسان شرکتعملکرد باسکول، ) نمودمزارع تیمار عمدتا با شاهد برابری می

لذا ادامه روند این تحقیق درصد افزایش یافت.  7/16بطور متوسط نیز وری مصرف آب بهرهاز سوی دیگر، . (مهندسی

های روز در عرصه کشاورزی، گامی در جهت کاهش مصرف آب و تحقق ها و تکنولوژیو استفاده بیشتر از تکنیک

 احیای دریاچه ارومیه خواهد بود.دف جامع و ملی ه
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 های محدوه مطالعاتی مقادیر حجم آب مصرفی و نیاز آبی محصولات تحت کشت شهرستان -616جدول 

 محصول مزرعه
 (m3/haحجم آب مصرفی )

حجم آب مصرفی مطابق 

 سند ملی آب ایران
 کاهش حجم آب مصرفی )درصد(

 ساله 61 ساله 92 ساله 61 ساله 92 شاهد تیمار

S1 6/9176 چغندرقند  1/9121  7111 7911 6/12  1/12  

S2 1/7211 چغندرقند  9/6169  7111 7911 1/1  9/9  

S3 6/1966 سیب  9/9972  9112 9111 9/17  9/17  

S4 9/61777 چغندرقند  9/61116  7111 7911 7/16-  9/12-  

S5 1/69117 سیب  1/67116  9112 9111 2/99-  9/99-  

S6 1/1672*  چغندرقند   *7/1117  7111 7911 2/622  2/622  

S7 گوجه فرنگی  **  9/69621  9191 9116 2/622  2/622  

S8 ایذرت علوفه  2/9166  9/9269  1291 9199 9/62  1/19  

S9 6/9196 سیب  6/61719  9112 6261 1/1  9/7  

S10 1/1299 سیب  1/1111  9112 6261 6/11  6/17  

S11 2/1666***  چغندرقند   ***6/9962  7111 7611 2/622  2/622  

S12 6/9217 چغندرقند  2/1191  6111 7119 9/66  7/11  

S13 7/1119 چغندرقند  1/1622  6111 7119 1/16  9/19  

S14 6/1621 سیب  9/6116  9111 9661 9/61  1/11  

S15 9/1161 چغندرقند  6/7671  6111 7119 7/11  6/91  

S16 9/62111 چغندرقند  2/61612  6111 7119 9/19-  6/66-  

S17 6/9711 گوجه فرنگی  9/11919  1111 9166 9/67-  1/1-  

S18 شلیل-سیب  9/1129  1/62996  1111 9166 9/91  2/11  

S19 7/66111 آفتابگردان  7/61661  1166 1119 9/621-  1/61-  

S20 1/1169 آفتابگردان  6/1916  1166 1119 6/66  6/11  

S21 ایذرت علوفه  1/1119  1/9799  1191 1197 6/19-  1/69-  

7/61           مجموع  9/12  
 نوبت آبیاری شاهد و تیمار است. 1مربوط به  مندرج، رسانی کشاورز پایش نشده و اعداددر این مزرعه دو آبیاری بدلیل عدم اطلاع *

 در قسمت تیمار این مزرعه فقط دو آبیاری پایش شده است. **
نوبت آبیااری شااهد و تیماار     1رسانی کشاورز پایش نشده است و اعداد مندرج، مربوط به آبیاری بدلیل عدم اطلاعدر این مزرعه یک *** 

 است.
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های فنی و در کشت بهاره تحت پایش اصلی و پایش شرکت مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی مزارع تیمار و شاهد -911شکل 

 در سند ملی آب ایران مندرجبا مقادیر  مهندسی
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Abstract 

This study to help restore Lake Urmia on field scale in the irrigated fields of Lake 

Urmia basin was conducted in the Miandoab, Mahabad , Naghadeh and Urmia 

irrigation networks within sustainable agriculture project to reduce agricultural water 

consumption during 2017-2018. Therefore, different better farming and management 

techniques including: protective farming, modern irrigation systems, improvement of 

surface irrigation systems, irrigation based on the actual plant requirement (real time 

irrigation scheduling), appropriate cultivars, optimal planting date, deficit irrigation, 

irrigation management, geometry optimization of border and basin irrigation systems, 

precision leveling operations and others, was applied commensurate with the 

conditions of each farm. The main purpose of this study was the effectiveness 

investigation of various techniques that was performed in the project in reducing 

irrigation water consumption and draw the water balance on the fields, monitoring the 

performance of engineering and technology companies and the implementation of 

required training courses in the study area. The pilot farms were selected in terms of 

physical and chemical soil characteristics, cropping pattern, common management and 

water resource so that represent the current status of the region. In addition to 

technical issues, farmers collaboration and promotional discussions, were very 

important in this project. In this regard, monitoring the performance of engineering 

and technology companies in Miandoab, Mahabad , Naghadeh and Urmia named 

“monitoring network” and independent monitoring in Miandoad named “main 

monitoring” in Dashtappe village by Urmia University was performed. The 

monitoring network done in 17 wheat fields in fall planting and 21 fields in spring 

planting: tomato (in the two farms), sunflower (in the two farms), corn (in the two 

farms, sugar beet (in the nine farms) and apple (in the six orchards); and the main 

monitoring done in three wheat fields in fall planting and three spring planting: sugar 

beet (in the two farm) and apple (in the one orchard). Each farm included control and 

treatment section which control without technology and treatment had irrigation 

techniques such as optimal system geometry (border and basin), improve the irrigation 

method, manage irrigation interval and precision leveling operation. To monitor 

irrigation and calculating water productivity and irrigation efficiency in each farm and 

irrigation events, were measured some parameters such as: physical and chemical 

characteristics of soil, soil moisture coefficients (FC and PWP), survey of selected 

farms to determine system geometry and slope, meteorological information to 

calculate real time crop water requirement, inflow by WSC flumes, soil permeability 

by double cylinder, soil profile moisture before and after each irrigation events, 

advance and recession phases, root depth and crop yield. In the wheat fields under 

main monitoring (W1 to W3), in furrow’s length reduction treatment (in W3 filed) 

about 68.3%  saving (reducing) in irrigation water, about 220% increase in the water 

productivity and about 51% increase in application efficiency was obtained. In length 

reduction along with leveling treatment (in W2 filed), about 38.8% saving in irrigation 

water, about 63 % increase in water productivity and about 14.3% increase in 

application efficiency was obtained. Also, this values for leveling treatment (in W1 
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filed) are about 25.9, 41 and 13.4%, respetively.  In the fourteen wheat fields under 

monitoring network (W4 to W17), under length reduction treatments about 41.8% 

saving in irrigation water, about 76% increase in water productivity and about 27.8% 

increase in application efficiency were obtained. Also in these fields, (W4 to W17), in 

terms of leveling as treatment, about 19% saving in irrigation water, about 23.1% 

increase in water productivity and 10.8% increase in application efficiency were 

obtained. This values for improvment irrigation method as treatment, from border to 

furrow irrigation were about 18, 20.6 and 8.5%, respectively. Also, this values in 

width reduction treatments were about 7.4, 12.9 and 6.5%, respectively. According to 

the results, in terms of importance and priority length decrese and leveling, are very 

important in improvement of application efficiency and reduce of water consumption. 

Considering that farms in terms of area are usually small, therefore, the length of the 

borders as a treatment, only in certain circumstances can be implemented. and in most 

farms, the borders length is the same field length. Also,The irrigation scheduling 

method in farms can be implemented that the water source was well only. The average 

of wheat water productivity in the all fields of treatment and control, were obtained 

2.6 and 1.87 kg/m
3
, respectively, which is accordingly about 39% water productivity 

improved in treatment fields. Also, the average wheat grain yield in treatment and 

control fields were obtained 8.14 and 8.46 ton/ha, respectively, which is indicated by 

treatment in farms, the yield not only don’t decrease, it also increased on some farms. 

The wheat grain yield range were varied from 3.6 to 12.8 ton/ha. The average grain 

yield of wheat in control fields were 8.14 ton/ha with standard deviation about 2.44 

ton/ha with a coefficient of variation of 30%. These numbers indicate that the yield 

was not affected only by irrigation depth and many other factors such as: soil salinity, 

cultivar, crop management, soil fertility, application of toxins and fertilizers and 

others, are effective on yield. In the spring fields, some results were significant in 

water savings and good results were obtained regarding improvement of irrigation 

methods. The average of water productivity in treatments about 48.9% increased 

compared with control fileds. According to the results, different better farming and 

management techniques that was performed in farms under monitoring urmia 

university and engineering and technology companies, caused about 27.7% saving in 

irrigation water and about 17.3% increase in irrigation efficiency. By changing the 

irrigation method from surface irrigation to drip tape, about 38%  saving in irrigation 

water, about 48.7% increase in water productivity and about 32.8% increase in 

irrigation efficiency was obtaind. Also, this values increased significantly and arrived 

to 188, 42.3 and 65.1% with removing of alfalfa in orchards. Also, water saving in use 

of techniques drid irrigation with remove alfalfa, alternate furrow irrigation and 

circular method in orchards were about 59, 46.5 and 34.4%, respectively. Maximum 

incresing water productivity was obtioned in changing irrigation method to drip tape 

with remove alfalfa treatment (S17, about188%) then in changing irrigation method to 

furrow treatment (S1, about106 %). According to the results, the case of combined 

remove alfalfa technique with drip irrigations results significant reduction in irrigation 

depth. 

Keywords: Performance Evaluation, Surface Irrigation, Irrigation Performance 

Improvement, Water Productivity, Application Efficiency, Urmia Lake Basin, 

Sustainable Agriculture, Reduce Water Consumption   
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