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  چکیده

کمک به احیای دریاچه ارومیه، در اراضی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در قالب  با هدفمطالعه حاضر در مقیاس مزرعه 

شیر، ملکان و سراب در استان آذربایجان شرقی و در های آذرشهر، اسکو، عجب  فاز ششم کشاورزی پایدار در شهرستان

آب آبیاری طی سال زراعی  های میاندوآب، مهاباد، نقده و ارومیه در استان آذربایجان غربی به منظور کاهششهرستان

مزرعه کشت پاییزه اجراء گردید که در شهرستان  1طرح استان آذربایجان شرقی در  6گردد. فاز   انجام می 99-8991

مزرعه انتخاب شدند. الگوی کشت  2مزرعه و ملکان  2مزرعه، عجب شیر  8مزرعه، آذرشهر  2مزرعه، اسکو  8سراب 

باشد که روش آبیاری شیاری در این مزارع بکار رفته است.  آذربایجان شرقی گندم میهای مطالعاتی پاییزه در محدوده

 2مزرعه، مهاباد  4مزرعه کشت پاییزه اجرا گردید که در شهرستان میاندوآب  1همچنین در استان آذربایجان غربی در 

محدوده مطالعاتی آذربایجان غربی گندم الگوی کشت پاییزه در  مزرعه انتخاب شدند. 8مزرعه و ارومیه  8مزرعه، نقده 

طرح استان آذربایجان شرقی در  6در این مزارع بکار رفته است. فاز  ای، تیپ و بارانیجویچهباشد که روش آبیاری می

مزرعه، عجب شیر  9مزرعه، آذرشهر  2مزرعه، اسکو  9باغ و مزرعه کشت بهاره اجراء گردید که در شهرستان سراب  88

سبز، بادام، های مطالعاتی گوجهمزرعه انتخاب شدند. الگوی کشت باغات و مزارع بهاره در محدوده 8ملکان مزرعه و  2

طرح آذربایجان  6باشد که روش آبیاری شیاری و تیپ در این مزارع بکار رفته است. همچنین فاز  فرنگی و پیاز میگوجه

مزرعه  7مزرعه، نقده  6مزرعه، مهاباد  86هرستان میاندوآب باغ و مزرعه کشت بهاره اجراء گردید که در ش 48غربی در 

. الگوی شودمیمزرعه انگور و چغندرقند در ارومیه توسط دانشگاه ارومیه پایش  2مزرعه انتخاب شدند.  82و ارومیه 

باشد که  ل میهای مطالعاتی انگور، چغندرقند، ذرت، سیب، کدو، آلو، زردآلو و شلیکشت باغات و مزارع بهاره در محدوده

طرح به منظور ارتقاء  6ای، بارانی، تیپ و نشتی حلقوی در این مزارع بکار رفته است. در فاز روش آبیاری شیاری، جویچه

کارگاه های های تخصصی با نامهای آموزشی و نشستهای مجری کارگاهها و توانمندسازی شرکتعملکرد اجرایی استان

 آبیاری آموزشی سیستم ، کارگاهآبیاری مختلف های سیستم در آبیاری مدیریت پروژه، آموزش 6ریزی اجرای فاز برنامه

 آبیاری سازیشبیه و طراحی نرم افزارهای آموزشپاییزه،  اول پایش های  داده ارزیابی گندم، کارگاه زراعت در تیپ

ارائه گزارش عملکرد و  جلسه، کارگاه افزایش حاصلخیزی و اصول هرس، اطلاعات برداشت روش آموزش، سطحی

 یابیارز، جلسه 6 فاز های مجری  ارائه گزارش عملکرد و پیشرفت کار شرکت ، جلسه6 فاز های مجری  پیشرفت کار شرکت

ی، اریمختلف آب یها  ستمیدر س یاریآب تیریو آموزش مد زهییآب در مزارع کشت پا شیپا یها  داده یسنج  و صحت

 گیریاندازه و برآورد بر نظارت و آموزشآبیاری،  سیستم عملکرد ارزیابی آبیاری و آموزش یکنواختی بررسی آموزش

های پاییزه و   کشتآب در مزارع  شیشده پا  برداشت یها  داده یسنج  و صحت یابیارزآب، جلسه حضوری  مصرف میزان

 کشاورزی هایاپلیکیشن معرفی و آموزشکودآبیاری،  و معرفی  آموزش، AgriHydro مدل آموزشبهاره تا آخر تیرماه، 

های مجری، کارشناسان مرکز تحقیقات و دانشگاه ارومیه، سازمان جهاد با حضور کارشناسان و مدیر عاملان شرکت

های ایران و محیط زیست استان برگزار شد. همچنین به منظور یکسان کشاورزی استان، دفتر طرح حفاظت از تالاب

ها، جلسه تهیه فرمت ارایه های مجری طرح، با هماهنگی گروه پایش استان و دفتر تالابکتسازی ارایه گزارشات شر

ها برگزار شد و نسخه یکسان تهیه و در اختیار شرکت 6/99/8991گزارش در محل مرکز تحقیقات کشاورزی در تاریخ 

درصد آب آبیاری و  7/96و  6/26هش های آبیاری موجب کا  یری تکنیککارگ به قرار گرفت. نتایج کشت پاییزه نشان داد

وری  درصدی عملکرد به ترتیب در استان آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی گردید. متوسط بهره 4/86و  7/44افزایش 



 

 

کیلوگرم بر مترمکعب و متوسط  86/8و  94/2ترتیب   برآوردی آب استان آذربایجان شرقی در مزارع تیمار و شاهد به

 کیلوگرم بر مترمکعب بود. 99/2و  71/9ترتیب   آب استان آذربایجان غربی در مزارع تیمار و شاهد بهوری برآوردی  بهره

و تیمار در بازه  96/9تا  47/9وری با لحاظ بارش مؤثر شاهد در بازه  همچنین در استان آذربایجان شرقی مقادیر بهره

 99EastW7وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  ار بهرهکیلوگرم بر مترمکعب متغییر بود که بیشترین مقد 74/8تا  99/9

وری با  کارگیری تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری مشاهده شد. در استان آذربایجان غربی مقادیر بهره با به

که کیلوگرم بر مترمکعب متغییر بود  91/9تا  97/8و تیمار در بازه  44/2تا  64/9لحاظ بارش مؤثر شاهد در بازه 

ای )کشت با   کارگیری تکنیک آرایش جویچه با به 99WestW1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بیشترین مقدار بهره

های رایزبد( مشاهده شد. از طرفی مطالعات اقتصادی در کشت پاییزه نشان داد در استان آذربایجان شرقی در شهرستان

 غربی در شهرستان نقده صرفه اقتصادی برای کشاورز دارد.شیر، ملکان و در استان آذربایجان اسکو، عجب

، تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به تیپ راندمان کاربرد و بهاره در استان آذربایجان غربی نشان دادنتایج کشت 

. درصد کاهش داد 9/41درصد افزایش و آب آبیاری را  4/97و  9/42ترتیب   وری با لحاظ بارش موثر را به  بهره

 7/66درصدی راندمان کاربرد، افزایش  4/87طور متوسط موجب افزایش   مزرعه به 6تکنیک کشت با رایزبد در 

درصدی آب آبیاری گردید. تکنیک مدیریت زمان آبیاری  9/99وری با لحاظ بارش موثر و کاهش   درصدی بهره

وری با لحاظ بارش موثر و کاهش   ی بهرهدرصد 4/99درصدی راندمان کاربرد، افزایش  86بارانی نیز موجب افزایش 

های تغییر روش آبیاری از نواری به تیپ و   درصدی آب آبیاری گردید. همچنین با توجه به نتایج، تکنیک 9/29

 ینشت یاریآبترتیب در اولویت اول دوم قرار داشتند. در مورد مزارع بهاره استفاده از تکنیک   کشت با رایزبد به

درصدی آب آبیاری را در پی  9/69وری با لحاظ بارش مؤثر و کاهش   درصدی بهره 6/228فزایش باغ ا 2ی در حلقو

وری با لحاظ بارش مؤثر و   درصدی بهره 8/869مزرعه افزایش  2در  ها چهیجو انیدرم کتکنیک آبیاری ی داشت.

 فشار  به تحت یاز سطح یرایروش آب رییتغدرصدی آب آبیاری را به همراه داشت. استفاده از تکنیک  9/47کاهش 

وری با لحاظ بارش مؤثر و کاهش   درصدی بهره 1/228باغ و مزرعه افزایش  9ای، تیپ، بابلر و بارانی( در   )قطره

 شیو آرا یا  چهیبه جو یاز نوار یاریروش آب رییتغدرصدی آب آبیاری را به دنبال داشت. بکارگیری تکنیک  2/44

درصدی آب  1/99وری با لحاظ بارش مؤثر و کاهش   درصدی بهره 4/72مزرعه موجب افزایش  2در  49×69کاشت 

 6/69باغ، افزایش  84در  دوطرفه یاریبه ش یاز نوار یاریروش آب رییتغآبیاری گردید. همچنین استفاده از تکنیک 

 یاریآب های  ی داشت. تکنیکدرصدی آب آبیاری را در پ 9/96وری با لحاظ بارش مؤثر و کاهش   درصدی بهره

به  فهیرد  کشت از تک شیآرا رییتغ، فونیبا س یاریو آب یا  چهیکشت جو شیآرای، اریزمان آب تیریو مد یرسطحیز

 1/7و  7/46، 9/18، 9/44، 9/69ترتیب موجب افزایش   ی و کشت نشایی نیز بهاریزمان آب تیریمد، فهیدو رد

درصدی آب آبیاری گردید. 4/87و  7/26، 9/81، 2/96، 1/96و کاهش  وری با لحاظ بارش مؤثر  درصدی بهره

درصد افزایش داد و  9/89مقدار آب آبیاری را  دوطرفه یاریبه ش طرفه  کی یاریاز ش یاریروش آب رییتغ   تکنیک

ی درصد 4/6ضمن کاهش راندمان کاربرد، کاهش جزئی  درخت فیفشار سر هر رد کم یها انتقال آب با لولهتکنیک 

های مورد استفاده اثربخشی مثبتی در کاهش آب مصرفی داشتند   آب آبیاری را به دنبال داشت. بیشتر تکنیک



 

 

 

های آبیاری   ترتیب مربوط به تکینک  درصد( به 7/98و  2/94ای که بیشترین کاهش تبخیر و تعرق واقعی )  گونه  به

 نشتی حلقوی و آبیاری زیرسطحی بود. 

ها برای کاهش کشت بهاره و باغات در استان آذربایجان شرقی نشان داد که یکی از تکنیک نتایج همچنین

وری مزرعه در یک مقدار ثابت حفظ شود یا افزایش یابد انتخاب روش آبیاری مناسب صورتی که بهرهآبیاری به 

زمینی یب ملکان، مزرعه سیبشیر، باغ سباشد. از این رو، تغییر روش آبیاری در مزرعه پیاز عجبشرایط مزرعه می

درصدی آبیاری شده است. در  96/29و  72/29، 94/49، 81/44سراب، باغ سیب سراب به ترتیب موجب کاهش 

مزارع و باغات مذکور تکنیک آبیاری از کرتی به تیپ یا شیاری تغییر یافته است. در این مزارع تکنیک تغییر روش 

درصد شده است.  99/48و  29/29، 84/94، 64/41به ترتیب به مقدار  آبیاری منجر به افزایش راندمان کاربرد

های دیگر به منظور حفظ یا باتوجه به موضوع اهمیت سود کشاورز در کنار تکنیک شیوه صحیح آبیاری، تکنیک

اری از های تغییر روش آبی  وری متناسب باشرایط مزرعه یا باغ انجام گردید که نتایج نشان داد، تکنیکافزایش بهره

سبز آذرشهر )سه باغ( و اسکو کرتی به شیاری، هرس، مدیریت تغذیه از طریق محلولپاشی و کولتیواتور در باغ گوجه

وری با لحاظ بارش مؤثر و متوسط افزایش   درصدی بهره 72/6و  94/89)یک باغ(  به ترتیب موجب متوسط افزایش 

های تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، هرس، مدیریت   درصدی راندمان کاربرد گردید. تکنیک 61/7و  98/87

با  وری  درصدی بهره 94/92تغذیه از طریق محلولپاشی و کولتیواتور در دو باغ سیب سراب موجب متوسط افزایش 

همچنین استفاده از تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، مبارزه با علف هرز و  لحاظ بارش مؤثر گردید.

را در پی  وری با لحاظ بارش مؤثر  درصدی بهره 87/49زمینی سراب، افزایش کار در مزرعه سیببا غده کاشت

دو ردیفه روی یک پشته و مدیریت تغذیه از  نشائی ها، کشت درمیان جویچه استفاده از تکنیک آبیاری یک داشت.

وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   بهره درصدی 899افزایش بیش از فرنگی اسکو، مزرعه گوجهطریق محلولپاشی در 

توان گفت در مجموع می درصدی آب آبیاری را به همراه داشت. 24/97درصدی راندمان کاربرد و کاهش  22/97

 1/99افزایش های منتخب منجر به انجام پروژه فاز ششم کشاورزی پایدار در استان آذربایجان شرقی در پایلوت

درصدی عملکرد و  87/24درصدی راندمان کاربرد، افزایش  86/98ارش مؤثر، افزایش وری با لحاظ ب  درصدی بهره

 درصدی عمق آبیاری گردید. 24/27کاهش 

 زراعی، راندمان کاربرد آب، مدیریت آبیاریهای بهتکنیک: کلمات کلیدی

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Abstract 

The study on a farm scale to help revitalize Lake Urmia is being carried out in Lake Urmia basin in 

the form of the sixth phase of sustainable agriculture in Azarshahr, Osku, Ajabshir, Malekan and 

Sarab in East Azarbaijan province and Miandoab, Mahabad, Naghadeh and Urmia in in West 

Azarbaijan province to reduce water irrigation during 2009-2010. Phase 6 of East Azarbaijan 

province project was implemented in 8 autumn farms that include Sarab1 farm, Azarshahr 2 farms, 

Osku 1 farm, Ajabshir 2 farms and Malekan 2 farms. The pattern of autumn cultivation in East 

Azarbaijan province was wheat that the furrow irrigation method had been used in these fields. Phase 

6 of West Azarbaijan province project was implemented in 8 autumn farms that include Miandoab 4 

farms, Mahabad 2 farms, Naghadeh 1 farm and Urmia 1 farm. The pattern of autumn cultivation in 

West Azarbaijan province was wheat that the furrow, Type and sprinkling  irrigation method had 

been used in these fields. Also, Phase 6 of  East Azarbaijan province project is being implemented in 

11 spring farms that include Sarab 3 farms, Azarshahr 3 farms, Osku 2 farms, Ajabshir 2 farms and 

Malekan1 farm. The pattern of spring cultivation in study areas is greengage, nut, tomato and onion 

that the furrow and type irrigation methods have been used in these fields. Phase 6 of West 

Azarbaijan province project is being implemented in 41 spring farms include Miandoab 16 farms, 

Mahabad 6 farms, Naghadeh 7 farms and Urmia 12 farms. In additional, 2 farms for grape and 

sugarbeet in Urmia and Mahabad are monitored by Urmia University. The pattern of spring 

cultivation in study areas is grape, sugarbeet, corn, apple, pumpkin, sloe, apricot and nectarine that 

the furrow, sprinkling  and type irrigation methods have been used in these fields. In phase 6 of the 

project, training workshops and specialized meetings were held to improve the executive 

performance of the provinces and empower the companies with the presence of experts and CEOs of 

companies, experts of the Research Center and Urmia University, Jihad Agricultural Organization, 

the office of the plan to protect Iran's wetlands and the environment of the province. 

The results of autumn cultivation showed that the application of irrigation techniques reduced 

irrigation water by 26.6% and 36.7% and increased yield by 45.7% and 16.5% in East Azarbaijan 

and West Azarbaijan provinces, respectively. The mean of estimated water productivity for East 

Azerbaijan province in treatment and control farms was 2.35 and 1.16 kg/m
3
, respectively, and the 

mean of estimated water productivity for West Azerbaijan province in treatment and control farms 

was 3.78 and 2.03 kg/m
3
, respectively. Also in East Azarbaijan province, the values of productivity 

with effective rainfall was ranged in control from 0.47 to 0.96 and in treatment from 0.99 to 1.74 

kg/m
3
 That the highest amount of this index was observed in 99EastW7 farm by using the technique 

of changing the irrigation method from flood to furrow. In West Azarbaijan province, the values of 

productivity with effective rainfall was ranged in control from 0.65 to 2.44 and in treatment from 

1.07 to 3.98 kg/m
3
 That the highest amount of this index was observed in 99WestW1 farm by using 

the technique of furrow cultivation technique. On the other hand, economic studies in autumn 

cultivation showed that it is economically viable for farmers for East Azerbaijan province in the 

cities of Osku, Ajabshir, Malekan and for West Azerbaijan province in the city of Naqadeh.The 

results of spring cultivation in West Azerbaijan province showed, changing irrigation method from 

border to tape increased application efficiency and water use efficiency 52.3 and 97.4%, respectively 

and decresed irrigation water by 58.3%. Rised bed system in 6 farms increased application efficiency 



 

 

 

by 17.5%, increased water use efficiency by 66.7% and decresed irrigation water by 33.9%. 

Sprinkler irrigation scheduling increased application efficiency by 16%, increased water use 

efficiency by 30.4% and decresed irrigation water by 29.9%. Also according to the results, changing 

irrigation method from border to tape and rised bed cultivate system were in the first and second 

priority techniques. In the spring monitoring, using circular irrigation in 2 orchards increased water 

use efficiency by 221.6%, and decresed irrigation water by 60.3%. Using alternate furrow Irrigation 

in 2 fields increased water use efficiency by 169.1%, and decresed irrigation water by 47.3%. Using 

two-row cultivation on the ridge, 60×40 cultivation pattern in 2 fields increased water use efficiency 

by 72.4%, and decresed irrigation water by 39.8%. Also, using two-sided furrow irrigation in 15 

orchards increased water use efficiency by 69.6%, and decresed irrigation water by 36.9%. 

Subsurface drip irrigation and irrigation scheduling, furrow irrigation with siphon, two-row 

cultivation on ridge, irrigation scheduling and transplant cultivation techniques increased water use 

efficiency by 60.9, 55.3, 81.3, 56.7 and 7.8%, respectively and decreased irrigation water by 36.8, 

36.2, 18.3, 26.7 and 17.5%, respectively. Changing furrow irrigation from one-sided to two-sided 

decresed irrigation water by 10.3% and water transfer with low pressure pipe to irrigation borders 

decresed irrigation water by 6.5% while reducing application efficiency. More techniques had 

possitive effect on reducing watre use in such a way greatest reduction in evapotranspiration (35.2 

and 31.7 %) were obtioned by using circular irrigation and subsurface drip irrigation. 

Also, the results of spring cultivation and orchards in East Azarbaijan province showed that one of 

the techniques to reduce irrigation so that farm productivity is maintained or increased in a constant 

amount is election of the appropriate irrigation method for farm conditions. Therefore, changing the 

irrigation method in Ajabshir onion farm, Malekan apple orchard, Sarab potato farm, Sarab apple 

orchard has reduced irrigation by 55.18, 50.95, 23.72 and 29.96%, respectively.  

In the mentioned farms and orchards, the irrigation technique has been changed from  

flood irrigation to a type or furrow. In these farms, the technique of changing the irrigation method 

has led to increase in application efficiency of 58.64, 35.15, 29.29 and 41.30%, respectively. Due to 

the importance of farmers' profits along with the technique of proper irrigation, other techniques 

appropriate to the conditions of the farm and orchard were used to maintain or increase productivity. 

The results showed that the techniques of changing the irrigation method from flood irrigation to 

furrow, pruning, nutrition management through foliar application and cultivator in Azarshahr 

greengage orchard (three orchards) and Osku (one orchard) caused an average increase of 

productivity considering the effective rainfall by 19.04 and 6.72%  and an average increase of 

application efficiency by 17.01 and 7.68%, espectively. Techniques for changing the irrigation 

method from flood irrigation to furrow, pruning, feeding management through foliar application and 

cultivator in Sarab apple orchards caused an average increase of productivity considering the 

effective rainfall by 32.34%. Also, using the technique of changing the irrigation method from flood 

irrigation to furrow, weed control and planting with tuber in Sarab potato farm, resulted an average 

increase of productivity considering the effective rainfall by 43.17%. Irrigation one among the 

furrows, Plant two rows on a stack (transplant) and nutrition management through foliar application 

in Osku tomato farm showed, increase of  productivity considering the effective rainfall by more 

than 100%, an increase of  application efficiency by 37.22% and decrease of irrigation by 37.24%. In 

general, it can be said that the implementation of the sixth phase of sustainable agriculture project in 

East Azerbaijan province led to an increase of  productivity considering the effective rainfall by 

90.8%, an increase of application efficiency by 31.16%, an increase of yield by 24.17% and a 

decrease of irrigation depth by 27.24% in selected pilots. 

Keywords: Agricultural techniques, Water use efficiency, Irrigation management 



 

 

 



 

 فهرست مطالب

 7 ........................................................................................................................................................................................................................ اتیکلاول فصل

 7 ............................................................................................................................................................................................................................. مقدمه -8-8

 1 ................................................................................................................................................... هیاروم اچهیدر حوضه در داریپا یکشاورز برنامه -8-2

 9 ........................................................................................................................................................................................................ یاقتصاد مطالعات -8-4

 89 ............................................................................................................................................................................................................ یدیکل اهداف -8-9

 88 ............................................................................................................................................................................................ آب مصرف یور بهرهدوم فصل

 88 .................................................................................................................................................................................. یکشاورز آب مصرف یابیارز -2-8

 89 ............................................................................................................................................................................................. یاریآب راندمان یابیارز -2-2

 81 ........................................................................................................................ آب یور بهره یها شاخص خصوص در گرفته صورت مطالعات -2-9

 28 ................................................................................................................................................. یور بهره یها شاخص شیافزا یها روش یبررس -2-4

 22 ........................................................................................................................... آب یور بهره شیافزا منظور به یزراع و یتیریمد یراهکارها -2-4

 22 ............................................................................................................................................................................................. یورز خاک تیریمد -2-4-8

 24 .................................................................................................................................................................................... یاریآب وهیش در تیریمد -2-4-2

 24 ............................................................................................................................................................................. یاهیگ تهیوار و یکود هیتغذ -2-4-9

 29 ........................................................................................................................................................................................................ یشناسروشسوم فصل

 29 ................................................................................................................................................................................................ موردمطالعه محدوده -9-8

 29 .................................................................................................................................................................................................. یشرق جانیآذربا -9-8-8

 99 ............................................................................................................................................................................................... اسکو شهرستان -9-8-8-8

 99 .......................................................................................................................................................................................... آذرشهر شهرستان -9-8-8-2

 98 ....................................................................................................................................................................................... ریش عجب شهرستان -9-8-8-9

 98 ............................................................................................................................................................................................. سراب شهرستان -9-8-8-4

 92 ............................................................................................................................................................................................. ملکان شهرستان -9-8-8-4

 92 .................................................................................................................................................................................................... یغرب جانیآذربا -9-8-2

 92 ....................................................................................................................................................................................... اندوآبیم شهرستان -9-8-2-8

 99 ............................................................................................................................................................................................. مهاباد شهرستان -9-8-2-2

 99 ................................................................................................................................................................................................ نقده شهرستان -9-8-2-9

 94 ............................................................................................................................................................................................. هیاروم شهرستان -9-8-2-4

 94 ............................................................................................................................................................................ لوتیپا مزارع ییجانما و انتخاب -9-2



    ب                                                                                                                                    فهرست مطالب      

 

 94 ................................................................................................ یشرق جانیآذربا در زهییپا کشت مزارع شیپا جهت یانتخاب یها تیسا -9-2-8

 49 .................................................................................................. یشرق جانیآذربا در بهاره کشت مزارع شیپا جهت یانتخاب یها تیسا -9-2-2

 41 .................................................................................................. یغرب جانیآذربا در زهییپا کشت مزارع شیپا جهت یانتخاب یها تیسا -9-2-9

 44 ................................................................................................... یغرب جانیآذربا در بهاره کشت مزارع شیپا جهت یانتخاب یها تیسا -9-2-4

 18 ........................................................................................................................................................................ طرح منطقه در یدانیم یدهایبازد -9-9

 14 ......................................................................................................................................................... یتخصص یها  نشست و یآموزش یها  کارگاه-9-4

 14 ............................................................................................................................................................. پروژه 6 فاز یاجرا یزیربرنامه کارگاه -9-4-8

 14 ............................................................................................................................ یاریآب مختلف یها ستمیس در یاریآب تیریمد آموزش -9-4-2

 14 .................................................................................................................................. گندم زراعت در پیت یاریآب ستمیس یآموزش کارگاه -9-4-9

 16 ....................................................................................................................................................... زهییپا اول شیپا یها  داده یابیارز کارگاه -9-4-4

 16 ....................................................................................................................... سطحی یاریآب یسازهیشب و طراحی یافزارها نرم آموزش -9-4-4

 17 ........................................................................................................................................................................ اطلاعات برداشت روش آموزش -9-4-6

 11 ...................................................................................................................................................... هرس اصول و یزیحاصلخ شیافزا کارگاه -9-4-7

 11 ....................................................................................................... 6 فاز یمجر یها  شرکت کار شرفتیپ و عملکرد گزارش ارائه جلسه -9-4-1

 19 ....................................................................................................... 6 فاز یمجر یها  شرکت کار شرفتیپ و عملکرد گزارش ارائه جلسه -9-4-9

 مختلف یها  ستمیس در یاریآب تیریمد آموزش و زهییپا کشت مزارع در آب شیپا یها  داده یسنج  صحت و یابیارز جلسه -9-4-89

 19 ..................................................................................................................................................................................................................................... یاریآب

 99 ...... رماهیت آخر تا بهاره و زهییپا یها  کشت مزارع در آب شیپا شده  برداشت یها  داده یسنج  صحت و یابیارز یحضور جلسه -9-4-89

 AgriHydro .......................................................................................................................................................................... 99 مدل آموزش -9-4-84

 98 .......................................................................................................................................................................... یاریکودآب یمعرف و  آموزش -9-4-84

 98 .................................................................................................................................................. یکشاورز یهاشنیکیاپل معرفی و آموزش -9-4-86

 98 ............................................................................................................................................................................................یدانیم یهایریگاندازه -9-4

 98 ................................................................................................................................... مزارع در یپسرو و یشرویپ آبیاری، آب گیری اندازه -9-4-8

 92 ............................................................................................................................................................................ خاک پذیری نفوذ گیری اندازه -9-4-2

 99 ................................................................................................................................. یکود آزمون و خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص -9-4-9

 97 ........................................................................................................................................................................ مزارع از یبردارنقشه و یمساح -9-4-4

 91 ........................................................................................................... شیپا تحت مزارع در یکشاورز آب یور بهره و کاربرد بازده محاسبه -9-6

 91 ........................................................................................................................................................................................... کاربرد بازده محاسبه -9-6-8

 899 .......................................................................................................................................................... یکشاورز آب یور بهره بازده محاسبه -9-6-2



‌‌ت                                                                                                                       فهرست مطالب                

 

 

 894 ..................................................................................... یشرق جانیآذربا یهالوتیپا در ینژادبه و یزراعبه یهاکیتکن یاثربخشچهارم فصل

 894 ................................................................................................................... هاشرکت زهییپا کشت مزارع در یاریآب تیریمد و شیپا جینتا -4-8

 99EastW1 ...................................................................................................................................................................................... 894 مزرعه -4-8-8

 99EastW2 ...................................................................................................................................................................................... 899 مزرعه -4-8-2

 99EastW3 ...................................................................................................................................................................................... 889 مزرعه -4-8-9

 99EastW4 ...................................................................................................................................................................................... 881 مزرعه -4-8-4

 99EastW5 ...................................................................................................................................................................................... 822 مزرعه -4-8-4

 99EastW6 ...................................................................................................................................................................................... 827 مزرعه -4-8-6

 99EastW7 ...................................................................................................................................................................................... 898 مزرعه -4-8-7

 99EastW8 ...................................................................................................................................................................................... 894 مزرعه -4-8-8

 849 ..................................................................................................................... هاشرکت بهاره کشت مزارع در یاریآب تیریمد و شیپا جینتا -4-2

 99EastS1 ........................................................................................................................................................................................ 849 مزرعه -4-2-8

 99EastS2 ........................................................................................................................................................................................ 844 مزرعه -4-2-2

 99EastS3 ........................................................................................................................................................................................ 841 مزرعه -4-2-9

 99EastS4 ........................................................................................................................................................................................ 842 مزرعه -4-2-4

 99EastS5 ........................................................................................................................................................................................ 846 مزرعه -4-2-4

 99EastS6 ......................................................................................................................................................................................... 869 مزرعه -4-2-6

 99EastS7 ........................................................................................................................................................................................ 864 مزرعه -4-2-7

 99EastS8 ........................................................................................................................................................................................ 861 مزرعه -4-2-1

 99EastS9 ........................................................................................................................................................................................ 878 مزرعه -4-2-9

 99EastS10 ................................................................................................................................................................................... 874 مزرعه -4-2-10

 99EastS11 ................................................................................................................................................................................... 879 مزرعه -4-2-88

 99EastS12 ................................................................................................................................................................................... 819 مزرعه -4-2-82

 817 ........................................................................................ یغرب جانیآذربا یهالوتیپا در ینژادبه و یزراعبه یهاکیتکن یاثربخشپنجم فصل

 817 ................................................................................................................... ها  شرکت زهییپا کشت مزارع در یاریآب تیریمد و شیپا جینتا -4-8

 99WestW1 .................................................................................................................................................................................. 817  مزرعه -4-8-8

 99WestW2 ................................................................................................................................................................................... 898 مزرعه -4-8-2

 99WestW3 .................................................................................................................................................................................. 894  مزرعه -4-8-9

 99WestW4 .................................................................................................................................................................................. 891  مزرعه -4-8-4



    ث                                                                                                                                    فهرست مطالب      

 

 99WestW5 ................................................................................................................................................................................... 292 مزرعه -4-8-4

 99WestW6 .................................................................................................................................................................................... 296 مزرعه -4-8-6

 99WestW7 ................................................................................................................................................................................... 288 مزرعه -4-8-7

 99WestW8 ................................................................................................................................................................................... 284 مزرعه -4-8-1

 289 ........................اندوآبیم اهیگ یواقع یآب ازین و یهواشناس یها  ستگاهیا اطلاعات اساس بر گندم تعرق و ریتبخ ریمقاد -4-8-9

 224 ..................................................................................... ها  شرکت و هیاروم دانشگاه بهاره کشت مزارع در یاریآب تیریمد و شیپا جینتا -4-2

 99WestMS1 ................................................................................................................................................................................ 224 مزرعه -4-2-8

 99WestMS2 ................................................................................................................................................................................ 227 مزرعه -4-2-2

 99WestS1 ...................................................................................................................................................................................... 299 مزرعه -4-2-9

 99WestS2 ...................................................................................................................................................................................... 299 مزرعه -4-2-4

 99WestS3 ...................................................................................................................................................................................... 296 مزرعه -4-2-4

 99WestS4 ...................................................................................................................................................................................... 299 مزرعه -4-2-6

 99WestS5 ...................................................................................................................................................................................... 242 مزرعه -4-2-7

 99WestS6 ...................................................................................................................................................................................... 246 مزرعه -4-2-1

 99WestS7 ...................................................................................................................................................................................... 249 مزرعه -4-2-9

 99WestS8 ................................................................................................................................................................................... 249 مزرعه -4-2-89

 99WestS9 ................................................................................................................................................................................... 247 مزرعه -4-2-88

 99WestS10 ................................................................................................................................................................................. 269 مزرعه -4-2-82

 99WestS11 ................................................................................................................................................................................. 264 مزرعه -4-2-89

 99WestS12 ................................................................................................................................................................................. 267 مزرعه -4-2-84

 99WestS13 ................................................................................................................................................................................. 278 مزرعه -4-2-84

 99WestS14 ................................................................................................................................................................................. 274 مزرعه -4-2-86

 99WestS15 ................................................................................................................................................................................. 271 مزرعه -4-2-87

 99WestS16 ................................................................................................................................................................................. 212 مزرعه -4-2-81

 99WestS17 ................................................................................................................................................................................. 214 مزرعه -4-2-89

 99WestS18 ................................................................................................................................................................................. 217 مزرعه -4-2-29

 99WestS19 ................................................................................................................................................................................. 298 مزرعه -4-2-28

 99WestS20 ................................................................................................................................................................................. 299 مزرعه -4-2-22

 99WestS21 ................................................................................................................................................................................. 297 مزرعه -4-2-29



‌‌ج                                                                                                                       فهرست مطالب                

 

 

 99WestS22 ................................................................................................................................................................................. 999 مزرعه -4-2-24

 99WestS23 ................................................................................................................................................................................. 999 مزرعه -4-2-24

 99WestS24 ................................................................................................................................................................................. 997 مزرعه -4-2-26

 99WestS25 ................................................................................................................................................................................. 989 مزرعه -4-2-27

 99WestS26 ................................................................................................................................................................................. 989 مزرعه -4-2-21

 99WestS27 ................................................................................................................................................................................. 986 مزرعه -4-2-29

 99WestS28 ................................................................................................................................................................................. 929 مزرعه -4-2-99

 99WestS29 ................................................................................................................................................................................. 929 مزرعه -4-2-98

 99WestS30 ................................................................................................................................................................................. 927 مزرعه -4-2-92

 99WestS31 ................................................................................................................................................................................. 999 مزرعه -4-2-99

 99WestS32 ................................................................................................................................................................................. 994 مزرعه -4-2-94

 99WestS33 ................................................................................................................................................................................. 997 مزرعه -4-2-94

 99WestS34 ................................................................................................................................................................................. 948 مزرعه -4-2-96

 99WestS35 ................................................................................................................................................................................. 944 مزرعه -4-2-97

 99WestS36 ................................................................................................................................................................................. 946 مزرعه -4-2-91

 99WestS37 ................................................................................................................................................................................. 949 مزرعه -4-2-99

 99WestS38 ................................................................................................................................................................................. 944 مزرعه -4-2-49

 99WestS39 ................................................................................................................................................................................. 969 مزرعه -4-2-48

 99WestS40 ................................................................................................................................................................................. 964 مزرعه -4-2-42

 99WestS41 ................................................................................................................................................................................. 967 مزرعه -4-2-49

 972 ......................................................................................................................................................................................... یاقتصاد مطالعاتششم فصل

 972 ....................................................................................................................................... پروژه در رفته بکار یزراعبه یهاکیتکن یبررس -6-8

 972 ...................................................................................................................................................................... خام پرسشنامه لیتکم و نیتدو -6-2

 974 ...................................................................................................................................................................... شده یگردآور اطلاعات خلاصه -6-9

 974 ..................................................................................................................................................................................... یشرق جانیآذربا استان -6-4

 974 .......................................................................................................................................................................................... آذرشهر شهرستان -6-4-8

 979 ............................................................................................................................................................................................... اسکو شهرستان -6-4-2

 919 ............................................................................................................................................................................................. سراب انشهرست -6-4-9

 916 ...................................................................................................................................................................................... ریشعجب شهرستان -6-4-4



    ح                                                                                                                                    فهرست مطالب      

 

 999 ............................................................................................................................................................................................. ملکان شهرستان -6-4-4

 999 ........................................................................................................................................................................................ یغرب جانیآذربا استان-6-4

 999 ............................................................................................................................................................................................ هیاروم شهرستان -6-4-8

 996 ...................................................................................................................................................................................... اندوآبیم شهرستان -6-4-2

 499 ............................................................................................................................................................................................. مهاباد شهرستان -6-4-9

 499 ................................................................................................................................................................................................ نقده شهرستان -6-4-4

 497 ....................................................................................................................................................................................................... یبندجمعهفتم فصل

 497 .................................................................................................................................................................................................... یشرق جانیآذربا -7-8

 484 ...................................................................................................................................................................................................... یغرب جانیآذربا -7-2

 424 .....................................................................................................................................................................................................................................منابع

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 کلیات
 

 مقدمه -9-9

 کشور بحث در این و از دیرباز کمبود آب است شده واقع خشکنیمه و خشک منطقه در کشور ایران  بارندگی ازنظر

-در سال های اخیر، این وضع تشدید یافته است. لذا سالی با وقوع خشک و است آمده بشمار اساسی مشکل اصلی و

راندمان کاربرد آن  هرچه بیشتر منابع آب، کارایی مصرف آب و ذخیره و استحصال است ضمن سعی شده اخیر های

آن جلوگیری گردد. واقعیت  آب و همچنین آلوده کردن شده و از تلفات توزیع ارتقا داده و در مراحل مصرف، انتقال

ه شد بینی های آبیاری و زهکشی اجراشده در دنیا به اهداف پیشمشهود در سطح جهانی این است که غالب پروژه

- طورکلی دلیل پایین بودن بازده آبیاری، می شماری با شکست مواجه گردیده است. بهمنجر نگردیده و در موارد بی

(. یکی از 8994نژاد و همکاران، های آبیاری باشد )رضاوردی برداری از شبکه تواند در مدیریت و چگونگی بهره

دریاچه باشد. ، شرایط کنونی دریاچه ارومیه میاورزیدر بخش کشپیامدهای عدم وجود مدیریت منابع آب بخصوص 

)دهقان و  زوال است ترین دریاچه داخلی ایران است که به دلیل مشکلات اقلیمی و انسانی، روبه ارومیه بزرگ

وری پایین آب، یکی از  درصدی منابع آب حوضه در بخش کشاورزی و بهره 99(. با توجه به مصرف 8994همکاران، 

های نجات دریاچه ارومیه، انجام اقدامات لازم در راستای کاهش مصرف آب در این  هکارها و اولویتترین را مهم

که تنش  نحوی باشد. یکی از اهداف اصلی این طرح ارائه راهکارهایی در جهت کاهش میزان مصرف آب )به بخش می

باشد که اق هدف مهم احیای آن میبر محصول وارد نگردد( در راستای افزایش آب ورودی به دریاچه ارومیه و احق

های زراعی و مدیریتی در هر دو بخش آبیاری سنتی و نوین و تعمیم آن در سطح کارگیری تکنیک این مهم با به

زراعی و مدیریت  های بهکارگیری تکنیک حوضه قابل استحصال خواهد بود. لذا در این طرح سعی گردیده است با به

وری آب در حوزه کشاورزی  مزرعه، گامی در جهت کاهش مصرف آب و ارتقاء بهرهآبیاری متناسب با شرایط هر 

 کننده، برداشته شود. ترین مصرفعنوان عمده به
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گردد. باوجود پیشرفت ای تقسیم میطورکلی به دو روش آبیاری بارانی و قطره فشار به های آبیاری تحتسیستم

ها، غالباً به دلایل مختلفی طراحان و مجریان این سیستمان لوازم، تکنولوژی ساخت تجهیزات و ارتقاء تجربه سازندگ

طورکلی مدیریت ضعیف در  برداری و نگهداری نامناسب و غیر کافی و یا بهازجمله طراحی و اجرای ناصحیح، بهره

و پایش وضعیت  هاهای مختلف، فواید بالقوه و اسمی آن ارائه نگردیده است. لذا با ارزیابی میدانی این سیستمزمینه

های ها را با اصلاح و اتخاذ شیوه برداری بهتر از آنها پی برده و زمینه بهره توان به نقاط ضعف و قوت آنها می آن

ها، لازم خواهد بود تا عملکرد جدید مدیریتی فراهم نمود. بنابراین پس از گذشت چند سال از اجرای این سیستم

ت نظارت کشاورزان موردبررسی قرار گیرد تا بتوان پس از بررسی، راهکارهای ها در شرایط واقعی و تحاین سیستم

طور  های آبیاری بهها ارائه کرد. از طرف دیگر اغلب سیستمکاربردی مناسبی در جهت مدیریت صحیح این سیستم

. هرساله مقدار باشدها میکنند و علت اصلی آن به خاطر مشکلات نگهداری و اجرای سیستممؤثر و کارآمد کار نمی

های غیرقابل های تحت آبیاری به علت شور شدن خاک در اثر عملیات غیراصولی آبیاری به زمینزیادی از زمین

های آبیاری یکی از مسائل خیلی مهم در مزارع شوند. به همین علت، ارزیابی عملکرد سیستماستفاده تبدیل می

 آید.حساب می کشاورزی به

 هیاروم اچهیدر حوضه در داریپا یبرنامه کشاورز -9-5

های ایران مستقر در سازمان حفاظت المللی حفاظت از تالاب طی چهار سال اخیر، با پیگیری مدیران طرح بین

زیست، پروژه استقرار برنامه کشاورزی پایدار در قالب اقدام مشترک دولت جمهوری اسلامی ایران )سازمان  محیط

های ایران( دولت ژاپن و برنامه عمران سازمان ملل متحد )طرح حفاظت از تالابزیست و جهاد کشاورزی(،  محیط

های آذربایجان غربی و شهرستان استان 88برای کمک به احیای دریاچه ارومیه تصویب و مقدمات آن برای اجرا در 

اورزی پایدار حال روستا آماده و اجرا گردیده است. اقدامات در چارچوب اهداف طرح توسعه کش 899شرقی و شامل 

افزایی و تلفیق فنون و ، همبرداران بهرهسیستمی منظور مشارکت است که به باشد. این مدل، فرایندیانجام می

محیطی، اقتصادی و اجتماعی حوضه دریاچه ارومیه برای تحقق توسعه کشاورزی  ها و دخالت شرایط زیستپتانسیل

دانش و توسعه فناوری  افزار، برو سخت انتقال تکنولوژی بر جای تأکید ، به. در این برنامهشده است پایدار تعریف

نقش اصلی را بر عهده دارد. ها،  مهارتگاهانه ذینفعان، توانمندسازی نیروی انسانی و افزایش آ، مشارکت سبز

اقدام  ترین شاخصویژه در بخش روستایی و کشاورزان کوچک، مهمبه توانمندسازی و دخالت آگاهانه جوامع محلی

گیرد. ماهیت اصلی این راهبرد، ای و تسهیلگران ماهر صورت میکه با فرایند تسهیلگری حرفه در این برنامه است

ریزی  ها برای به عهده گرفتن نقش فعال در برنامه ارتقای توان بالقوه خودیاری کشاورزان از طریق توانمند کردن آن

برای حفاظت و احیای دریاچه ارومیه است.  ون کشاورزی پایداربرای مدیریت مزارع بر اساس فن گیری و تصمیم

های سبز )فنون اصلاحی در  ها و فناوریای از تاکتیکاجرایی در این مدل شامل بسته ویژه -های فنیبرنامه

ای زیست نیز هستند( و فنون تسهیلگری حرفه کشاورزی که ضمن اقتصادی کردن کشاورزی، سازگاربامحیط

های محلی، اعمال مدیریت مشارکتی سیستمی، تحقق دهی گروه خاص برای اعتمادسازی، سازمانهای )تاکتیک

های تولید  های کاری( است که باهدف اصلاح روشدهی گروه ها و سازمان تشکل -مردم-انسجام سازمانی بین دولت
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بر چرخه دانش، مشارکت گیرد. این نظام در کشاورزی فعلی با استقرار نظام گروهی کشاورزی پایدار صورت می

 های محلی استوار است.ها، تجربیات و سرمایهشبکه مردمی، پتانسیل

 مطالعات اقتصادی -9-4

-زراعی و مدیریتی مختلفی میهای بهدر راستای کاهش مصرف آب و ارتقاء بازده آب آبیاری در کشور، تکنیک

برداران های معرفی شده به بهرهکه ارزیابی فنی تکنیکتوانند در مقیاس مزرعه مورد استفاده قرار گیرند. همانگونه 

دلیل اهمیت ارزیابی اقتصادی آن است که این  ها نیز حائز اهمیت است.ضرورت دارد، ارزیابی اقتصادی این تکنیک

منابع  محدودیتگیری و ت تخصیص مناسب منابع در موقعیت تصمیمینوع ارزیابی اساساً ابزاری جهت تعیین وضع

 .  است

ها و منافع حاصل از هر پروژه در طول زمان برای هدف از ارزیابی اقتصادی، فراهم ساختن برآوردی از هزینه

گیران است و نتیجه آن ممکن است به ادامه پروژه به شکل موجود و بدون هرگونه اصلاح و یا ادامه پروژه با تصمیم

ها وجود دارد. ختلفی برای انجام ارزیابی اقتصادی پروژهاصلاحات مورد انتظار و یا لغو پروژه منتهی شود. دلایل م

ترین آنها به صورت کلی یا جزیی، بر اساس مفهوم کارایی اقتصادی قرار دارد. تعیین کارایی اقتصادی بستگی اصولی

گامی ها از نظر اقتصادی هنها و منافع حاصل از یک پروژه با معیار پولی دارد. پروژهگذاری تمام هزینهبه ارزش

های آن باشد، و کارآمدترین پروژه آن است کارایی لازم را دارند که منافع حاصل از آنها با معیار پولی بیش از هزینه

 . داشته باشد به ازا هر واحد هزینه که حداکثر تفاوت بین این دو مقدار را

های دقیق کشاورزی کنولوژیبا توجه به محدودیت منابع آب در کشور و به ویژه حوضه دریاچه ارومیه معرفی ت

برداران این منطقه اهمیت به ها توسط بهرهوری یا کارایی آب مصرفی  و پذیرش این تکنیکدر راستای بهبود بهره

پذیری برداران، توجیهسزایی دارد. یکی از موثرترین عوامل در پذیرش متدهای جدید کشاورزی در بین بهره

زراعی منتخبی که های بهتوجه به اهمیت این مقوله در این مطالعه، تکنیک اقتصادی روشهای معرفی شده است. با

در مقیاس مزرعه در اراضی حوضه دریاچه ارومیه در قالب پروژه کشاورزی پایدار معرفی و مورد ارزیابی فنی قرار 

های متداول اقتصادی خصپذیری اقتصادی آنها با شاگیرند، از نظر اقتصادی نیز مورد ارزیابی قرار گرفته و توجیهمی

های معرفی شده ای میان تکنیکشوند. همچنین با استفاده از ابزارهای اقتصادی، مقایسه در این زمینه سنجیده می

 باشد:اهداف ارزیابی اقتصادی در این فاز به شرح زیر میپذیرد. های متداول در منطقه صورت میو تکنیک

منتخب در مقیاس مزرعه در اراضی حوضه دریاچه ارومیه در قالب زراعی های بهارزیابی اقتصادی تکنیک -

 پروژه کشاورزی پایدار 

های زراعی رایج منطقه در مقیاس مزرعه در های به زراعی منتخب با تکنیکمقایسه اقتصادی تکنیک -

 اراضی حوضه دریاچه ارومیه در قالب پروژه کشاورزی پایدار 
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 اهداف کلیدی -9-3 

های مختلف زراعی اجرا شده در مزارع پروژه  پژوهش بررسی تعیین میزان اثربخشی تکنولوژیهدف کلی این 

های فنی و مهندسی و مذکور بر کاهش مصرف آب آبیاری و ترسیم بیلان آب در مزارع، پایش عملکرد شرکت

 های روش از بعضی تغییر و پروژه این اجرای لذا به منظور باشد. های آموزشی مورد نیاز در منطقه میاجرای دوره

-اهداف مورد نظر پروژه شامل موارد ذیل می شوند، می محسوب ارومیه دریاچه آبریز حوضه در کشاورزی مرسوم

 باشد:

 توانمندسازی و ارتقای مهارت کشاورزان در مدیریت صحیح مزارع با تأکید بر حفاظت از اگرو اکوسیستم -

امکانات بالقوه، بالفعل و خودیاری جامعه محلی در قالب شبکه مدیریت ها، توان و دهی و هدایت انرژی سازمان -

 مردمی برای کمک به احیای دریاچه

وری آب کشاورزی  های بهره کمک به احیا و حفظ دریاچه ارومیه با مشارکت داوطلبانه کشاورزان در ارتقای شاخص -

(Agricultural Water Productivityافزایش عملکرد تولید در واح ،) د سطح و افزایش بازده آبیاری

(Application Efficiencyدر مزرعه، با استقرار برنامه )اتمسفر برای  -گیاه -خاک -های مدیریت تلفیقی آب

 درصدی آب در واحد سطح. 94جویی صرفه

و سیستمی ذینفعان دولتی و مردم مشارکت آگاهانه منظور به "سامانه محلی مدیریت مشارکتی آب"دهی  سازمان -

به سمت کشاورزی محافظ و احیاکننده  های توسعه کشاورزیبرنامه و احیای دریاچه و تغییر و تحول دردر حفاظت 

 زیست محیط -با شاخص اقتصاد بر اساس معیشت و منفعت اقتصادی دریاچه 

 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 مصرف آب وری بهره
 

 کشاورزی آب مصرف ارزیابی -5-9

 گیری تصمیم به آن نتایج کمک با بتوان تا است استفاده قابل و مفید اطلاعات تولید برای راهکاری ارزیابی

 بکار گرفته آب مصرف فرایند چگونگی و چرایی چیستی، از اطلاعات تولید هدف با آب مصرف ارزیابی لذا پرداخت،

 ای درگذشته که آب مصرف فرایند. باشد مفید بسیار آب منابع مدیریت و ریزی برنامه امر در تواند می و شود می

 برای عامل ترین مهم عنوان به امروزه نداشت، قرار مدیران طور همین و متخصصین توجه دایره در دور چندان نه

 برداشت و برداری بهره که این است دلیل. شود می گرفته در نظر منطقه هر آب منابع کمیت و کیفیت سطح ارتقای

 نیازها جوابگوی هم هنوز اما پیشرفته، آن( از فراتر حتی و) خود نهایی حد تا دنیا نقاط از بسیاری در آب منابع از

 ساخته دشوارتر کار ادامه برای را شرایط آنها، ساختن آلوده با منابع این از نادرست های استفاده بعلاوه و نیست

 .است

 مقدار بیشترین صنعت، و بهداشت شرب، همچون متعددی مصارف بین در کشاورزی مصرف دنیا، نقاط اکثر در

 گرفته صورت دیگری نوع هر از بیشتر مصرف این ارزیابی برای تلاش دلیل همین به و دهد می اختصاص خود به را

 بین ارتباطی، پل عنوان به آب مصرف فرایند. است شده ارائه آن ارزیابی برای نیز متفاوتی های نگرش و است

 همین به. گیرد می صورت بهجن دو همین به توجه با آب مصرف مقدار تعیین و دارد قرار تقاضا و عرضه های جنبه

 با رابطه در را مفیدی بسیار اطلاعات تواند می کیفی، ازلحاظ چه و کمی ازلحاظ چه آب، مصرف ارزیابی دلیل

 کمک با آب، متقاضی ترین بزرگ عنوان به کشاورزی، بخش در آب مصرف دیرباز از. دهد ارائه آب منابع سیستم

 و دارد توجه آب مصرف کمی مقدار به آب مصرف کارایی. است گرفته قرار ارزیابی و تحلیل مورد کارایی مفهوم

 که آبی مقادیر از آگاهی که است واضح. دهد می نمایش را آب مصرف غیر سودبخش و سودبخش های بخش
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 در نیز آن را از حاصل تولیدکنندگی میزان تا است لازم و نیست کافی تنهایی به ،اند شده مصرف سودبخش صورت به

 تعیین آن در اصلی هدف که شود می مطرح آب وری بهره مفهوم نقیصه، این رفع برای. نمود دخیل ها تحلیل

 .است آب مصرف از حاصل سودهای یا تولیدات

 واحد ازای به محصول تولید افزایش شود می گرفته نظر در آبیاری های سیستم اعمال برای که اهدافی از یکی

 بخش این. است شده استفاده آبیاری به گیاه عملکرد ارزیابی های شاخص از منظور این برای. باشد می مصرفی آب

 بیشتر دلیل همین به و کنند می بیان را آبیاری از ناشی مفید خروجی در افزایش و تولیدی محصول مقدار اهمیت

 (.Blumling et al, 2007روند ) می به کار گیاه عملکرد بر آبیاری تأثیر ارزیابی برای کشاورزی مهندسین توسط

 آب مصرف راندمان( CWUE) آب مصرف گیاهی راندمان بخش سه در توان می را دسته این در موجود های شاخص

 این تمامی کلی حالت در .(Irmak et al, 2007) کرد بندی تقسیم( WUE) آب مصرف راندمان و (IWUE) آبیاری

 جای به موارد از بعضی در ولی باشد می مصرفی آب مقدار به تولیدشده مفید محصول مقدار با برابر ها شاخص

 استفاده( Yuan et al, 2003محصولات ) خشک وزن یا و( Zhang et al,2005تعرق ) و تبخیر از تولیدی محصول

 Blumling et) یاهگ تعرق یا تعرق و تبخیر از کسر، مخرج در شده مصرف آب جای به نیز مواردی در و است شده

al,2007) است شده استفاده آبیاری آب و مؤثر بارش خاک، رطوبت تخلیه مجموع یا و. 

 در ای گسترده صورت به( Edkins,2006) هستند تر کاربردی و مفیدتر کوچک های مقیاس در که ها شاخص این

 در زمینه مهم های شاخص از یکی عنوان به و( Zhang et al, 2005; Veits,1962اند ) رفته کار به گوناگون مطالعات

 کشاورزی متخصصین از بعضی. است شده واقع مورداستفاده کشاورزی و آبیاری های سیستم پایداری تعیین

 تولید با که طوری به اند نامیده آب مصرف اقتصادی راندمان را آن و کرده وارد ابطرو این به را اقتصادی های جنبه

 خالدی، و احسانی) دارد مستقیم رابطه کشاورزی در آب مصرف از حاصل اشتغال میزان و کشاورزی سود اقتصادی،

8912.) 

 عنوان به و رفته کار به زیادی مطالعات در نیز( WP) آب وری بهره عبارت آب، مصرفی راندمان مفهوم بر علاوه

 با زیادی مشابهت که شاخص این. است شده واقع مورداستفاده کشاورزی گوناگون سناریوهای مقایسه جهت عاملی

WUE ،مصرفی آب حجم به یلوگرم(محصول )ک تولید مقدار با برابر و شده معرفی( 8997) 8توسط مولدن دارد 

 مقایسه برای و بوده مصرفی آب واحد ازای به کشاورزی محصولات خروجی افزایش بر شاخص دو هر تأکید. باشد می

 از برخی در علت همین به .روند می کار به یکسان آبیاری های روش در کشاورزی مختلف محصولات عملکرد

 وجود آنها تمایز از روشنی تعریف( Cantero-Martinez et al, 2003) و( 2994) 2همکاران و بلدر مانند مطالعات

 .اند رفته کار به هم جای به آبیاری های ارزیابی در و نداشته

 
1 Molden 
2 Belder 
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 راندمان آبیاری ارزیابی -5-5

گیری در شرایط واقعی مزرعه و در حین کار طبیعی اندازه تحلیل هر سیستم آبیاری را که بر پایه یطورکل به

سیستم را  توسعهسازد آیا جهت است که روشن می نامند. ضرورت ارزیابی ازآنسیستم استوار باشد را ارزیابی می

جویی در آب، نیروی کار و حفاظت صرفه موجبدهد یا آن را اصلاح کند. بهبود مدیریت کاربرد آب در مزرعه ادامه 

ی آبیاری در ترین شیوهسازد. آبیاری سطحی رایجموجبات افزایش محصول را فراهم می جهیاز خاک شده و درنت

 زمین سطح و یافته جریان زمین سطح در ثقلی روش به آب سطحی (. در آبیاری8998عباسی، ) است و ایران جهان

های  های آبیاری از شاخص. برای ارزیابی سیستمگیردمی قرار مورداستفاده آب دهندهلانتقا و کنندهجذب عنوانبه

شود. فشار استفاده میهای سطحی و تحتراندمان آبیاری، کفایت آبیاری و یکنواختی توزیع آب در تمام سیستم

های آبیاری سنترپیوت را در منطقه برداری و فنی سیستم( بررسی عملکرد، مشکلات بهره8918) سهرابی و امیدوار

دستگاه آبیاری بارانی سنترپیوت استفاده شد که درنهایت مقدار  4جوین خراسان را انجام دادند. در این تحقیق از 

دستگاه  4( برای این PELQپایین )( و بازده پتانسیل ربع CUh(، ضریب یکنواختی )DUمتوسط یکنواختی توزیع )

را عدم کارکرد صحیح  PELQو  DUدرصد به دست آمد و علت مقادیر نسبتاً کم  7/79و  2/79،9/12به ترتیب 

( عوامل مؤثر بر یکنواختی توزیع در سنترپیوت را فاصله 2999) لَم .سیستم و شرایط اقلیمی منطقه ذکر کردند

-خشک اسپانیا بر روی سیستم ( در منطقه نیمه8999) ها ذکر کرد. تارجلو و همکارانها، ارتفاع نازل و نوع نازلنازل

های آبیاری ثابت و متحرک تحقیقاتی انجام دادند و فاکتورهای اساسی مؤثر بر کاربرد آب و تبخیر و تلفات 

( و یکنواختی CUبادبردگی سیستم را فشار، سرعت باد و نوع آبپاش ذکر کردند و مقدار متوسط ضریب یکنواختی )

درصد و متوسط ضریب یکنواختی  4/74و  6/14دستگاه سیستم کلاسیک ثابت را به ترتیب  99( DU) توزیع

درصد به دست آوردند. در مورد  1/72و  4/12( را به ترتیب DUS( و یکنواختی توزیع سیستم )CUSسیستم )

و متوسط یکنواختی توزیع و ضریب سیستم سنترپیوت مورد ارزیابی قرار گرفت  41های متحرک، سیستم

( در تحقیقی که در آفریقای 2992و همکاران ) درصد ذکر کردند. آسکوف 6/14و  1/77یکنواختی را به ترتیب 

 Floppy and Semi Permanent Sprinkler، آبیاری میکرو و Draglineهای آبیاری سنترپیوت، شمالی روی سیستم

، 7/72، 9/69، 4/18ها به ترتیب ( را برای این سیستمDUlqع در ربع پائین )انجام دادند، متوسط یکنواختی توزی

درصد ذکر کردند.  9/71و  7/76، 4/79، 9/16( را به ترتیب AEدرصد و متوسط راندمان کاربرد ) 9/46و  4/67

 Solid-Set) خشک اسپانیا بر سیستم کلاسیک ثابت ( در تحقیقی که در منطقه نیمه2994ارتگا آلوارز و همکاران )

Sprinkler انجام دادند به این نتیجه رسیدند که یک نفع اقتصادی در طراحی  (محصول )جو، سیر، ذرت و پیاز 4( با

 شود.%( وجود دارد که منجر به راندمان کاربرد بالا می99) ( بالاCUیکنواختی )های آبیاری با ضریب سیستم

و اجرا، عدم  یها به علت نقص در طراح نشان داده است که عملکرد اغلب آن یاریمتداول آب یهاسامانه یابیارز

( برای 8917واکر و اسکوگربو )باشد. یتر از حد انتظار منییپا مناسب، تیریمد عدممناسب و  ریو تعم ینگهدار

ی نین معادلهلوئیس و همچ –ی نفوذ کوستیاکف ی شیاری روشی را بر مبنای معادلهطراحی و ارزیابی یک سامانه
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-بهره ضیآب و تبع عیعدالت در توز تینامناسب موجب عدم رعا یبرداربهرهسطح مقطع شیار پیشنهاد دادند. 

 .ه استدیگرد رانبردا

است. برحسب تعریف  راندمان آبیاری ی،اریآب ستمیس کیعملکرد  یابیپارامترها در ارز ترینمتداولاز  یکی

-شده در پهنه موردنظر می عبارت از نسبت مقدار آب لازم برای هدف خاص بر کل آب تحویل داده راندمان آبیاری

 آب مقدار به گیاه لهیوس به شده مصرف مقدار آب از عبارت مزرعه در راندمان آبیاری رو نی(. ازا8919جنسن، ) باشد

-شده که به مصرف موردنظر نمی تحویل دادهباشد و در این راستا آن مقدار از آب می مزرعه ورودی در شده دریافت

در محدوده موردنظر، اعم از مزرعه،  راندمان آبیاریشود. بدیهی است که برای افزایش تلفات محسوب می ،رسد

شبکه یا حوزه آبریز لازم است تلفات آب شناسایی و به حداقل رسانده شوند. در سطح مزرعه عواملی از قبیل نشت 

که به مصرف گیاه ها بدون آن ناشوند؛ چراکه این جریعنوان تلفات محسوب میذ عمقی بهجانبی، رواناب و نفو

شوند. کاهش دادن مقادیر نشت و نفوذ، منجر به بهبود بازده آب در سطح موردنظر برسند از دسترس خارج می

به مصرف گیاه رساند،  آوری کرده وجمع دست نییاگر این مقدار آب را بتوان در پا که یمزرعه خواهد شد. درحال

عنوان تلفات در محدوده شبکه محسوب نخواهد شد. در همین راستا تلفات یک شبکه آبیاری ممکن است دیگر به

 نظیر فشارتحت آبیاری هایروش به آبیاری سطحی نسبت عمده محاسن از تلفات یک حوزه آبریز نباشد. رندهیدربرگ

 سهولت و انرژی تأمین هزینه بودن پایین اولیه، گذاری هسرمای هزینه بودن ینپای به توانمی ایقطره و بارانی آبیاری

 اشاره نمود. متخصص آبیار به ترکم نیاز همچنین و نگهداری و تعمیر عملیات، سهولت سیستم، از استفاده

حدود یک درصد رشد داشته است. از علل مهم افزایش  هرسالراندمان کل آبیاری  8994تا  8974از سال 

برداران در مسائل  های بهره توان به تجهیز و نوسازی اراضی، افزایش میزان آگاهی ها می در این دهه راندمان آبیاری

های تحقیقاتی به  های نوین آبیاری و ترویج و انتقال یافته های آبیاری، توسعه سامانه ، گسترش شبکهوخاک آب

ای در سطح کشور طی  های مزرعه ( نتایج حاصل از بررسی8994برداران اشاره کرد. عباسی و همکاران ) رهبه

درصد  4/14تا  4/22در کشور از  نشان داد راندمان آبیاریآوری و تحلیل کردند. نتایج  جمعرا  8979-94های  سال

های کرتی، نواری و  در سامانه مان آبیاریکه متوسط این راندطوریباشد. به درصد می 46متغیر و میانگین آن 

( نیز بازده آبیاری شیاری در 8974درصد است. شماعی و همکاران ) 4/42و  9/42، 9/44 بیبه ترتای  جویچه

در ابتدای  ها راندمان آبیاری . آنقراردادندی استان چهارمحال و بختیاری را مورد ارزیابی اراضی یکپارچه و پراکنده

درصد و راندمان  9/49طور کامل آبیاری شدند را هایی که بهدرصد، بازده کاربرد آب در زمینه 1/24فصل رشد را 

 اند.درصد برآورد نموده 4/69اند را آبیاری شدههایی که کمدر زمینه آبیاری

 راندمان و کفایت انتقال، کاربرد، هایراندمان متوسط که داد نشان (8999) ریاحی و همکاران تحقیق نتایج

، 48/44 میرزا خان دشت در ،درصد 49/48و  22/91، 64/19، 27/49 بیبه ترت دشت بروجن در آبیاری کل کاربرد

 بر اساس. باشددرصد می 67/44و  24/14، 49/11، 48/68دشت شهرکرد  در و درصد 41/48و  2/69، 88/77

 آبیاری و نوبت 24 ایجویچه آبیاری روش با مزرعهپنج  در آبیاری آب کاربرد بازده ،(8917معیری و کاوه )مطالعه 

 .شد وردآبر درصد 7/92و  1/24 لمعاد بیبه ترت آبیاری( نوبت 4)نواری آبیاری با مزرعه سه
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در آبیاری نواری در افزایش بازدهی آبیاری نقش کلیدی دارد و وابسته  ژهیو به یکنواختی توزیع و راندمان آبیاری

( راندمان 8917باشد. مطابق تحقیق یزدی و همکاران )یزان دبی ورودی آب به نوار میبه ابعاد هندسی نوار و م

 کاربرد آب به عوامل زیر بستگی دارد:

های ای بالاتر از روش های آبیاری مثل بارانی و قطرهپتانسیل راندمان کاربرد آب در برخی روش :روش آبیاری -8

در شرایط مساوی پتانسیل راندمان کاربرد آب درروش کرتی  های آبیاری سطحی نیزدر میان روش .سطحی است

های شیاری و نواری و راندمان روش نواری بیش از روش شیاری است. لازم به توضیح است که بیشتر از روش

 .شیارهای مسطح راندمانی مشابه کرتی دارند

لذا عمق آبیاری را  .ستتر باشد ظرفیت نگهداری آب در خاک بیشتر ا هرچه خاک سنگین: مشخصات خاک -2

سبک  یها که در خاک توان افزایش داد، در این صورت تلفات عمدتاً مربوط به رواناب سطحی است درحالی می

نفوذپذیری خاک در رابطه با روش آبیاری  .شود و تلفات عمدتاً مربوط به نفوذ عمقی است راندمان کمتر می

( غالباً برای طول دار بیها و نوارهای شو در آبیاری ثقلی )جویچه گذارد مورداستفاده بر راندمان مزرعه تأثیر می

 .سنگین )دارای زمان نفوذ نسبتاً طولانی( بیشتر است یها راندمان آبیاری در خاک ،هاها یا کرتمتعارف جویچه

تی با راندمان بهتری نسبت به آبیاری کر ،آبیاری کرتی با جریان متناوب :جریان ورودی به قطعه آبیاری -9

به انتهای  تر عیهمچنین هر چه جریان ورودی در واحد عرض قطعه بیشتر باشد آب سر .جریان ثابت و دائم دارد

یابد و بالعکس هر چه  رواناب سطحی افزایش می ،رسد و چنانچه جریان آب قطع نگردد یا کاهش نیابد قطعه می

رسد و تا زمانی که عمق موردنظر در انتهای  قطعه می جریان ورودی به قطعه آبیاری کمتر باشد آب دیرتر به انتهای

 .قطعه افزایش خواهد یافت یقطعه نفوذ کند میزان نفوذ عمقی در ابتدا

های آبیاری سطحی چون تلفات آبیاری عمدتاً شامل نفوذ عمقی و رواناب سطحی است در روش: شیب زمین -4

 .یابد ب بیشتر باشد رواناب سطحی افزایش میهر چه شیب زمین کمتر باشد نفوذ عمقی بیشتر و هرچه شی

طور نظری با آبیاری به که یدرصد است، درحال 69تا  49ای بین در اغلب موارد راندمان کاربرد آبیاری جویچه

وزارت  (.8997کاماچو و همکاران، ) است ریپذ درصد امکان 14-79یابی به راندمانی در حدود ای، دستجویچه

گذشته  ها آن برداریهبهر از سالی چند و اند اجراشده یخوب به که هاییطرح برای (USDA) متحده الاتیا کشاورزی

 درصد و 69 حدود سنگین بافت با هایخاک در و درصد 44حدود  سبک هایخاک در را ایجویچه آبیاری بازده است

 کرده است گزارش درصد 79 تا 44 از ایجویچه در آبیاری را کاربرد بازده (SCS)آمریکا  خاک حفاظت سازمان

 شده تیتثب جویچه در آب جریان پیشروی سرعت که نشان داد (8912) همکاران و بورلی . تحقیقات(8946)کریدل، 

 ترتیب بدین و شده یکسان تقریباً یک جویچه طول در نفوذ فرصت لذا د.باشمی معمولی جویچه از درصد بیشتر 49

از مناطق ایالت  یکیراندمان آبیاری در( 8999)اموند و همکاران  .توزیع بالا را داشت یکنواختی انتظار توان یم

. ددرصد گزارش کردن 67تا  7کلرادوی آمریکا را پس از دو سال تحقیق در تعدادی از مزارع آن منطقه، متفاوت و از 

آمده، عملکرد سیستم  دست تایج بهعملکرد شبکه آبیاری قزوین را ارزیابی کردند. مطابق ن (8979) منعم و همکاران
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 بود.درصد  71و  14، 64، 12، 62 بیو اجتماعی به ترت یطیمح ستیهای مدیریتی، فنی، اقتصادی، زاز دیدگاه

پایین بودن  ،را ترین عامل پایین بودن آن درصد گزارش نمودند و مهم 99کل پروژه را  راندمانایشان همچنین 

های کاربرد آب را در دو روش راندمان (8914) ملوحی و همکاران .یان داشتندبدر سطح مزرعه  راندمان آبیاری

و بدون بازسازی در مزارع واقع در مرکز تحقیقات نیشکر در  شده یهای بازسازآبیاری سطحی و در دو حالت جویچه

 راندمان کاربرد آب را در های اردیبهشت الی مهرماه، مقادیرها در طی ماه واحد امیرکبیر مورد ارزیابی قراردادند، آن

 69تا  49های بدون بازسازی جویچه درصد و در 62طور متوسط درصد و به 74تا  41 شده یهای بازسازجویچه

 هایتحت مدیریت ایهجویچ ( راندمان آبیاری8916) کانونی گیری کردند.درصد اندازه 49طور متوسط درصد و به

 متوسط که گرفت نتیجه و دهی کرارزیاب ذرت و چغندرقند دو محصول در را مغان دشت خصوصی و دولتی مختلف

 قطعات شیب و مزارع، طول مدیریت قبیل از متعددی عوامل به نسبت مطالعه شده مزارع اکثر در آبیاری راندمان

 بازده ،خصوصی های بخشمدیریت در ذرت مزارع در ت.اس متغیر محصول نوع خاک و فیزیکی خصوصیات با متناسب

 تحت و مزرعه در آبیاریکم آن اعمال لیدلا از یکی که بود دولتی بخش هایاز مدیریت بهتر مراتب به آب مصرف

 بود در مزارع چغندرقند، بازده مصرف آب در مزارع تحت مدیریت دولتی بیشتر ذکر گردید.محصول  دادن قرار تنش

 بودن زیاد و خاک نفوذپذیری متر(، مناسب بودن 249های آبیاری )حدود ل آن کوچک بودن طول جویچهیو دلا

 چغندرقند و ذرت ارعزم در بخش دولتی مدیریت تحت آب کاربرد بازده متوسطدرنهایت  ذکر شد.مزرعه  طولی شیب

درصد  6/94و  9/64 بیبه ترت خصوصی خشبمدیریت  تحت درصد و 7/62و  9/24 بیمتوالی به ترت سال دو در

تپه داشتند  ای که روی مزارع کشت و صنعت نیشکر هفتطی مطالعه (8917) بهزادی نسب و همکاران .شد برآورد

درصد به  68/96طور متوسط درصد و در مزرعه دیگر به 82/42 طور متوسطاز مزارع به یکیرا در آبیاریراندمان 

 .دست آوردند

بهترین شیب برای  که یبیاری شیاری درصورتبرای آنشان داد شده در منطقه مغان  مطالعات و تحقیقات انجام

در هزار انتخاب شود راندمان مصرف آب در  1تا  4متر باشد( حدود  249تا  299ها  شیارها )در حالتی که طول آن

نیز بازده  (8974) (. شماعی و همکاران8979بردار، بهره) آید آمده می دست درصد به 79الی  69مزرعه در دامنه 

راندمان ها  ی استان چهارمحال و بختیاری را مورد ارزیابی قراردادند. آندر اراضی یکپارچه و پراکندهآبیاری شیاری 

درصد و  4/69اند آبیاری شدهایی که کمهزمین در راندمان آبیاریدرصد،  1/24در ابتدای فصل رشد را  آبیاری

توسط  8918درصد برآورد نمودند. در سال  9/49طور کامل آبیاری شدند را هایی که بهزمین در راندمان آبیاری

ها معلوم شد در آبیاری شیاری انجام گرفت در این بررسیمؤثر مختلف  یرهایتوماس و همکاران ارزیابی بر روی متغ

بوده است. برای به حداقل  ازاندازه شیو دبی ب ازحد شیزمان آبیاری ب لیکه تلفات زیاد در آبیاری شیاری به دل

 سرج های متناوب یا ( روش8999باتیستا و والندر، ) های مختلفی نظیر روش کاهش دبی لفات روشرساندن این ت

واکر و اسکوگریو، ) ( روش استفاده مجدد از رواناب انتهایی8998؛ ایزدی و همکاران، 8914ایزدی و همکاران، )

 ( پیشنهاد شد.8976ریزی و همکاران، نی) ( و روش آبیاری کابلی8974
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( 8994؛ الزبا و فنگمایر، 8964؛ اسمردن و گلس 8979زهتابیان، )تحقیقاتی نظیر با توجه به تحقیقات فوق و 

پایین بودن بازده آبیاری ضرورت دارد مزارع تحت آبیاری سطحی مورد  لیگردد که به دلدر این زمینه مشاهده می

 جهیشود و درنتبیاری نقاط ضعف سیستم مشخص میارزیابی قرار گیرد؛ زیرا با ارزیابی و تعیین عملکرد سیستم آ

بالا  های آبیاری، هدف از انجام این تحقیق: ارزیابی فنی روش منظور بهبود سیستم ارائه داد.ههایی بتوان پیشنهادمی

 مفید از آب حل برای استفادهبردن راندمان آبیاری، بهبود مدیریت مزرعه جهت استفاده بهینه آب و ارائه یک راه

فشار در اردن های آبیاری سطحی و تحت راندمان کاربرد آب را در روش( 8994)باشد. بتیخی و ابوحمد آبیاری می

 98و  64درصد )برای مرکبات( و  11و  12 بیبررسی کردند و مقدار آن را برای آبیاری سطحی و بارانی به ترت

که بازده پایین در آبیاری سطحی مربوط به نوع بیان داشت ( 8977)مریام  .ها( گزارش کردنددرصد )برای سبزی

و یا  یکاف ریو نگهداری نامناسب و غ یبردار روش نیست، بلکه مربوط به ضعف در طراحی و اجرای ناصحیح، بهره

 در را آب کاربرد بازده( 8912)همکاران  و رضایی فهیطا. باشدهای مختلف میمدیریت ضعیف در زمینه یطورکل به

و خوزستان )تحت مدیریت کشاورزان(  های آذربایجان غربی، کرماندر استان 8971-8974های الس در مزرعه 28

ارزیابی و اعلام کردند که بازده کاربرد آبیاری بسته به مدیریت زارع، روش آبیاری، نوع محصول و عوامل دیگر متغیر 

و  (مربوط به مزرعه کاهو در شبکه دز)درصد  81کاربرد آب حداقل  متوسط بازدهمطابق نتایج این محققان، است. 

کاربرد  راندمان( ارومیه بوده است. متوسط همربوط به مزرعه گندم با آب رودخانه در منطق)درصد  94حداکثر آن 

 71و  98درصد، در مزارع کرمان  94و حداکثر  96آب در مزارع تحت مطالعه در استان آذربایجان غربی حداقل 

که مدیریت و  داددرصد بوده است. نتایج نشان  46و  81 بیدرصد و در مزارع منطقه دزفول )شبکه دز(، به ترت

روش آبیاری، طول جویچه و نوار، شیب مزرعه و بافت خاک تأثیر بسزایی در افزایش بازده کاربرد آب در 

 دارند. مزرعه

ی آبیاری هکتار، در شبکه 4999به وسعت  کپارچهی ریبازده کل آبیاری در اراضی غ (8972) فاطمی و شکرالهی

ها همچنین بازده آبیاری  درصد بوده است. آن 28ی آن ساله 9درصد اعلام کردند که متوسط  26در خوزستان را 

هکتار  1992باشد و درمجموع های کشت و صنعت می در قسمتی از اراضی شبکه دز را که محل استقرار شرکت

-با انجام آزمایش (8979) میرابوالقاسمید. درصد برآورد کردن 92طور متوسط درصد و به 97وسعت دارد حداکثر 

 49تا  29انتقال را بین  راندمانهای خوزستان، تبریز و کرمانشاه متوسط های سنتی دشتهایی در تعدادی از شبکه

درصد  22تا  4/89کل را بین  درصد و متوسط بازده 69تا  44در مزرعه را بین  راندمان آبیاریدرصد و متوسط 

 .برآورد کرد

های آبیاری سطحی تحت مدیریت  در روش راندمان آبیاری، ساله کیای در مطالعه (8974) اسدی و همکاران

مربوط به  راندمان آبیاریها حداقل  آن .زارعین را در مناطق کرمان، اصفهان، ارومیه و گرگان مورد ارزیابی قراردادند

خوش خواهش  درصد گزارش نمودند. 4/87و  7/86 بیندرقند در مناطق اصفهان و کرمان به ترتمزارع گندم و چغ

رشت و  ،در پژوهشی بازدهی کاربرد آب آبیاری تحت مدیریت زارعین را در چند مزرعه شالیزار در فومن( 8976)

یاری در آبکه بازدهی کاربرد آب های نوین و سنتی بودند، ارزیابی کرد. نتایج نشان داد که زیر آبخور شبکه نالاهیج
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و  49، 2/48 بیحالت بدون استفاده از رواناب سطحی در مزارع تحت مطالعه در فومن، رشت و لاهیجان به ترت

درصد بود.  4/72 و 9/79و  4/79 بیدرصد و در حالت با استفاده از رواناب سطحی در مزارع مذکور به ترت 4/49

 9/24در مزرعه ذرت تحت مدیریت بخش دولتی  راندمان آبیاریمتوسط  نشان داد (8916تحقیق کانونی )نتایج 

مأمن پوش و همکاران . آمده است دست درصد به 9/64رت تحت مدیریت بخش خصوصی ذمزرعه  ردرصد و د

ی استان های مختلف آبیاری سطحی با مدیریت کشاورزان را در چند منطقه در روش ( راندمان آبیاری8919)

آباد جی و قهاب، گلپایگان و فریدن( و با محصولاتی نظیر گندم،  )مهیار، کبوتر آباد، فجد فلاوجان، اسلام ناصفها

در مزرعه گندم  راندمان آبیاریارزیابی و اعلام کردند که مقادیر حداقل و حداکثر  ینیزم بیجو، ذرت، هویج و س

 9/4درصد، در مزرعه هویج در فلاورجان  9/27و  9/1د درصد در مزرعه گندم کبوتر آبا 9/19و  1/7 بیمهیار به ترت

و  6/48درصد، در مزرعه گندم گلپایگان  4/4/91و  6/22ای در کبوتر آباد درصد، در مزرعه ذرت علوفه 4/16و 

 9/77و  1/2ای گلپایگان درصد و در مزرعه ذرت علوفه 4/74و  6/84زمینی فریدن درصد، در مزرعه سیب 7/17

 .آمد درصد به دست

 آب وری بهره های شاخص خصوص در گرفته صورت مطالعات -5-3

 کمبود تر شدنبحرانی لیبه دل اخیر هایسال در و است شده انجام حال تابه آب وریبهره نهیدرزم فراوانی مطالعات

استراتژیک از های تعیین مقادیر آب مصرفی برای زراعت است. دنبال شده بیشتری اهمیت با موضوع این آب منابع

خاک، افزایش سطح زیر کشت و بهبود واهمیت خاصی برخوردار است. زیرا استفاده درست و منطقی از منابع آب

 تأثیر( 8976عملکرد در واحد سطح را به دنبال خواهد داشت )گزارش تحقیقات خاک و آب(. استون و همکاران )

های پهن )دو ردیف کاشت بر روی یک پشته( فاده از پشتهیی در آب مصرفی برای گیاهان ردیفی را با استجو صرفه

های پهن، مقدار آب مصرفی در تیمار پشته طورکلی بهدر امریکا مطالعه کردند. نتیجه این مطالعه بیانگر آن بود که 

 اساس برهای باریک با یک ردیف کاشت( بوده است. معمولی )پشته تقریباً نصف آب مصرفی در تیمار جویچه

آب  مترمکعب هر ازای به /. دلار2 ایران کشاورزی در بخش آب وریبهره میانگین 2996 سال در جهانی بانک شگزار

 کشاورزی بخش در آب وریبهره که فرانسه مانند کشورهای و با دارمعنی اختلاف آن جهانی میانگین به نسبت بود که

طبق آمار کشاورزی (. 2996بانک جهانی، ) دارد زیادی بسیار اختلاف باشد یم آب مترمکعب هر ازای به دلار 1/1 آن

کارایی  آمد و آمده دست تن در هکتار به 7-6ای در شبکه آبیاری دز حدود متوسط عملکرد ذرت دانه 2994در سال 

که این مقدار  آمدآمده  دست هر مترمکعب آب به یکیلوگرم به ازا 9/9حدود  ای نیزدانه مصرف آب آبیاری ذرت

 (.8919آمار کشاورزی، شده است ) جهانی تر از مقادیر گزارشبسیار پایین

 بر آب کارایی و وریبهره با را آن و بررسی را آب وریبهره مختلف موارد تعاریف و (2996) ماتئوس و میان این در

 آب وریبهره برمؤثر عوامل ( 2991) تالوکدر و علی توسط دیگر مطالعه در. اندکرده مقایسه مهندسی مفاهیم اساس

 بخش در آب وریبهره ثیرگذار برأت عوامل مذکور مطالعه اساس بر است. قرارگرفته یموردبررس کشاورزی بخش در

 خاک فاکتورهای اقتصادی، گیاه، فاکتورهای واریته آبیاری، تکنولوژی آب، مصرف نوع محصول، صورتهب کشاورزی

 توانمی دست نیاست. ازا گرفته صورت آب وریبهره واقعی هایمحاسبه شاخص نهیدرزم نیز شدند. مطالعاتی معرفی
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 و دانهپنبه برنج، محصولات متوسط وریمطالعه بهره این در اشاره کرد( 2991) همکاران و دوست فهیوظ مطالعه به

وهوا،  آب در تفاوت جهیدرنت مختلف گیاهان در وریبهره شاخص مقدار تغییر همچنین. است گردیده ذرت محاسبه

 سازیبهینه تأثیر (2996) ماتئوس و پالیان دیگر ایمطالعه است. در شده انیب گیاه و خاک بذر، آبیاری، مدیریت

 موارد آب کمبود بحران با برای مقابله مطالعه این ارزیابی قراردادند؛ در مورد آب وریبهره بر را آبیاری هایسیستم

آب. بر  فنی کارایی بهبود -9آب،  کارایی اقتصادی بهبود -2 مجازی، آب از بیشتر استفاده -8 :شد پیشنهاد زیر

 بی، متوسط شاخص کارآیی مصرف آب محصولات گندم، برنج، پنبه )دانه، وش( و ذرت به ترتFAOاساس نتایج 

(. وان 2994ستیانسن، زارت و با) باشد یکیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مصرفی م 1/8و  29/9، 64/9، 9/8، 9/8

و  82/6 بیمتغیر و ثابت به ترت انیدرم کی، کل کارایی مصرف آب گیاه سویا را برای آبیاری (8999) و همکاران

% در  46% در وزن خالص و  29متر آب گزارش و نشان دادند که حدود کیلوگرم در هکتار به ازای هر میلی 42/4

 انیدرم کی) آبیاری روش سه بررسی در (8914) سپاس خواه و صمدی وزن ناخالص سویا، آب مصرفی کاهش یافت.

-جویچه آبیاری درروش که رسیدند نتیجه این به خشک آبیاری( روی لوبیای معمول روش و متغیر انیدرم کی ثابت،

است.  شده مصرفی کمتر آب آبیاری، معمول روش نسبت به درصد 27 و 29 بیبه ترت متغیر و ثابت انیدرم کی ای

هر مترمکعب آب  یکیلوگرم به ازا 41/4ای و در ایران برای ذرت علوفه 4/8کارایی مصرف آب ذرت در چین و هند 

-با استفاده از روش تحلیل پوششی داده (2991) (. اسپیلمن و همکاران2999کانگ و همکاران، ) شده است گزارش

کردند. نتایج نشان داد که  لیوتحل هیبر آن را تجزها کارآیی مصرف آب آبیاری مزارع آفریقای جنوبی و عوامل مؤثر 

درصد است. عواملی چون  67و  49 بیمیانگین کارآیی آب در شرایط بازده ثابت و متغیر نسبت به مقیاس به ترت

 کشور داخل ی زمین و انتخاب محصول بر کارآیی آب آبیاری مؤثر بودند. درهای آبیاری، مالکیت زمین، اندازهشیوه

 این با است صورت گرفته کشاورزی بخش در آب وریبهره هایانواع شاخص محاسبه ٔ  ینهدرزم زیادی لعاتمطا نیز

 موردتوجه کمتر این مطالعات در آب وریبهره بر ها آن تأثیر و مختلف در محصولات آبیاری هایروش نوع که تفاوت

بر  کیلوگرم 4/9 حدود غلات در آب کلی وریبهره( 2991) اویس و فراهانی توسط دیگر مطالعه است. در قرارگرفته

 مقدار که داد نشان قندچغندر روی( 8979) یقیسپاس خواه و کامگار حق هایپژوهش . نتایجشد مترمکعب محاسبه

 روزه 89 آبیاری دور با معمولی ایآبیاری جویچه با روزه 6 آبیاری دور با انیدرم کی ایآبیاری جویچه در محصول

 حیدری و حقایقی مقدم است. افتهی کاهش درصد 29 آبیاری آب مصرف میانگین که نیضمن ا داشته، برابری

های دو طرح ملی در زمینه تعیین راندمان آبیاری در کشور، کارآیی مصرف آب آبیاری بر اساس نتایج داده (8919)

مصرف آب محصولات گندم، محصولات زراعی مختلف را محاسبه نمودند. بر اساس نتایج این تحقیق دامنه کارآیی 

برابر با  بیای به ترتدانه، لوبیا، کاهو، کنجد و ذرتیفرنگ ، گوجهینیزم بییونجه، چغندرقند، پنبه، سویا، جو، س

 2/9و  64/9، 77/4، 98/9، 99/9، 72/8، 8، 74/9، 99/2، 27/8، 98/8، 99/8، 19/4، 7/9، 44/8، 94/9، 14/9

آرایش کاشت بر  تأثیر( در طی سه سال متوالی، 8919) طالقانیصرفی بود. کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب م

کارایی مصرف آب در چغندرقند را بررسی نمود. نتایج ایشان نشان داد که کاهش مصرف آب در تیمارهایی که 

 جهدرنتیهای پهن با دو ردیف کاشت آبیاری شده بودند، باعث کاهش عملکرد قند و ریشه نشده و پشته صورت به

آرایش کاشت  تأثیر( در خصوص 8919ی افزایش یافت. تحقیقات نورجو و همکاران )فراوان طور بهکارایی مصرف آب 
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-متر، میسانتی 49های با فواصل جویچه انیدرم کی روش دربر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند، نشان داد که 

درمیان،  ؛ لیکن به علت مشکلات اجرا و اعمال روش آبیاری یکیافت دستتوان به بیشترین کارایی مصرف آب 

تن در هکتار و مقدار مصرف آب  7/78را توصیه نمودند. بر اساس این تحقیق، عملکرد ریشه  49× 49آرایش کاشت 

و آبیاری  متر یسانت 69در کاشت رایج منطقه )آرایش کاشت با فواصل  که یدرحالدر هکتار بود  مترمکعب 89499

مترمکعب بر هکتار بود. بدین ترتیب در  89784تن در هکتار و مقدار آب مصرفی  1/61مل شیارها( عملکرد کا

( نشان 8919) جهاد اکبردرصد افزایش یافت. تحقیقات ترابی و  41آرایش کاشت پیشنهادی، کارایی مصرف آب 

عب در هکتار به ترتیب از تیمار مترمک 84999و  22699داد که بیشترین و کمترین مقدار آب مصرفی به میزان 

)فاصله خطوط  متر یسانت 49× 69و تیمار کاشت دو ردیفه  متر یسانت 49خطوط کاشت  بافاصلهکاشت یک ردیفه 

ریزی و حلمی نیمتر( است. سانتی 49متر و فاصله خطوط کاشت روی پشته سانتی 69کاشت در طرفین جویچه 

جام و حیدریه، تربتهای تربتمصرف آب در سه مزرعه واقع در شهرستان ای، کارآییطی مطالعه (8919) فخرداوود

های گندم و چغندرقند را تحت دو روش آبیاری سطحی و بارانی مورد ارزیابی قراردادند )سیستم چناران در زراعت

-ناران و تربتهای چلاین و در شهرستانحیدریه بارانی و از نوع رولآبیاری مزرعه موردمطالعه در شهرستان تربت

-های چناران، تربتجام، سطحی و از نوع ردیفی بود( نتایج نشان داد که کارآیی مصرف آب گندم در شهرستان

آنکه کارآیی  هر واحد آب مصرفی بود، حال یکیلوگرم به ازا 44/9و  76/9، 91/9برابر  بیجام به ترتحیدریه و تربت

 مصرفی آب واحد هر یبه ازا کیلوگرم 9/8و  4/9 ،1/8 بیکر به ترتالذمصرف آب چغندرقند در مزارع مطالعاتی فوق

میزان شاخص کارآیی مصرف آب محصولات زراعی گندم، چغندرقند )شکر(، ( 8914)بود. حیدری و همکاران 

، 41/4، 96/2، 64/9، 74/9 بی)شکر( را به ترت س(، جو و نیشکراای، پنبه، یونجه )بیوم، ذرت علوفهینیزم بیس

وظیفه دوست و همکاران گیری کردند. کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مصرفی اندازه 29/9و  46/9، 46/8، 78/9

وری برای  وری آب در مقیاس مزرعه در منطقه برخوار اصفهان نشان دادند که متوسط بهره ( در بررسی بهره8917)

های ( در پژوهشی اثر رژیم2989ن )باشد. توپاک و همکاراکیلوگرم بر مترمکعب می 48/8محصول چغندرقند 

خشک قونیه در کشور ترکیه بررسی و گزارش ای در کشت چغندرقند را برای منطقه نیمهمختلف آبیاری قطره

تن در  9/49و  6/79، 9/77درصد نیاز آبی به ترتیب برابر با  49و  74، 899های کردند که عملکرد ریشه در تیمار

درصد نیاز آبی ازنظر عملکرد ریشه و ماده خشک  74و  899بین تیمار های  داریهکتار است و تفاوت معنی

آفتابگردان شهرستان خوی را  دکنندگانیانواع کارآیی و بازده به مقیاس تول (8911) مهرابی شود.مشاهده نمی

آفتابگردان در برداران های فنی، تخصیصی، اقتصادی و مقیاس بهرهمحاسبه کرد و نتایج نشان داد که متوسط کارایی

به بررسی کارآیی مصرف آب ( 8919)درصد است. صبوحی و همکاران  9/74و  9/94، 7/44، 66 بیبه ترت ،منطقه

ها پرداختند، که نتایج نشان داد که میانگین کارآیی آب های سیستان، با استفاده از تحلیل پوششی دادهدر گلخانه

درصد بود و  78و  49 بیای به ترتمقیاس در واحدهای گلخانه آبیاری در شرایط بازده ثابت و متغیر نسبت به

ای موردپژوهش در شرایط بازده ثابت و متغیر نسبت به مقیاس به همچنین میانگین کارآیی در واحدهای گلخانه

( طی آزمایشی در استان آذربایجان نشان دادند که با 8994نورجو ) و بهمنشدرصد به دست آمد.  17و  69 بیترت

متر، مقدار عملکرد سانتی 49× 49یر آرایش کاشت چغندرقند از حالت یک ردیفه به حالت کاشت دو ردیفه تغی
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 9/29درصد افزایش و میزان متوسط مصرف آب  7/29و  6/84محصول و میزان شکر قابل استحصال به ترتیب 

سیر اقلید فارس بیان کردند ( با انجام آزمایشی در منطقه سرد8992درصد کاهش یافت. اشرف منصوری و شریفی )

 49تن در هکتار مربوط به تیمار آرایش کاشت بافاصله ردیف  66/42که بیشترین عملکرد ریشه چغندرقند با 

  متر و تحت آرایش کشت دو ردیفه به دست آمد.سانتی 49ها متر و عرض پشتهسانتی

 وری بهره های شاخص افزایش های روش بررسی -5-4

 به زراعی یا اقتصادی هایدهنستا بهبود طریق از آب وری بهره افزایش جهت های راه یافتن برای نیاز احساس یک

 توجه با دیگر سویی از(. Kassam et al, 2007) دارد وجود دیم و آبی زراعت سامانه دو هر در مصرفی آب واحد ازای

 با آبیاری آب ویژه به کشاورزی های نهاده مناسب مدیریت امروز، جهان در کشاورزی های نهاده و منابع شرایط به

(. Panda, 2003) است ضروری کشاورزان به بالا بازده ارائه و تولید رساندن حداکثر به برای مدرن فناوری از استفاده

 دهد می افزایش نیز را آب وری بهره شود، گیاهی عملکرد افزایش موجب که مدیریتی عامل هر قاعده، یک عنوان به

 آب خصوص به و کشاورزی های نهاده میزان با عملکرد افزایش که نمود توجه نکته این به باید البته(. 8999مؤمنی،)

 و جویی صرفه طریق از آب وری بهره بهبود های روش(. 8992همکاران، و مهتدی) باشد تعادل در یصورت به مصرفی

 و واقعی های جویی صرفه برای مرتبط افزاری نرم و افزاری سخت اقدامات تمامی شامل آب فیزیکی تلفات از جلوگیری

(. 8999 حیدری،) است آبریز حوضه حتی و آبیاری شبکه مزرعه، گیاه، های مقیاس در آب فیزیکی تلفات کاهش

 مشارکت با و ای مزرعه های پژوهش اجرای نوین و کارا های مدیریت نمودن کاربردی های شیوه از یکی رو ازاین

 آید می پدید تولید شیوه یک سازی فرهنگ و گیری شکل امکان که است( بردار بهره و مروج محقق،) درگیر های مؤلفه

 عملیات بهبود آبیاری، مدیریت بهبود کشت، الگوی تغییر گیاهی، های گونه بهبود مانند کارهایی راه (.8919 توکلی،)

 راستای در (8919) عزیزی(. 8912 ریزی، نی) باشد می ها مدیریت این ازجمله موجود آبیاری نوین روش و زراعی

 سن،) مدیریتی های مؤلفه صورت به دسته چندین در را ها مؤلفه این آب، پایدار مدیریت بر تأثیرگذار عوامل بررسی

 قطعات، تعداد کشت، الگوی) فیزیکی ،(ترویجی کلاس در شرکت دفعات تعداد تحصیلات، میزان کشاورزی، سابقه

 مصرفی رفتار) اجتماعی ،(ها نهاده به دسترسی مشکل بیمه، اعتبارات،) اقتصادی ،(آبیاری روش اقلیمی، شرایط

 بودن ای اجاره مقررات، و قوانین اجرای عدم آب، منابع مالکیت) نهادی ،(غیر کشاورزی درآمد تکفل، بار همسایگان،

 آب منابع پایدار مدیریت بر مؤثر عوامل بررسی به تحقیقی در (8919) یعمان. اند کرده بندی تقسیم ،(آب منبع

 اطلاعات و دانش اقتصادی، های ویژگی ترویجی، و آموزشی های فعالیت که گرفتند نتیجه و پرداخته زراعی

 زراعی آب پایدار مدیریت بر تأثیرگذار های مؤلفه ترین مهم دولتی های حمایت و اجتماعی های فعالیت کشاورزان،

 .است

 به دنیا مختلف نقاط در آب وری بهره مقادیر بررسی و بازبینی هدف با مفیدی تحقیقات نیز اخیر های سال در

 های شیوه بهبود که دهد می نشان ها بررسی این نتایج (Zwart and Bastiaanssen, 2004. )است رسیده انجام

 آبیاری جدید های روش کاربرد. است شده آب وری بهره مقادیر افزایش باعث اخیر های سال در خاک و آب مدیریتی

 توجهی قابل میزان به را آب وری بهره مزرعه، در آبیاری مدیریت بهبود به توجه با ای، قطره و بارانی آبیاری ازجمله
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 بررسی مورد را مفهوم این معرفی زمان از آب وری بهره با مرتبط های فعالیت همکاران و گیجینه. است داده افزایش

 گیاه، سطوح در آب منابع مدیریت بهبود طریق از آب وری بهره افزایش برای را راهکارهایی داده، قرار بازبینی و

 به زمینه این در توان می که هایی گزینه و ها شیوه از برخی (Kijine et al, 2003. )کردند ارائه آبریز حوضه و مزرعه

 کارگیری به طریق از شوری و خشکی تنش به گیاهان تحمل یشافزا :گیاه سطح در -8: از عبارتند شوند گرفته کار

 شخم و کاشت تاریخ تصحیح آبیاری، کم کاربرد تولید، تابع افزایش: مزرعه سطح در -2 گیاهان نژاد اصلاح های شیوه

 الگوی بهبود و آب از مجدد استفاده: حوضه سطح در -9 خاک در آب نفوذ افزایش و تعریق تبخیر کاهش منظور به

 بیان نیز( 2984) همکاران و یان .گیاهی تعریق تبخیر نمودن حداقل و محصول کردن حداکثر منظور به کشت

 اصلاح آبیاری، کم خاکورزی، بی مالچینگ، مانند ایی، مزرعه مقیاس در کاربردی و ساده تمهیدات اجرای که داشتند

 این از استفاده به زارع ترغیب و محصول عملکرد افزایش رغم علی... و شده اصلاح ارقام از استفاده و کشت الگوی

 وری بهره افزایش با رابطه در مستقیم نقش عامل دو هر که است؛ گردیده نیز آب مصرف کاهش موجب تمهیدات

 .دارد آب

 آب وری بهره افزایش منظور به زراعی و مدیریتی کارهایراه -5-2

 که است شده آب وری بهره افزایش باعث دنیا در مختلف های فناوری کارگیری به گردید ذکر که طور همان

 کودهای مختلف، بذور از استفاده ،ورزی خاک های روش انواع آبیاری، شیوه در مدیریت ازجمله، مواردی به توان می

 اشاره ها زمینه از برخی در شده انجام تحقیقات از تعدادی به ادامه در. نمود اشاره...  و ها پوشه خاک میکرو، و ماکرو

 .شد خواهد

 ورزی خاک مدیریت -5-2-9

 شرایط ایجاد از عبارت آن اهداف از برخی که است گیاهان درکشت زراعی عملیات ترین مهم از یکی ورزی خاک

 داخل در آن تبادل و هوا کافی ظرفیت آن، ابقای و رطوبت سریع نفوذ ریشه، رشد و بذر زنی جوانه برای مطلوب

 ؛8918 اسکندری، ؛8971 روزبه، ،8978شفیعی،) باشد می گیاهی بقایای دهی سامان و هرز های علف کنترل خاک،

 بود خواهد تأثیرگذار آب وری بهره و عملکرد میزان بر ورزی خاک مناسب شیوه( 8912 همت، و اسکندری

 و فیزیکی مشخصات بهبود باعث ورزی خاک متناوب عملیات که نمودند گزارش( 2982) همکاران و هو که طوری به

 ورزی خاک روش(. Hou et al. 2012) گردد می آب وری بهره و عملکرد افزایش سبب درنتیجه و شده خاک شیمیایی

 های روش اجرای طریق از خاک در آن ترکیب و گیاهی بیوماس از کوچکی بخش داری نگه با درواقع حفاظتی

 84 تا 89 حفظ با گرمسیری اراضی در را آن حاصلخیزی و خاک تولیدی ضریب توان می حفاظتی، ورزی خاک

 ساله 24 نتایج (Sharma et al, 2011) داد قرار محصول تولید افزایش جهت در خاک رطوبت افزایش در درصد

 کاهش درصد 22 و محصول عملکرد افزایش درصد 82 حدود که داد نشان حفاظتی ورزی خاک مطالعه در محققان

 راندمان دتوان می مرسوم ورزی خاک با مقایسه در حفاظتی ورزی خاک همچنین دارد، عملیات انجام های هزینه در

 در (.Olson et al, 2013دهد ) کاهش درصد 42 تا را خاک آبی فرسایش و داده بهبود درصد 88 تا را آب مصرف
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 مرسوم ورزی خاک با مقایسه در درصد 9 آب ذخیره و درصد 82 دانه عملکرد متوسط طور به ورزی خاک بی سیستم

 ورزی خاک کم مفید اثرات از نشان نیز دیگر محققین گسترده مطالعات. (Cui-Cui et al, 2011) باشد می بیشتر

 داد انجام خشک نیمه اقلیمی با عراق شمال در کلزا روی بر که تحقیقی در( 2984) عبدالله نمونه عنوان به. دهد می

 و کلزا عملکرد خاک، آلی ی ماده خاک، آب افزایش باعث گیاهی بقایای مدیریت و ورزی خاک کم که نمود گزارش

 .است شده کلزا ی دانه روغن میزان

 حداقل با را ریشه رشد و زنی جوانه جهت مناسب بستر تهیه عملیات ورزی خاک ادوات که دارد ضرورت طرفی از

 همکاران، و جو صلح) باشد قبول قابل و مطلوب حد در خاک نهایی شرایط که نحوی به داده، انجام انرژی مصرف

 تولید برای موردنیاز انرژی از نیمی از بیش که داشت بیان نیز( 8912) نشاط ظریف خصوص این در(. 8919

 ورزی خاک کم اخیر های سال در دلیل همین به لذا. گردد می ورزی خاک عملیات صرف کشاورزی محصولات

 تر مطلوب شرایط کمتر، انرژی مصرف با ورزی خاک کم که داشته بیان همچنین وی. است قرارگرفته موردتوجه

 افزایش را نماید می شرکت هوموس سنتز در که فلور میکرو فعالیت و کرده فراهم گیاه تغذیه برای آبی و فیزیکی

 بر کاشت بستر تهیه و ورزی خاک های روش از برخی اثر( 8992) زادهمیران مختار(. 8912 نشاط، ظریف) دهد می

 غلطک تیمار آمده بدست نتایج طبق. کرد بررسی را گندم زراعت در آب مصرف وری بهره و هیدرولیکی خصوصیات

 عملکرد با( صاف غلطک+ مسطح بستر روی بر کاشت(+ دیسک+  24 عمق به برگردان دار گاوآهن با شخم)) زنی

 وری بهره و محصول عملکرد بالاترین ترتیب به مترمکعب بر کیلوگرم 99/9 وری بهره و هکتار در کیلوگرم 7888

 روی بر مستقیم کاشت ،ورزی بی خاک روش) بقایا حضور عدم در ورزی بی خاک تیمار. آورد بدست را آب مصرف

 کیلوگرم 71/9 آب مصرف وری بهره و هکتار در کیلوگرم 6919 عملکرد با( ایستاده بقایای حضور در مسطح بستر

 با شخم) منطقه مرسوم ورزی خاک روش. بود برخوردار آب مصرف وری بهره و عملکرد کمترین از مترمکعب در

 هکتار در کیلوگرم 6294 عملکرد( مسطح بستر روی بر کاشت+  دیسک+سانتیمتر 24 عمق به برگردان دار گاوآهن

 با( 8999) همکاران و آبادی سلطان حیدری .آورد بدست را مترمکعب در کیلوگرم 19/9 آب مصرف وری بهره و

 عملیات اجرای بالای ی هزینه به توجه با که کردند گزارش روغنی آفتابگردان عملکرد در ورزی خاک تأثیرات بررسی

 ضرورت( آباد کبوتر) موردمطالعه ی منطقه در عملیات این از استفاده ،Yc بر آن تأثیر عدم همچنین و زیرشکنی

 بیشترین حداقل، ورزی خاک در آفتابگردان که کردند مشاهده نیز( 8992) همکاران و محمدی. کند نمی پیدا

 در ها مدیریت و ها فن سایر که است آن از حاکی محققین سایر نتایج آن بر علاوه. دارد را محصول عملکرد

 تحقیقات. است داشته نقش مصرفی آب میزان حتی و آب وری بهره و عملکرد بر مستقیم طور به ورزی خاک

 در تواند می حفاظتی ورزی خاک که داد نشان متفاوت اقلیمی شرایط با ایران مختلف مناطق در شده انجام

 در آمده دست به نتایج اساس بر .باشد تأثیرگذار ماشین فنی و عملکردی پارامترهای و ها نهاده برخی جویی صرفه

 جویی صرفه حفاظتی ورزی خاک های روش اعمال با گندم، کاشت در حفاظتی ورزی خاک عملیات اجرای خصوص

 2824 به 9499 از آب مصرف میزان و مرسوم روش به نسبت درصد 49 میزان به عملیات اجرای های هزینه در

 از افزایش درصد 17 با آب مصرف کارایی. یابد می کاهش کیلوگرم 844 به 299 از بذر مصرف و در هکتار مترمکعب

 رسد می حفاظتی ورزی خاک روش در مترمکعب بر کیلوگرم 4/8 به مرسوم روش در مترمکعب بر کیلوگرم 1/9
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 با اراضی در که باشد می آن دهنده نشان( 2999) همکاران و جین تحقیق نتایج(. 8994 همکاران، و شریفی احمد)

 ورزی خاک و حفاظتی ورزی خاک های روش مقایسه خصوص در چین شمال در زمستانه گندم و ذرت متناوب کشت

 و Yc و درصد 8/99 و درصد 7/6 ترتیب به را گندم WP و Yc حفاظتی، ورزی خاک که نمود بیان توان می مرسوم

WP همکاران و نانجیا .است بخشیده بهبود مرسوم ورزی خاک به نسبت درصد 1/6 و درصد 9/1 ترتیب به را ذرت 

 8994 های سال طی را چین در واقع زرد رودخانه حوضه در زمین و آب وری بهره بر حفاظتی کشاورزی اثر( 2989)

 آب وری بهره و خاک آب تعادل بهبود بر حفاظتی کشاورزی پتانسیل ارزیابی برای. کردند بررسی 2994 تا

 زرد رودخانه شمال شرقی منطقه در میدانی آزمایش یک های داده از استفاده با DSSAT گیاهی مدل کشاورزی،

 ورزی خاک شامل ورزی خاک تیمار سه. باشد می ذرت -ذرت کشت الگوی دارای موردمطالعه سایت. گردید کالیبره

( ASRT) خاک به بقایا برگرداندن و ورزی خاک کم ،(NTSM) بقایا کامل حفظ و ورزی خاک بی ،(CT) سنتی

 96 از بیش) عملکرد بالاترین( ASRT) یورز خاک کم و( NTSM) ورزی خاک بی تیمارهای نتایج، مطابق. باشد می

 و مورل همچنین .آورد بدست( CT) معمول روش به نسبت( درصد 21 از بیش) آب وری بهره بیشترین و( درصد

 در حفاظتی ورزی خاک که کردند مشاهده ای مدیترانه خشک نیمه اقلیم با جو دیم اراضی در( 2988) همکاران

. است بخشیده بهبود درصد 47 و درصد 66 ترتیب به را WP و Yc متوسط طور به مرسوم ورزی خاک با مقایسه

 غرب در تحقیقی در نیز( 2982) همکاران و میریتی. نشد مشاهده محسوسی تفاوتی بارش پر های سال در اگرچه

 عمیق ورزی خاک به نسبت حفاظتی ورزی خاک که کردند مشاهده بلبلی چشم لوبیا و ذرت متناوب درکشت کنیا

 گیاه دو هر در آب مصرف کارایی و محصول عملکرد خاک، در استفاده قابل رطوبت مانند پارامترهایی افزایش باعث

 در WP و ریشه ی توسعه بر ورزی خاک عملیات تأثیر به آن در که( 2984) همکاران و گوان تحقیق در. است شده

 گاوآهن ی وسیله به شخم که گردید مشخص بود شده پرداخته چین غرب شمال های جلگه دیم ی زمستانه گندم

 درنتیجه و ها ریشه تراکم افزایش و خاک ظاهری چگالی چشمگیر کاهش باعث دوار  آهن گاو با شخم به نسبت

 .گردید WP و Yc افزایش به منجر که است؛ شده گلدهی فصل در بیشتر تعرق-تبخیر

 آبیاری شیوه در مدیریت -5-2-5

 افزایش در بسزایی نقش نیز آبیاری مرسوم های شیوه تغییر و آبیاری درزمینه مدیریت ورزی خاک بر علاوه

 الگوهای تحت زمستانی، گندم در آب مصرف میزان به تحقیقی در( 2982) همکاران و کوانکی. دارد آب وری بهره

 زمستانه گندم آن درکشت و شد انجام چین کشور در تحقیق این. پرداختند مختلف آبیاری های رژیم و کشت

 و آب مصرف عملکرد، ازنظر تا شد انجام شیارها در بستری کشت و شیاری کشت منظم، های ردیف صورت به

 شیاری درکشت خاک متری سانتی 99 عمق در خاک رطوبت اجزای که داد نشان نتایج. شود بررسی آب وری بهره

 شیاری کشت. کرد می پیدا کاهش بستری درکشت خاک متر سانتی 49 عمق در خاک رطوبت که درحالی. بود بیشتر

 آب نفوذ مقدار همچنین. گردید گزارش ردیفی منظم کشت به نسبت بالاتری آب وری بهره دارای بستری کشت و

 آبیاری، دور: نمود ذکر توان می طرفی از(. Quanqi et al, 2012) بود بیشتر بستری و شیاری درکشت آبیاری از بعد

 سطحی آبیاری های سیستم کارایی بر تأثیرگذار های فاکتور زمین عرض و طول جریان، قطع زمان جریان، دبی
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 تأثیر هریک صحیح انتخاب شک بی. گرفت نظر در را ها آن باید سطحی آبیاری سیستم یک طراحی برای که هستند

 خاک، بافت( 2992) فائو گزارش طبق بر(. Walker and Skogerboe, 1987) دارد آبیاری راندمان بهبود بر مستقیم

 عرض و طول طراحی در مهم های فاکتور عنوان به زراعی عملیات و مزرعه مساحت شیب، آبیاری، عمق جریان، دبی

 با آبیاری کاربرد راندمان و یکنواختی گیرد،می نتیجه مذکور گزارش. شود می معرفی آبیاری شیار طول یا و کرت

 (.FAO, 2002) یابدمی افزایش کرت و شیار طول کاهش

 گیاهی واریته و کودی تغذیه -5-2-3

 تغییر یا و اصلاح به توان می مزرعه در آب وری بهره های شاخص افزایش منظور به پیشنهادی های فن دیگر از

 معتقد( 8999) همکاران و اویس مثال عنوان به. برد نام گیاه تغذیه بهبود در مدیریت نقش همچنین و گیاهی واریته

 همکاران و کینا دیگر تحقیقی در. دارد آب وری بهره افزایش در بسزایی نقش کود مصرف و زراعی مدیریت که بودند

 همین در. داد افزایش درصد 84 را آب وری بهره مرکبات در ازت کود ی بهینه مصرف که کردند مشاهده( 2986)

-درزمینه را WP و Yc توجهی قابل طور به فسفر کود از استفاده که نمودند گزارش( 2984) همکاران و کانگ. راستا

 به ازت دهی کود تأثیر خصوص در( 2984) همکاران و لی توجه جالب مطالعه همچنین. دهد می افزایش دیم ای

 از تبخیر توجهی قابل طور به دهی کود که است آن دهنده نشان چین دیم ایدرزمینه نیتروژن کمبود دارای اراضی

 ی توده رشد افزایش را فرایند این اصلی دلیل محققین این. شد تعرق افزایش باعث و داده کاهش را خاک سطح

. نمودند گزارش را آب وری بهره و عملکرد افزایش همچنین ها آن. دانستند گیاه برگ سطح شاخص و گیاه هوایی

 استان در گندم زراعت در بیوفارم زیستی کود اثربخشی بررسی ،(8999) یائیانض عبدالحسین و خاوازی کاظم

 از بیوفارم زیستی کود با بذور تلقیح تیمار که داد نشان فارس در شده انجام تحقیق نتایج. کردند بررسی را فارس

 در بیوفارم کود اثربخشی علت. برد می بالا را دانه عملکرد مترمربع در سنبله تعداد و دانه هزار وزن بر تأثیر طریق

 افت موجب( شده استریل بیوفارم از استفادهها ) باکتری حذف که طوری به بود کود این در ها باکتر وجود گندم،

 بیوفارم با بذور تلقیح تیمار با مقایسه در بیوفارم با گندم بذور تلقیح تیمار که داد نشان نتایج. گردید عملکرد شدید

 با بذور تلقیح تیمارهای در دانه عملکرد. گردید دانه عملکرد هکتار در تن یک از بیش افزایش موجب شده، استریل

 جلینی محمد. باشد می 6774 و 6474 ،7424 برابر ترتیب به تلقیح بدون شاهد و شده استریل بیوفارم بیوفارم،

 در طرحی آب مصرف وری بهره و عملکرد روی مصرفی نیتروژن درصد و آبیاری دور تأثیر بررسی منظور به ،(8999)

 و( روز 4 و 2سطح ) دو در آبیاری دور فاکتورهای با رضوی خراسان -رود جلگه تحقیقات ایستگاه در سال دو طی

 متقابل اثر .شد انجام( کودی توصیه درصد 49 و درصد 74 درصد، 899) سطح سه در نیتروژن مختلف مقادیر

 تیمار در آب مصرف وری بهره و عملکرد میزان بیشترین که داد نشان آب مصرف وری بهره و عملکرد روی تیمارها

 و مترمکعب بر کیلوگرم 499/4 و هکتار در تن 8/99 میزان به مصرفی نیتروژن درصد 899 و روز چهار آبیاری دور

 4/28 عملکرد با مصرفی نیتروژن درصد 49 و روز چهار آبیاری دور تیمار در آب مصرف وری بهره و عملکرد کمترین

 بر ای مطالعه در( 8994) مروی پورصادقی همچنین. آمد بدست مترمکعب بر کیلوگرم 9/2 وری بهره و هکتار در تن
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 نسبی، عملکرد عملکرد، برافزایش نیتروژن و حیوانی کود از بهینه استفاده که داشت بیان اسفناج محصول روی

 .است بوده تأثیرگذار آب مصرف کارایی

 اهداف پروژه -5-2-4

 79مصرف به این نکته اشاره نمود که با  توان می ،در خصوص اهمیت طرح مزارع نمونه اچهیدر زیآبر ضهدر حو

  بودن راندمان نییپاو  ها و مزارع حوضه، مصرف بدون کنترل آب در سطح شبکه ریدپذیآب تجد یلپتانس یدرصد

 محیطی زیستو  یمسائل کشاورزو بر  گردیده و این امر ای جریان رودخانه یعیخوردن روند طب هم سبب به ی،اریآب

با توجه  ،یکشاورز یگسترش وسعت اراض ، گریاز طرف دبوده است.  تأثیرگذارمستقیم  طور به هیاروم حوضه دریاچه

در جهت  یستیبا نیبنابرا؛ حوضه شده استعدیده در سطح مشکلات  جادیمنابع آب و خاک، باعث ا تیبه محدود

است که  زیرخاکسطح و  درب از رفتار آ یشناخت کاف ازمندین یاریآب داریگام برداشته شود. توسعه پا داریتوسعه پا

مهم  یاز پارامترها یاهیو تعرق از پوشش گ اهیگ شهیخاک و جذب آب توسط ر یرطوبت لانیراستا ب نیدر ا

در  اثربخشدستیابی به یک روش آبیاری مناسب، پایدار و  در جهتآبیاری موجود  های روشارزیابی  لذا. دنباش یم

در جهت مصرف  موجودوجود مشکلات  با ها در طرح مزارع نمونه خواهد بود. بحث ترین مهمسطح دریاچه ارومیه از 

 یو تخصص یعلم یآب و ارائه الگو لیو تحو یاریآب های روش ی، نقد و بررسبخش کشاورزیدر آب  نهیو به حیصح

 :باشد میمطرح به شرح زیر مناسب  ریمس افتنیدر جهت  یاساس سؤالند چ. ابدی یضرورت م

 گردد؟ و اجرا نمی یطراح یعلم صورت به یسطح یاریچرا آب -

 کمک خواهد کرد؟ ثرؤو م داریپا یاریچگونه ما را در جهت آب ،یاریدر آب یریگ اندازه نینو یها استفاده از دستگاه -

 استفاده نمود؟و بازده آبیاری مصرف آب  ییدر جهت بهبود کارا افزارها نرمها و  از مدل توان میچگونه  -

 رد؟یگ یانجام م دیجد یها یبا چه متدولوژ یسطح یاریمصرف آب در آب ییبهبود کارا -

 زده شده است؟ نیتخم درستی بهدر حوضه  اهانیگ یآب ازین ایآ -

 بدون کاهش محصول را داشت؟ یدرصد 49کاهش مصرف آب  دیجد های روشبا استفاده از  توان میچگونه  -

تنها روش  ،یمصرف آب کشاورز درزمینهمختلف  یها تیریبه کاهش مصرف و اعمال مد یابیدست منظور به

اکثر  یپاسخگو ،موجود طیدر کنار شرا پایلوت ارعراستا مز نی. در اباشد می یو واقع یدانیاستفاده از مطالعات م

، بهبود  ها بالا بردن آگاهی از مسائل اکوسیستم اکنون هم خواهد بود. آبریز دریاچه ارومیهمبهم در حوضه  سؤالات

های پایین آبیاری، مشخص نمودن اراضی بر اساس راندمان، شدت بخشیدن به مشارکت کشاورزان  راندمانبخشیدن 

هایی را برای  . این طرح درصدد است تا از این طریق بتواند انگیزهروند میدر مدیریت آب، یک نیاز ضروری به شمار 

 کاهش آب مصرفی به وجود آورد. منظور بهکشاورزان 

 های مدیریت ها و شیوه که با اتخاذ کدام روش باشد میهدف نهایی این مطالعات مشخص نمودن این مسئله 

میزان تولید  که درحالیمصرف آب در سطح مزرعه را کاهش داد،  توان می و عملیات به زراعی و به نژادی آبیاری

ای برای تهیه راهنمای مصرف پایه عنوان بهکاهش نیافته یا حداقل کاهش معناداری پیدا نکند. خروجی مطالعات 

ها و اینکه کشاورزان بتوانند  اطمینان از واقعی بودن راهنمایی منظور بهآب کمتر در سطح مزرعه بکار خواهد گرفت. 
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های مشارکتی و در محیط کشاورزان صورت گرفته است. در این  ها عمل نمایند، مطالعات با استفاده از رهیافت بدان

 گردد: زیر ارائه می صورت بهاف اصلی طرح مزارع پایلوت راستا اهد

 مدیریتی های روشکاهش مصرف آب در سطح مزارع بدون کاهش محصول با  (8

 آبیاری بهینه برای محصولات مختلف های روشارائه  (2

 های فنی در حوضه از طریق ایجاد مزارع پایلوت پاسخگویی به برخی پرسش (9

 های مختلف آبیاریها و مدیریت طراحی و ارائه روش (4

 گیری در جهت پایش میزان مصرف آب های اندازه استفاده از دستگاه (4

 از آب مؤثرارائه و تبلیغ مزارع نمونه پایلوت در سطح منطقه در جهت ترویج استفاده  (6

 بررسی سناریوهای کیفی جهت دستیابی به محصولات با کیفیت بالا  (7

آبیاری در همان قطعه و در کنار قطعه شاهد   ه و مدیریتقطعه شاهد همان روش آبیاری مرسوم کشاورز بود

در راستای  های میاندوآب و مهابادشهرستانسطح در  موردمطالعهمختلف  یراهکارهاو  ها ویسنارخواهد بود. 

باشد و مشکلاتی برای آنان ایجاد نکند. برخی از  اجرا قابلراحتی توسط کشاورزان مدیریت بهینه آبیاری بایستی به

 ی مدیریتی عبارتند از:راهکارها

 های آبیاری(های آبیاری و کاهش عرض/طول نوارها یا جویچهسازی ابعاد نوار )کاهش طول نوارها/جویچهبهینه -

 جریان ورودی( زمان مدتکاهش میزان جریان ورودی به هر نوار یا جویچه )مدیریت دبی جریان ورودی و  -

 ای آبیاریهتسطیح دقیق و شیب طولی نوارها/جویچه -

 ( و مانیتورینگ رطوبت خاکReal timeاطلاعات زمان واقعی ) بر اساساعمال دور و عمق آبیاری بهینه  -

 تغییر روش آبیاری سطحی -

 اصلاح آرایش کشت -

های میدانی از مزارع شاهد و تیمار  گیریجهت پایش و اثربخشی سناریوها و راهکارهای مدیریتی، نیاز به اندازه

 باشند:ها شامل موارد ذیل می گیریاندازه. این باشد می

 های تحت مطالعه و کیفیت آب آبیاری مزارع انتخابیمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک -

 گیری ضرایب رطوبتی خاکاندازه -

 و ... تعیین ابعاد و هندسه آنها، شیب طولی نوارها منظور بهبرداری از مزارع انتخابی  مساحی و نقشه -

 ( نیاز آبی محصولاتReal timeواشناسی و محاسبه زمان واقعی )آوری اطلاعات ه جمع -

 و یا مولینة مناسب WSCفلوم  وسیله بهگیری آب ورودی به مزارع  اندازه -

 WSCفلوم  وسیله بهگیری جریان آب خروجی در صورت وجود اندازه -

 استوانه مضاعف و روش ورودی و خروجی وسیله بهپذیری خاک  گیری نفوذ اندازه -

 رطوبت نیمرخ خاک قبل و بعد از عملیات آبیاری تعیین -

 گیری پیشروی و پسروی جریان آباندازه -

 طی دوره رشد محصولات )عمق توسعه ریشه، بیوماس، ارتفاع، عملکرد دانه و ...( گیری مشخصات گیاهاندازه -
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 …کشاورزی و آب  وری بهرهارزیابی از قبیل راندمان کاربرد،  های شاخصمحاسبه پارامترها و  نهایتاً -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 فصل سوم

 شناسیروش

و برای دو کشت پاییزه و بهاره در  8991-8999های صورت گرفته در سال زراعی  اطلاعات بر اساس فعالیت

برای انجام برداشت شد.  شرقیو ملکان در استان آذربایجان سرابشیر، آذرشهر، اسکو، عجبی هدف شامل ها کانون

انتخاب گردید. در شهرستان  کشت بهارهسه مزرعه یک مزرعه کشت پاییزه و  سرابدر شهرستان فاز ششم پروژه 

. در شهرستان آذر شهر یک مزرعه کشت پاییزه انتخاب گردید مزرعه کشت بهاره دواسکو دو مزرعه کشت پاییزه و 

 شیر دو مزرعه کشت پاییزه و دو مزرعه کشت بهارهدر شهرستان عجبانتخاب گردید.  و سه مزرعه کشت بهاره

قسمتی همچنین در شهرستان ملکان دو مزرعه کشت پاییزه و دو مزرعه کشت بهاره انتخاب گردید. گردید. انتخاب 

ها از  یا باغ تیمار در نظر گرفته شد که در آن  عنوان مزرعه عنوان شاهد و قسمت دیگری به از این مزارع و باغات به

کاره، لولر و کاشت با دستگاه کف کار و یا آبیاری  سه ورزخاکسازی زمین با ادواتی نظیر  هایی نظیر آماده تکنیک

  زیرسطحی استفاده گردید.

 موردمطالعهمحدوده  -3-9

  آذربایجان شرقی -3-9-9

های فنی و مهندسی، در کلیه مراحل انتخاب مزارع پایش  در راستای نظارت بر اجرای پروژه توسط شرکت

و ملکان اعضای گروه پایش استانی  سرابشیر،  های اسکو، آذرشهر، عجب های فنی و مهندسی در شهرستان شرکت

 ها لازم اقدام نمودند. حضورداشته و نسبت به ارائه نکته نظرات و راهنمایی
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 شهرستان اسکو -3-9-9-9

شده  واقع تبریز کیلومتری 99 در( استان مساحت درصد 9.9) کیلومترمربع 8769 وسعت با اسکو شهرستان

 سمت از شبستر، شهرستان با شمال سمت از شهرستان این. باشد می متر 8449 سطح دریا از آن ارتفاع و است

 اسکو .است مرز هم آذرشهر شهرستان با جنوب سمت از و ارومیه دریاچه با غرب سمت از تبریز، شهرستان با شرق

 دریاچه کنارهای. باشد می پیشین های دوران در سهند هایآتشفشان بقایای از ییماهورها تپه با ییلاقی یا منطقه

 سهند یها قله به تا شده بیشتر زمین ارتفاع رویم پیش شرق به غرب از هرقدر و یا جلگه و مسطح غرب در ارومیه

 و سهند های یهکوهپا مسیر درشدن  واقع مناسبت به اسکو بنابراین. رسیم یم باشد می برف از پوشیده پیوسته که

 مرطوب و ملایم یوهوا نوع آب یک دارای دیگر سوی از ارومیه دریاچه رطوبت و بخارها و طرف یک از آن برودت

 رویم پیش( ارومیه دریاچه) مغربطرف  به قدر هر دهیم قرار مبدأ را اسکو شهرستان مرکزی بخش اگر. باشد می

 سردتر و تر خنک هوا و سربالایی زمین رویم سهند یها کوه مشرقطرف  هرقدر به و تر گرم هوا و سرازیر زمین

 از و شرقی آذربایجان های یبرجستگ ترین مهم و ترین بزرگ از یکی سبلان از پس سهند کوهستان. گردد می

 در داغی سلطان و دارد قرار تبریز جنوب کیلومتری 49 در که است ایران خاموش آتشفشانی های کوه ترین معروف

 در و سهند داغی جام قله از بعد کوه این. استشده  واقع اسکو شهرستان مرکزی بخش در و سهند کوهستان شمال

 و کوتاه تابستان دارای آذربایجان شهرهای سایرمانند  به شهر این. است شده واقع اسکو شهرستان مرکزی بخش

 خشک آن یها تابستان و بوده سال سرد فصول در بیشتر آن بارندگی. باشد می طولانی و سرد یها زمستان و ملایم

 .باشد می رگباری های یبارندگ با گاهی و

 شهرستان آذرشهر -3-9-9-5

 شده واقع تبریز کیلومتری 99 در( استان مساحت درصد 1/8) کیلومترمربع 149 وسعت با آذرشهر شهرستان

 از اسکو، شهرستان با شرق و شمال سمت از شهرستان این. باشد می متر 8949 سطح دریا از آن ارتفاع و است

 دامنه در آذرشهر شهرستان .است مرز هم شیر عجب شهرستان با جنوب سمت از و ارومیه دریاچه با غرب سمت

 قسمت است،قرارگرفته  ارومیه دریاچه سواحل و جلگه و غربی سهند های کوه سلسله از بلندی های کوه غربی شمال

 آن کوه بلندترین است،قرارگرفته  ارومیه دریاچه پست ساحل آن مغرب در و کوهستانی آن شرقی جنوب و شرق

 در آن اطراف روستاهای و آذرشهر حاصلخیز دشت و بوده مشهور داغی قبله نام به محلی اصطلاح در و داغی قاف

 در قالاداغی و چپقلو و ینگجه در جهنم کوه و داغی قبله کوه و اند قرارگرفتهها  کوه افکنه مخروط و رودخانه آبرفت

 ازنظر آذرشهر شهرستان. باشد می شهرستان معروف های کوه از پیرچوپان و قدمگاه های کوه و اسلامی جزیره

 مخصوصی تمایز یک از و داشته آذربایجان کوهستانی مناطقهای  بخش سایر با کلی تفاوت یکوهوا  آب چگونگی

 به نزدیکی و دوری دارد بخصوصی اثر آن یوهوا آب در جغرافیایی ازنظر آن گرفتن قرار موقعیت است، برخوردار

  .باشد می مؤثروهوا  آب تعیین در موجود موقعیت و ارتفاع ،ها کوهستان دامنه درشدن  واقع ارومیه، دریاچه
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 شیر شهرستان عجب -3-9-9-3

 شده واقع تبریز کیلومتری 899 در( استان مساحت درصد 6/8) کیلومترمربع 791 وسعت با شیر عجب شهرستان

 دریاچه با غرب سمت از مراغه، شهرستان با شرق سمت از آذرشهر، و اسکو های شهرستان با شمال سمت از و

 رسوبات روی حاصلخیز، جلگه سینه در شیر عجب شهر .است مرز هم بناب شهرستان با جنوب سمت از و ارومیه

. است شده واقع سهند توده های کوه پیش از جرئیدن و تورجان ارتفاعات جنوب دامنه در چایی، قلعه رودخانه غنی

 آب، منابع بارور، یها خاک مساعد، اقلیم ممتاز، جغرافیایی موقعیت داشتن آن وجودی علل و پیدایش انگیزه ظاهراً

 . است بوده ارومیه دریاچه به دسترسی و آباد روستاهای

. باشد می برفی و سرد های زمستان و معتدل های تابستان دارای و شده واقع کوهستانی منطقه در شهرستان این

 مستعد وپر محصول  و حاصلخیز های زمین دارای و بوده متر 1/847 دریا آزاد سطح از شهرستان این ارتفاع

  .است شده واقع پست و زار شوره منطقه در ارومیه دریاچه نواحی در اراضی از قسمتی و باشد می کشاورزی

 سرابشهرستان  -3-9-9-4

 دارای شمال در سبلان ارتفاعات و جنوب در بزقوش کوه رشته دو مابین گرفتن قرارشهرستان سراب به واسطه 

یکی  سراب. ها دارای آب و هوای سرد است زمستانستان معتدل و در تاب در که است کوهستانی و سرد هوایی و آب

روز در سال  849تا  841طور متوسط  به سراب رود. تعداد روزهای یخبندان در شمار می از نقاط سردسیر کشور به

متر در ارتفاعات متغیر است. محدوده  میلی 419متر در نقاط پست تا  میلی 249است. مقدار بارندگی سالانه از 

 نزولات است، چای آجیه شرق خود که آبخیز اصلی رودخانه الی منتهی از کوچک قسمتی در جز به ابسر شهرستان

 منطقه از آن توسط و سرازیر چای آجی سمت به اصلی شاخه 89 طریق از شهرستان این سطح در شده جاری جوی

های  که از دامنه تاجیار و پسلر، آغمیون، سوین، از عبارتند منطقه در جاری های رودخانه ترین مهم. شود می خارج

های بزقوش  که از کوهچای  یابند و رودخانة وانق سبلان نشأت گرفته و از شمال شهر به سمت جنوب جریان می

 مهربان،دهد و در منطقه  چای را تشکیل می ها، آجی با پیوستن به سایر رودخانه سراب یابد و در جنوب سرچشمه می

رود  شمار می اطق پرآب استان آذربایجان شرقی بهمن از یکی سراب شهرستان. شود می حقمل ها آن به ارزنق رودخانه

حلقه چشمه و قنات نیز در منطقه وجود دارد. به دلیل خشکسالی  894الارضی تعداد  های سطح و علاوه بر آب

میق و نیمه عمیق نیز حلقه چاه ع 8199اند. بالغ بر  ها خشک شده ها و قنات های اخیر، تعدادی از این چشمه سال

میلیون مترمکعب آب از  861در سطح شهرستان وجود دارد که در فصل برداشت آب )فصل زراعی( در مجموع 

شود. به لحاظ وقوع خشکسالی در  منابع زیرزمینی در این شهرستان برای مصرف در امر کشاورزی برداشت می

  .است ش یافتهمتر کاه 29های زیرزمینی حتی تا  برخی نقاط، ارتفاع آب

زمینی، این شهرستان با دارا بودن زمین هموار و حاصلخیز از نظر کشاورزی مستعد است. گندم، سیب

های سیب، گلابی، گردو  همچنین باغاین شهر دارای شهرت بسیاری است.  حبوبات سبزیجات، خیار، گوجه فرنگی و

 .باشد شهرستان سراب از محبوبیت خاصی در استان آذربایجان شرقی و ایران برخوردار می زردآلو و

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%A8_(%D8%B4%D9%87%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%A8_(%D8%B4%D9%87%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A7%D8%AC%DB%8C%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%A8_(%D8%B4%D9%87%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF%D8%A2%D9%84%D9%88
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 شهرستان ملکان -3-9-9-2

شده و  کیلومتری تبریز واقع 849درصد مساحت استان( در  2/2کیلومترمربع ) 8997وسعت شهرستان ملکان با 

های بناب و مراغه، از سمت شرق با شهرستان مراغه و از سمت غرب و جنوب با استان  از سمت شمال با شهرستان

 .مرز است آذربایجان غربی هم

ملکان تحت تأثیر بادهای آسیای مرکزی )سیبری(، اقیانوس اطلس، دریای سیاه، دریای  یوهوا طور عمده آب به

ای را موجب  های منطقه گیرد. این جریانات در پاییز، بهار و زمستان ریزش باران مدیترانه و دریای خزر قرار می

وجود در محدوده این های م باشد. کل سرزمین صورت برف می گردند که مقداری از نزولات زمستانی آن به می

ای تقسیم کرد. از طرفی  توان به دو واحد کوهستانی یا ناهموار و واحد هموار جلگه شهرستان را ازنظر توپوگرافی می

: الف: واحدهای کوهستانی شوند یدیگر خود واحد کوهستانی یا ناهموار نیز ازنظر ارتفاع به واحدهای زیر تقسیم م

 (.متر ارتفاع 8199-229تفاع( ب: واحدهای کوهستانی مرتفع )متر ار 8499 -8199کم ارتفاع )

 غربیآذربایجان  -3-9-5

 میاندوآبشهرستان  -3-9-5-9

 یها ، ازجمله رودخانه مترمکعب در سال اردیلیم 9حدود  یآبده لیبا پتانس رود نهیمیو س رود نهیزر یها  رودخانه

 یها تیمتعدد، موجب توسعه فعال یو اجتماع یعیطب یها لیکه به همراه پتانس شود یآب کشور محسوب م پر

... به همراه مخازن  و اندوآبیچون م یاریآب یها آبخور حوضه خود شده است. احداث شبکه یها در دشت یکشاورز

 99999در حدود  8994تا سال اند که  نموده جادیرا در سطح حوضه ا یبوکان امکانات یکاظم دیمانند شه ییها سد

 49حدود  یدو رودخانه که سهم نی. اردیو مدرن قرار گ یصورت سنت به یحوضه تحت کشت آب یاضهکتار از ار

 نیاز ا یبردار و با گسترش و توسعه بهره ریاخ یها در سال باشند، یرا دارا م هیاروم اچهیدرتأمین آب در  یدرصد

. اند قلمداد شده اچهیبروز بحران در در یها داده و جزو کانون را ازدست هیاروم اچهیمنابع، کارکرد تأمین حقابه در

 94که حدود  شود یرا شامل م هیاروم اچهیدر زیآبر حوضه حوضه ریترین ز بزرگ رود نهیمرود و سی زرینهآبریز  حوضه

در استان آذربایجان و این حوضه آبریز  قسمت عمده .گیرد را در برمی  آن زیحوضه آبر نیدرصد از کل مساحت ا

منبع تأمین آب شبکه دشت  شده است. آذربایجان شرقی و کردستان واقع یها از آن در استان یچکبخش کو

میلیون مترمکعب  8999میلیون مترمکعب و حجم تنظیم  191ی بوکان با حجم مخزن کاظم دیشهرود، سد  زرینه

یق سد انحرافی نوروزلو کیلومتری از طر 14که آب موردنیاز شبکه پس از رهاسازی به رودخانه و طی مسیر  باشد یم

کیلومتر و  84به طول  M.Cرشته کانال اصلی  . یککند یمبه دو ساحل چپ و راست آبگیری شده و دشت را تغذیه 

 49کیلومتر و دبی  2/47به طول  R.Pرشته کانال اصلی  مترمکعب در ثانیه در ساحل چپ و یک 4/99دبی 

اراضی تحت پوشش سد در این محدوده مطالعاتی ساحت . مدهند یمترمکعب در ثانیه ساحل راست را پوشش م

( آبیاری در مزارع منتخب، ایستگاه سینوپتیک Real Timeریزی زمان واقعی )  . جهت برنامهباشد یهکتار م 64199

 باشد.   میاندوآب موردنظر می
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 مهابادشهرستان  -3-9-5-5

هکتار  82999شرایط فعلی حدود هکتار بوده و در  81299وسعت کل شبکه در زمان طراحی آن حدود 

ی اصلی  های ارتباطی در شبکه دو جاده ترین راه باشد. اصلی باشد. شیب کلی آن در امتداد جنوب به شمال می  می

شمالی  -ترتیب در شرق و غرب شبکه و در امتداد جنوبی  باشد که به ارومیه می–میاندوآب و مهاباد–آسفالته مهاباد

عنوان منبع تأمین آب شبکه، از میانه دشت عبور کرده و شبکه آبیاری را به دو بخش   اباد بهقرار دارند. رودخانه مه

کند. منبع اصلی تأمین آب در شبکه آبیاری و زهکشی مهاباد، سد مخزنی مهاباد با   ساحل راست و چپ تقسیم می

که بر روی رودخانه مهاباد قرار  باشد یممیلیون مترمکعب  49میلیون مترمکعب و حجم مرده  899حجم مفید 

بکر جمعاً به مساحت حدود   ی چم قوره، میرسه و دهها ناماصلی به  سرشاخهدارد. حوزه آبریز سد مهاباد شامل سه 

به  دست نییپا. رودخانه مهاباد پس از عبور از دشت مهاباد و آبیاری اراضی کشاورزی باشد یمیلومترمربع ک 196

آبیاری و زهکشی و سد مهاباد و همچنین اراضی مستعد، از   شبکهدشت مهاباد با داشتن  .زدیر یمدریاچه ارومیه 

ی ها دانه، یونجه، چغندرقنداین دشت شامل: گندم، جو،   عمدهکشاورزی نسبتاً پررونقی برخوردار است. محصولات 

به دلیل وجود آب  .باشد یمی، باغات سیب، هلو و شلیل و انگور نیزم بیسیجات، سبزی، جالیز، فرنگ گوجهروغنی، 

 صورت به هرسالهو تنها درصد کمی از اراضی  باشد ینمی اراضی چندان معمول گذار شیآنسبتاً زیاد در این دشت، 

ی کشت نیرزمیز. قسمت زیادی از اراضی داخل دشت به دلیل مشکلات شوری و بالا بودن سطح آب باشد یمآیش 

ضعف تأسیسات پمپاژ و الگوی کشت و افزایش مصرف   واسطه به. قسمتی از سطح اراضی آبی مرتفع نیز شوند ینم

باشد.   ترین ایستگاه سینوپتیک به محدوده موردمطالعه می  ایستگاه سینوپتیک مهاباد، نزدیک است. افتهی کاهشآب 

متر بوده است.  میلی 498اباد حدود ( میزان بارش سالانه ایستگاه سینوپتیک مه8914-2984طی دوره آماری )

باشد.   ( آبیاری در مزارع منتخب، ایستگاه سینوپتیک مهاباد موردنظر میReal Timeریزی زمان واقعی )  جهت برنامه

روستا در ساحل  82که تعداد  باشد یمروستا  24شبکه آبیاری و زهکشی شامل   محدودهمراکز جمعیتی واقع در 

راست رودخانه مهاباد قرار دارند. شغل اصلی اکثر ساکنین روستاهای شبکه، کشاورزی  روستا در ساحل 89چپ و 

شده جهت استقرار  های انتخاب . سایتگردد یمی کشاورزی تأمین ها تیفعالنیز از  ها آنبوده و درآمد اصلی 

 خوش و گابازله قرار دارد. کشاورزی پایدار و انجام عملیات پایش در دو روستای حاجی

 نقدهشهرستان  -3-9-5-3

متر از  8949ارتفاع کیلومتری جنوب شهرستان ارومیه، با آب هوایی سرد و خشک و  99شهرستان نقده در 

هزار هکتار اراضی زراعی و باغی به دشت سولدوز مشهور  49روستا و  894شده است. این شهر با  سطح دریا واقع

های متعددی در   نمایند. تالاب هزارنفری آن از طریق کشاورزی و دامداری امرارمعاش می 829بوده و عمده جمعیت 

دگارلو )خدرحاجی( و سیران گلی )درگه سنگی( جزء این دشت وجود دارد که سه تالاب حسنلو )شورگل(، یا

هکتار در  794شده است. تالاب سیران گلی به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی و با وسعت  المللی ثبت های بین  تالاب

کیلومتری شمال شرقی شهرستان نقده  87راهی محمدیار بافاصله  مجاورت جاده ارومیه به میاندوآب در سه
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ی از مساحت تالاب را سواحل مرتعی تشکیل داده و چهار روستای عطاالله، درگه ارسخان، درگه قرارگرفته و نیم

 باشد.   سنگی و گل از روستاهای اطراف تالاب می

 ارومیهشهرستان  -3-9-5-4

حدود که  وجود داردهکتار تحت کشت باغات  46772 حدود شهرستان ارومیه، در 8994بر اساس آمار سال 

درصد( تحت کشت سایر  87و بقیه اراضی باغات ) سیب و انگور اختصاص داشته محصول به دو باغات درصد 19

درصد( و در بین  21بیشترین سطح زیر کشت در بین محصولات باغی به سیب و گیلاس )محصولات باغی است. 

ارومیه، درصد( اختصاص دارد. ایستگاه سینوپتیک ارومیه در محل فرودگاه  22محصولات زراعی به گندم )

 باشد.   ( میReal Timeریزی زمان واقعی )  ترین ایستگاه سینوپتیک به محدوده موردمطالعه جهت برنامه  نزدیک

های   ( در ماه8919-94سال ) 84شده در دشت ارومیه طی   تغییرات سری مقادیر تراز آب در پیزومترهای نصب

توجه تراز آب   است. نتایج بیانگر کاهش قابل شده ارائه 8شکل آب( در   فروردین )ماه پرآب( و ماه شهریور )ماه کم

به تراز  8919متر در سال  8291که میزان تراز سطح آب زیرزمینی از تراز   طوری  زیرزمینی در دشت ارومیه بوده، به

این  متر بوده است. 7/9متر( رسیده است. این میزان کاهش در شهریورماه  9کاهش ) 8994متر در سال  8294

های مشابه کشاورزی پایدار جهت الگوسازی مصرف بهینه آب در سطح حوضه   گر اهمیت اجرای پروژه  موضوع بیان

 باشد.  دریاچه ارومیه می

  

درصدی مصرف آب کشاورزی،  49)گزارشات کاهش اخیر  سال 84 در ارومیه دشت زیرزمینی آب تراز تغییرات -8شکل 

8996) 

 انتخاب و جانمایی مزارع پایلوت -3-5

 .ی صورت گرفتو اقتصاد یاجتماع ،یدر منطقه طرح بر اساس ملاحظات فن پایلوتمزارع  ییجانماانتخاب و 

گیری جریان آب، همکاری کشاورز، در دسترس بودن مزرعه جهت پایش، بازدید و ترویج مثال امکان اندازه عنوان به

مسئله  صیروند با تشخ نیا باشند.منطقه و یا نوع محصول از معیارهای انتخاب می ها، پیشرو بودن کشاورز دریافته
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شروع  ، گردند یبالا مشخص م راندمانمؤثر و با  یاریبه آب یابیعمده درراه دست یها تیکه در آن مشکلات و محدود

 برد، یبهره م یمشارکت کیها که از تکن حل راه یطراح یبرا ییو مبنا هیعنوان پابه ها تی. مشکلات و محدودگردید

. با توجه به رندیگ یقرار م یابیو ارز شیمورد آزما لوتیپا مزارعدر  یشنهادیهای پ . روشگرفتمورداستفاده قرار 

 .اشاعه داده خواهد شد جیآموزش و ترو قیاز طر یشنهادیهای پ حل شده راه حاصل جینتا

 در آذربایجان شرقی کشت پاییزه پایش مزارع های انتخابی جهت سایت -3-5-9

برای پایش اصلی  کشت پاییزه مزرعه 1 ،نژادی در مزرعهزراعی و بههای بهدر راستای ارزیابی اعمال تکنیک

انتخاب شد که هر یک از این شیر، آذرشهر، اسکو، ملکان و سراب های عجبلیات اجرائی تیم پایش در شهرستانعم

 های فنی و مهندسیکارشناسان شرکتعملیات پایش آن توسط مزارع به دو بخش تیمار و شاهد تقسیم شدند. 

 2 جدولمشخصات کلی مزارع منتخب ارائه گردیده است. در  8 جدولدر آذربایجان شرقی صورت گرفته است. 

 موقیت جغرافیایی 9 شکل تا 2 شکلهمچنین در های اعمال شده و مصرف کود در مزارع آورده شده است. تکنیک

 مزارع پایش اصلی نشان داده شده است.

 ارع منتخب کشت پاییزه آذربایجان شرقیهای مز ویژگیمشخصات و سایر  -8 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

میزان بذر 

کیلوگرم )

 (در هکتار

99EastW1 229 پیشگام گندم شیاری 97/9 تیمار شیرعجب ابراهیم صحرانورد 

99EastW1 299 پیشگام گندم کرتی 81/9 شاهد شیرعجب ابراهیم صحرانورد 

99EastW2 229 پیشگام گندم شیاری 8 تیمار شیرعجب عمواسفندرحمان 

99EastW2 294 پیشگام گندم کرتی 8 شاهد شیرعجب عمواسفندرحمان 

99EastW3 299 پیشگام گندم شیاری 4491/9 تیمار آذرشهر محمد مکاری 

99EastW3 249 پیشگام گندم کرتی 999/8 شاهد آذرشهر محمد مکاری 

99EastW4 899 پیشگام گندم شیاری 49/9 تیمار ملکان فکورفریدون 

99EastW4 249 پیشگام گندم کرتی 2/9 شاهد ملکان فکورفریدون 

99EastW5 899 پیشگام گندم شیاری 44/9 تیمار ملکان پورزالفعلی آذین 

99EastW5 249 پیشگام گندم کرتی 44/9 شاهد ملکان پورزالفعلی آذین 

99EastW6 229 پیشگام گندم شیاری 69/9 تیمار اسکو حسن اسماعیلی 

99EastW6 249 پیشگام گندم کرتی 69/9 شاهد اسکو حسن اسماعیلی 

99EastW7 299 پیشگام گندم شیاری 46/9 تیمار اسکو حسین قلیپور 

99EastW7 249 پیشگام گندم کرتی 72/9 شاهد اسکو حسین قلیپور 

99EastW8 819 پیشگام گندم شیاری 9/9 تیمار سراب احمد اثنی عشری 

99EastW8 229 پیشگام گندم کرتی 84/9 شاهد سراب احمد اثنی عشری 
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 کشت پاییزه آذربایجان شرقیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع تکنیک -2 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99EastW1 تیمار 
، کودهی ، لولر، کفکار فاروئردارحفاظتی ورزخاک

 براساس آزمون خاک
 اوره

99EastW1 ل، سوپرفسفات ترپیهاور گاو آهن  برگرداندار شاهد 

99EastW2 تیمار 
، لولر، کفکار فاروئردار، کودهی حفاظتی ورزخاک

 براساس آزمون خاک
 لسوپرفسفات ترپی، هاور

99EastW2 ل، سوپرفسفات ترپیهاور گاو آهن  برگرداندار شاهد 

99EastW3 اسیدهیومیکه، کود دامیاور ، لولر، بذرمال،بذرکار فاروئردارحفاظتیورز خاک تیمار ، 

99EastW3 کود دامی گاو آهن  برگرداندار شاهد 

99EastW4 تیمار 
کار بذرمال،خطیگاو آهن  برگرداندار، لولر، 

 فاروئردار

سولفات روی،سوپر فسفات  ،اوره،گوگرد گرانوله

 کود دامی،تریپل

99EastW4 است نشده مصرف کودی ، دیسکگاو آهن  برگرداندار شاهد 

99EastW5 تیمار 
کار بذرگاو آهن  برگرداندار، لولر، بذرمال،

 فاروئردار
 دامی،کود سولفات روی ،اوره،گوگرد گرانوله

99EastW5 است نشده مصرف کودی گاو آهن  برگرداندار، دیسک شاهد 

99EastW6 تیمار 
، ، لولر، بذرمال،بذرکار فاروئردارحفاظتیورز خاک

 وجود بقایای گیاهی

 گوگرد ،مپتاسی ، سولفاتلتریپ سوپرفسفات

 اسیدهیومیک دامی، ، کودهگرانول

99EastW6 اوره  ، وجود بقایای گیاهیبرگرداندار گاو آهن شاهد 

99EastW7 تیمار 
، لولر، بذرمال،بذرکار فاروئردار، حفاظتیورز خاک

 وجود بقایای گیاهی

گوگرد  ،مسولفات پتاسی، لسوپرفسفات تریپ

 اسیدهیومیک ،یکود دام،هگرانول

99EastW7 اوره  گاو آهن  برگرداندار، وجود بقایای گیاهی شاهد 

99EastW8 ل، اوره تریپ سوپرفسفات بذرکار، لولر، خاک ورزی حفاظتی تیمار 

99EastW8 است نشده مصرف کودی گاو آهن  برگرداندار، ماله شاهد 

 
 99EastW1 موقعیت جغرافیایی مزرعه گندم -2 شکل
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 99EastW2 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -9 شکل

 

 99EastW3 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -4 شکل
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 99EastW4 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -4 شکل

 
 99EastW5 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -6 شکل
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 99EastW6 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -7 شکل

 

 99EastW7 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -1 شکل
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 99EastW8 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -9 شکل

 در آذربایجان شرقی مزارع کشت بهارههای انتخابی جهت پایش  سایت -3-5-5

برای پایش  بهاره و باغمزرعه کشت  88نژادی در مزرعه، زراعی و بههای بهدر راستای ارزیابی اعمال تکنیک

شیر، آذرشهر، اسکو، ملکان و سراب انتخاب شد که هر یک های عجباصلی عملیات اجرائی تیم پایش در شهرستان

های فنی و عملیات پایش آن توسط کارشناسان شرکتاز این مزارع به دو بخش تیمار و شاهد تقسیم شدند. 

مشخصات کلی مزارع منتخب ارائه گردیده است. در  9 جدولدر ان شرقی صورت گرفته است. مهندسی آذربایج

موقیت  28 شکلتا  89 شکلهای اعمال شده و مصرف کود در مزارع آورده شده است. همچنین در تکنیک 4 جدول

 جغرافیایی مزارع پایش اصلی نشان داده شده است.

 های مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان شرقی و سایر ویژگی مشخصات -9 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش کاشت 

 متر(×)متر

99EastS1 شیاری 29/9 تیمار سراب علی منظوری 
سیب 

 زمینی
 28/9×7/9 جلی

99EastS1 کرتی 27/9 شاهد سراب علی منظوری 
سیب 

 زمینی
 92/9×74/9 جلی

99EastS2 4×4 محلی سیب شیاری 89/9 تیمار سراب قدرت نجف زاده 

99EastS2 4×4 محلی سیب کرتی 82/9 شاهد سراب قدرت نجف زاده 

99EastS3 4×4 محلی سیب شیاری 26/9 تیمار سراب یدالله منظوری 

99EastS3 4×4 محلی سیب کرتی 94/9 شاهد سراب یدالله منظوری 

99EastS4 شیاری 8/9 تیمار آذرشهر علی عبدالله نژاد 
گوجه

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS4  کرتی 94/9 شاهد آذرشهر عبدالله نژادعلی 
گوجه 

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS5 4×4 مراغهگوجه شیاری 91/9 تیمار آذرشهر اکبر حسینقلیزاده 

 

 

 مزرعه تیمار
 مزرعه شاهد
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 های مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان شرقی و سایر ویژگی مشخصات -9 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش کاشت 

 متر(×)متر

 سبز

99EastS5 کرتی 8/9 شاهد آذرشهر اکبر حسینقلیزاده 
گوجه 

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS6 شیاری 86/9 تیمار آذرشهر حسین عبداله نژاد 
گوجه

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS6 کرتی 87/9 شاهد آذرشهر حسین عبداله نژاد 
گوجه 

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS7 شیاری 99/9 تیمار اسکو محمود شفیعی 
گوجه

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS7 کرتی 88/9 شاهد اسکو محمود شفیعی 
گوجه 

 سبز
 4×4 مراغه

99EastS8 
 حبیب احمدی

 
 87/9 تیمار اسکو

جوی و 

 پشته

گوجه 

 فرنگی
 44/9×4/9 سوپر چف

99EastS8 97/9 شاهد اسکو حبیب احمدی 
جوی و 

 پشته

گوجه 

 فرنگی
 49/9×4/9 سوپر چف

99EastS9 سیب شیاری 89/9 تیمار ملکان ناصر مظفر 

رد 

دلیشز+گلدن 

 دلیشز

6×6 

99EastS9 6×6 رد دلیشز سیب کرتی 82/9 شاهد ملکان ناصر مظفر 

99EastS10 2×9 اصفهان بادام شیاری 8/9 تیمار عجب شیر علی آذر پیکان 

99EastS10 2×9 اصفهان بادام کرتی 9/9 شاهد عجب شیر علی آذر پیکان 

99EastS11 91/9×82/9 الینا پیاز تیپ 8 تیمار عجب شیر یوسف مصطفویی 

99EastS11 91/9×82/9 الینا پیاز کرتی 8 شاهد عجب شیر یوسف مصطفویی 

99EastS12 تیپ 22/9 تیمار ملکان سلیمی حسنعلی 
گوجه 

 فرنگی
 49/9×1/8 کارن

99EastS12 تیپ 48/9 شاهد ملکان سلیمی حسنعلی 
گوجه 

 فرنگی
 99/9×4/8 کارن

 
 

 کشت بهاره آذربایجان شرقیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع باغ و تکنیک -4 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99EastS1 تیمار 
کولتیواتور، مبارزه با علف هرز، محلولپاشی، هرس 

 و آبیاری شیاری
 اوره

99EastS1 اوره آبیاری کرتی شاهد 

99EastS2 کولتیواتور، محلولپاشی، هرس و آبیاری شیاری تیمار 

کود پوسیده دامی، سولفات آمونیوم، سوپر فسفات 

منیزیم، گوگرد تریپل، سولفات پتاسیم، سولفات 

 گرانوله، سولفات روی، سولفات آهن، اسید بوریک
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 کشت بهاره آذربایجان شرقیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع باغ و تکنیک -4 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99EastS2 است نشده مصرف کودی آبیاری کرتی شاهد 

99EastS3 تیمار 
کار و آبیاری مبارزه با علف هرز، کاشت با غده

 شیاری

کود پوسیده دامی، سولفات آمونیوم، سوپر فسفات 

 تریپل، سولفات پتاسیم، سولفات منیزیم، گوگرد

 گرانوله، سولفات روی، آهن، اسید بوریک

99EastS3 است نشده مصرف کودی کاشت دستی و آبیاری کرتی شاهد 

99EastS4 تیمار 
استفاده از روتیواتور، محلولپاشی، هرس و آبیاری 

 شیاری
 سوپر فسفات تریپل، کود الیاروه، 

99EastS4 کود حیوانی کرتی آبیاری شاهد 

99EastS5 تیمار 
استفاده از روتیواتور، محلولپاشی، هرس و آبیاری 

 شیاری

 سوپر فسفات تریپل، کود الی)کمپوست(اروه، 

 

99EastS5 کود حیوانی کرتی آبیاری شاهد 

99EastS6 تیمار 
استفاده از روتیواتور، محلولپاشی، هرس و آبیاری 

 شیاری

 کود الی، اروه

 

99EastS6 کود حیوانی کرتی آبیاری شاهد 

99EastS7 تیمار 
استفاده از روتیواتور، محلولپاشی، هرس و آبیاری 

 شیاری

، سوپرفسفات تریپل، سولفات اورهفروت ست، 

، کود حیوانی، سولفات روی ،گوگرد گرانولهپتاسیم، 

 ،کیومیه دیاس، اسید آمینه و سولوپتاس

 سکسترون آهن

99EastS7 کرتی استفاده از روتیواتور و آبیاری شاهد 
 دیاسفروت ست، اسید آمینه و سولوپتاس، 

 سکسترون آهن ،کیومیه

99EastS8 تیمار 
کشت نشائی، کشت دو ردیف روی یک پشته، 

 آبیاری یک در میان جویچه ها و محلولپاشی
کود حیوانی کاملا پوسیده، گوگرد گرانوله، اوره، 

 اسید هیومیک، سولوپتاسمونو آمونیوم فسفات، 

99EastS8 شاهد 
نشائی، کشت یک ردیف روی یک پشته و کشت 

 آبیاری همه جویچه ها
 اسید هیومیک

99EastS9 آبیاری شیاری تیمار 
سولفات ، سولفات امونیوم، سولفات پتاسیم، اروه

 ،کود حیوانی، سولفات روی ،فسفات تریپل

99EastS9 اروه، سولفات پتاسیم آبیاری کرتی شاهد 

99EastS10 تیمار 
چالکود، محلولپاشی، هرس و آبیاری کولتیواتور، 

 شیاری

، هیومکس، فروت ست

کود ،کود مایع ،ریزمغذی)روی،بور،مس،منگنز(

 دامی

99EastS10 سوپر فسفات تریپل، اوره، کود دامی آبیاری کرتی شاهد 

99EastS11 تیمار 
کاشت ، تسطیح با لولر حفاظتی،خاک ورزی 

 بیاری تیپی، آنشاء

 ،هیومیک اسید، سوپرفسفات پتاسیم، اوره

وی،بوی مس،منگنز(، کودهای ریز مغذی شامل)ر

 کود مرغی

99EastS11 اوره، سوپر فسفات پتاسیم، هیومکس کرتی آبیاری ،کاشت نشاء دستی، کاشت شاهد 

99EastS12 تیمار 

 افزایش جهت دامی کود از استفاده، نشائی کشت

 کشت،تیپ نواری آبیاری،خاک نگهداری ظرفیت

 آبیاری ریزی برنامه، زیگزاگی دیفه دو

اوره، گوگرد گرانوله، سوپرفسفات تریپل، کود 

 حیوانی
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 کشت بهاره آذربایجان شرقیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع باغ و تکنیک -4 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99EastS12 شاهد 

 افزایش جهت دامی کود از استفاده، نشائی کشت

 کشت،تیپ نواری آبیاری،خاک نگهداری ظرفیت

 ردیفه یک

اوره، گوگرد گرانوله، سوپرفسفات تریپل، کود 

 حیوانی

 
 99EastS1 موقعیت جغرافیایی مزرعه سیب زمینی -89 شکل

 
 99EastS2مزرعه سیب  یاییجغراف یتموقع -88 شکل



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                11

 

 

 99EastS3مزرعه سیب  یاییجغراف یتموقع -82 شکل

 
 99EastS4 سبزمزرعه گوجه یاییجغراف یتموقع -89 شکل

 
 99EastS5 سبزمزرعه گوجه یاییجغراف یتموقع -84 شکل
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 99EastS6 سبزمزرعه گوجه یاییجغراف یتموقع -84 شکل

 

 99EastS7 سبزمزرعه گوجه یاییجغراف یتموقع -86 شکل
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 99EastS8 مزرعه گوجه فرنگی یاییجغراف یتموقع -87 شکل

 

 
 99EastS9 مزرعه سیب یاییجغراف یتموقع -81 شکل
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 99EastS10 مزرعه بادام یاییجغراف یتموقع -89 شکل

 

 99EastS11 مزرعه پیاز یاییجغراف یتموقع -29 شکل
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 99EastS12 فرنگیگوجهمزرعه  یاییجغراف یتموقع -28 شکل

 غربیدر آذربایجان  مزارع کشت پاییزههای انتخابی جهت پایش  سایت -3-5-3

ی زمین،   ها بر اساس مشخصات فیزیکی و هندسه  انتخاب مزارع پایلوت و پایش آندر استان آذربایجان غربی 

باشد. انتخاب مزارع   هر مزرعه معرف آن منطقه می گرفت تانوع کشت، مدیریت مرسوم و منبع تأمین آب صورت 

نوع محصولات  های آبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زارعین و  جهت برآورد راندمان کاربرد آب بر مبنای روش

مزرعه کشت پاییزه برای پایش اصلی عملیات اجرائی تیم پایش در  1 در استان آذربایجان غربی شد.انجام 

انتخاب شد که هر یک از این مزارع به دو بخش تیمار و شاهد  میاندوآب، مهاباد، نقده و ارومیههای شهرستان

 صورت گرفته است. غربیفنی و مهندسی آذربایجان  هایعملیات پایش آن توسط کارشناسان شرکتتقسیم شدند. 

های اعمال شده و مصرف کود در تکنیک 6 جدولمشخصات کلی مزارع منتخب ارائه گردیده است. در  4 جدولدر 

موقیت جغرافیایی مزارع پایش اصلی نشان داده شده  29 شکلتا  22 شکلمزارع آورده شده است. همچنین در 

 است.

 ارع منتخب کشت پاییزه آذربایجان غربیهای مز مشخصات و سایر ویژگی -4 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
 مساحت

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

میزان بذر 

)کیلوگرم 

 (در هکتار

99WestW1 229 میهن گندم ایجویچه 4/9 تیمار میاندوآب آقاجان رخشان 

99WestW1 219 میهن گندم نواری 8/9 شاهد میاندوآب آقاجان رخشان 

99WestW2 849 میهن گندم ایجویچه 6/9 تیمار میاندوآب مولود صمدی 

99WestW2 819 میهن گندم نواری 9/9 شاهد میاندوآب مولود صمدی 

99WestW3 269 میهن گندم ایجویچه 49/9 تیمار میاندوآب جلال شادکام 

99WestW3 269 میهن گندم نواری 4/9 شاهد میاندوآب جلال شادکام 

99WestW4 249 پیشگام گندم ایجویچه 2/8 تیمار میاندوآب حیدر محمدی 

99WestW4 844 پیشگام گندم نواری 7/9 شاهد میاندوآب سلام نصیری 

99WestW5 299 پیشگام گندم تیپ 42/9 تیمار مهاباد خالد پیره 

99WestW5 299 پیشگام گندم نواری 972/9 شاهد مهاباد خالد پیره 
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 ارع منتخب کشت پاییزه آذربایجان غربیهای مز مشخصات و سایر ویژگی -4 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
 مساحت

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

میزان بذر 

)کیلوگرم 

 (در هکتار

99WestW6 294 پیشگام گندم بارانی 8/9 تیمار مهاباد شورش بالغی 

99WestW6 294 پیشگام گندم بارانی 9/9 شاهد مهاباد شورش بالغی 

99WestW7 299 پیشگام گندم ایجویچه 8 تیمار نقده حسن زایر 

99WestW7 289 پیشگام گندم نواری 2 شاهد نقده حسن زایر 

99WestW8 299 پیشگام گندم ایجویچه 74/9 تیمار ارومیه محمدرضا پورمقدم 

99WestW8 299 پیشگام گندم نواری 84/9 شاهد ارومیه محمدرضا پورمقدم 

 

 کشت پاییزه آذربایجان غربیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع تکنیک -6 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99WestW1 تیمار 
عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی، تغییر 

 ، شخمریزی آبیاریآرایش کشت )رایزبد(، برنامه

کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل، کود 

 سولفات پتاسیم، گوگرد گرانول

99WestW1 است نشده مصرف کودی شخم تسطیح، شاهد 

99WestW2 تیمار 

عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی، تغییر 

 با شخم، ریزی آبیاریآرایش کشت )رایزبد(، برنامه

 فولیک هومیک اسید با مالی بذر، دار برگردان گاوآهن

 فولمکس

کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل، کود 

 ، گوگرد گرانولسولفات پتاسیم

99WestW2 شاهد 
 با مالی بذر، تسطیح، دار برگردان گاوآهن با شخم

 فولمکس فولیک هومیک اسید

کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل، کود 

 ، گوگرد گرانولسولفات پتاسیم

99WestW3 تیمار 

عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی، تغییر 

 آزمون، ریزی آبیاریآرایش کشت )رایزبد(، برنامه

، خاک آزمون نتایج براساس دهی توصیه و خاک

 اسید با مالی بذر، (لولر با تسطیح) تسطیح عملیات

 اسید فولیک و هومیک

 کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل

99WestW3 شاهد 
 آزمون نتایج براساس دهی توصیه و خاک آزمون

 (لولر با تسطیح) تسطیح عملیات، خاک
 کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل

99WestW4 تیمار 

عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی، تغییر 

 بذرمال، ریزی آبیاریآرایش کشت )رایزبد(، برنامه

 زیستی های کود با کردن

کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل، گوگرد 

 باسیلارگرانول، اسید  هیومیک، کود دامی، 

 (زیستی کود)

99WestW4 شاهد 
کشت با  عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی،

 کارخطی

کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل، گوگرد 

 گرانول، کود دامی

99WestW5 تیمار 

بقایای گیاهی، تغییر ، برگرداندن  عملیات تسطیح

ریزی آبیاری، مدیریت آرایش کشت )رایزبد(، برنامه

، کمبینات کارنده دستگاه ،زمان آبیاری بارانی

 زیرشکنی و لولر

 جلبک عصارهکود اوره، اسید  هیومیک و 

 آهن،منگنز، روی،)میکروکمپلکس، دریایی

 (کننده کمپلکس وعامل مس گوگرد،

99WestW5 شاهد 
، زیرشکنی و برگرداندن بقایای گیاهی عملیات تسطیح،

 لولر

 جلبک عصارهکود اوره، اسید  هیومیک و 

 آهن،منگنز، روی،)میکروکمپلکس، دریایی

 (کننده کمپلکس وعامل مس گوگرد،
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 کشت پاییزه آذربایجان غربیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع تکنیک -6 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99WestW6 تیمار 

، برگرداندن بقایای با لولر، چیزل عملیات تسطیح

ریزی گیاهی، تغییر آرایش کشت )رایزبد(، برنامه

 مدیریت زمان آبیاری بارانی آبیاری،

 کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل،

99WestW6 شاهد 
، برگرداندن بقایای با لولر، چیزل عملیات تسطیح

 گیاهی
 کود اوره، کود سوپرفسفات تریپل،

99WestW7 تیمار 

عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی، تغییر 

 با بذرمال، ریزی آبیاریآرایش کشت )رایزبد(، برنامه

 ، چیزلکلات و هیومیک اسید

، اسید  مال بذر مایکوروت ،پتاسیم سولفات

 هیومیک

99WestW7 است نشده مصرف کودی ، چیزلکمبینات با کشت شاهد 

99WestW8 تیمار 

عملیات تسطیح، برگرداندن بقایای گیاهی، تغییر 

 با کاشت، ریزی آبیاریآرایش کشت )رایزبد(، برنامه

 هرز علف حذف ،کار ردیف

 پودری گوگرد بیو کودکود دامی پوسیده، 

، کود سولفات روی، کود (تیوباسیلوس دارای)

 آگروهیومیک، مایکورت، سولفات منگنز

99WestW8 هرز علف حذف شاهد 
 میکرو کود، TEEDTA مرکب کودکود اوره، 

 آگروهیومیک، کامل

 

 
 99WestW1 جغرافیایی مزرعه گندم موقعیت -22 شکل
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 99WestW2 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -29 شکل

 

 99WestW3 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -24 شکل
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 99WestW4 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -24 شکل

 
 99WestW5 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -26 شکل
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 99WestW6 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -27 شکل

 

 99WestW7 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -21 شکل
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 99WestW8 مزرعه گندم یاییجغراف یتموقع -29 شکل

 غربیدر آذربایجان  مزارع کشت بهارههای انتخابی جهت پایش  سایت -3-5-4

مزرعه کشت بهاره و باغ برای پایش  48نژادی در مزرعه، زراعی و بههای بهدر راستای ارزیابی اعمال تکنیک

انتخاب استان آذربایجان غربی  میاندوآب، مهاباد، نقده و ارومیههای اصلی عملیات اجرائی تیم پایش در شهرستان

-عملیات پایش آن توسط کارشناسان شرکتشد که هر یک از این مزارع به دو بخش تیمار و شاهد تقسیم شدند. 

مشخصات کلی مزارع  7 جدولدر صورت گرفته است.  غربی و دانشگاه ارومیههای فنی و مهندسی آذربایجان 

های اعمال شده و مصرف کود در مزارع آورده شده است. همچنین تکنیک 1 جدولمنتخب ارائه گردیده است. در 

 موقیت جغرافیایی مزارع پایش اصلی نشان داده شده است. 72 شکلتا  99 شکلدر 

 غربیهای مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان  مشخصات و سایر ویژگی -7 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش 

کاشت 

 متر(×)متر

99WestMS1 
الدین  تاج

 مصطفوی
 92/9 تیمار ارومیه

ی ا قطره

 زیرسطحی
 * دانه  بی سفید انگور

99WestMS1 
الدین  تاج

 مصطفوی
 * دانه  سفید بی انگور شیاری 996/9 شاهد ارومیه

99WestMS2 9×49 کاستیل چغندرقند تیپ 4/9 تیمار مهاباد خالد پیروز 

99WestMS2 7/8 شاهد مهاباد خالد پیروز 
غرقابی و 

 بارانی
 9×49 کاستیل چغندرقند

99WestS1 2/9×29/8 سوپراستون فرنگی گوجه ایجویچه 24/9 تیمار میاندوآب ورپ  کلام رستم 

99WestS1 2/9×89/8 سوپراستون فرنگی گوجه ایجویچه 24/9 شاهد میاندوآب ورپ  کلام رستم 

99WestS2 2/9×29/8 سوپراستون فرنگی گوجه ایجویچه 4/9 تیمار میاندوآب امران ملکی 

99WestS2 2/9×89/8 سوپراستون فرنگی گوجه ایجویچه 4/9 شاهد میاندوآب امران ملکی 

99WestS3 2/9×89/8 سوپراستون فرنگی گوجه تیپ 4/9 تیمار میاندوآب رحیم رحیمی 
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 غربیهای مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان  مشخصات و سایر ویژگی -7 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش 

کاشت 

 متر(×)متر

99WestS3 2/9×29/8 سوپراستون فرنگی گوجه ایجویچه 4/9 شاهد میاندوآب رحیم رحیمی 

99WestS4 رجیستون فرنگی گوجه تیپ 8/9 تیمار میاندوآب عباس مینایی * 

99WestS4 رجیستون فرنگی گوجه ایجویچه 7/9 شاهد میاندوآب عباس مینایی * 

99WestS5 9/9 تیمار میاندوآب عیسی محمودی 
شیاری 

 دوطرفه
 9×4/4 مغان هلو و شلیل

99WestS5 9×4/4 مغان هلو و شلیل نواری 2/8 شاهد میاندوآب عیسی محمودی 

99WestS6 9/9 تیمار میاندوآب سبحان محمودی 
شیاری 

 دوطرفه
 سیب

رد دلیشز و 

 گلدن دلیشز
4×9 

99WestS6 سیب نواری 4/9 شاهد میاندوآب سبحان محمودی 
رد دلیشز و 

 گلدن دلیشز
4×9 

99WestS7 4/9×6/8 سوپراستون فرنگی گوجه تیپ 4/9 تیمار میاندوآب کیوان کوسی 

99WestS7 4/9×4/8 سوپراستون فرنگی گوجه ایجویچه 9/9 شاهد میاندوآب کیوان کوسی 

99WestS8 4/9×6/9 سمنتا چغندرقند ایجویچه 8 تیمار میاندوآب اسعد احمدی 

99WestS8 4/9×6/9 سمنتا چغندرقند نواری 8 شاهد میاندوآب اسعد احمدی 

99WestS9 8 تیمار میاندوآب مهران احمدی 
شیاری 

 دوطرفه
 4/7×9 گلدن ورد سیب

99WestS9 4/7×9 گلدن ورد سیب نواری 8 شاهد میاندوآب مهران احمدی 

99WestS10 24/9 تیمار میاندوآب عارف امینی 
ای جویچه

 دوطرفه
 9/9×14/9 سوپر استون فرنگی گوجه

99WestS10 2/9 شاهد میاندوآب عارف امینی 
ای جویچه

 ردیفهتک
 9/9×14/9 سوپر استون فرنگی گوجه

99WestS11 9/9×14/9 سوپر استون فرنگی گوجه تیپ 27/9 تیمار میاندوآب یوسف نژادمحمد 

99WestS11 9/9×14/9 سوپر استون فرنگی گوجه نواری 99/9 شاهد میاندوآب یوسف نژادمحمد 

99WestS12 97/9 تیمار میاندوآب زاده حاجی 
شیاری 

 دوطرفه
 64/9×4/2 آلبرتا هلو

99WestS12 64/9×4/2 آلبرتا هلو نواری 99/9 شاهد میاندوآب زاده حاجی 

99WestS13 4/9×6/9 دوروتی چغندرقند ایجویچه 4/9 تیمار میاندوآب پنجعلی جمالی 

99WestS13 4/9×6/9 دوروتی چغندرقند نواری 4/9 شاهد میاندوآب پنجعلی جمالی 

99WestS14 92/9 تیمار میاندوآب علی اکبری 
شیاری 

 دوطرفه
 6×6 رد دلیشز سیب

99WestS14 94/9 شاهد میاندوآب علی اکبری 
شیاری 

 طرفهیک
 6×6 رد دلیشز سیب

99WestS15 
میکائیل 

 وند  سلیمان
 2/9 تیمار میاندوآب

شیاری 

 دوطرفه
 4×4 سانتریزه آلو

99WestS15 
میکائیل 

 وند  سلیمان
 4×4 سانتریزه آلو نواری 6/9 شاهد میاندوآب

99WestS16 99/9 تیمار میاندوآب بایرام فیروزی 
شیاری 

 دوطرفه
 2×4 کشمشی انگور



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                11

 

 غربیهای مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان  مشخصات و سایر ویژگی -7 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش 

کاشت 

 متر(×)متر

99WestS16 71/9 شاهد میاندوآب بایرام فیروزی 
شیاری 

 طرفهیک
 2×4 کشمشی انگور

99WestS17 9×49 روزتا چغندرقند بارانی 84/9 تیمار مهاباد یوسف رستم نژاد 

99WestS17 9×49 روزتا چغندرقند بارانی 84/9 شاهد مهاباد یوسف رستم نژاد 

99WestS18 9×74 مغان 794 ذرت تیپ 4/9 تیمار مهاباد محمد شایان 

99WestS18 9×74 مغان 794 ذرت ایجویچه 8/9 شاهد مهاباد محمد شایان 

99WestS19 9/9 تیمار مهاباد قاسم شادمان 
شیاری 

 دوطرفه
 6×6 زرد و قرمز سیب

99WestS19 6×6 زرد و قرمز سیب نواری 8 شاهد مهاباد قاسم شادمان 

99WestS20 
سهراب مختاری 

 فر
 99/9 تیمار مهاباد

نشتی 

 حلقوی
 سیب

زرد و قرمز 

 لبنانی
6×6 

99WestS20 
سهراب مختاری 

 فر
 سیب ای  قطره 17/4 شاهد مهاباد

زرد و قرمز 

 لبنانی
6×6 

99WestS21 2/9×4/9 ریزوفر چغندرقند بارانی 7/9 تیمار مهاباد مقدم  عمر رسولی 

99WestS21 84/9×4/9 توکان چغندرقند نواری 2 شاهد مهاباد ناصر یونسی 

99WestS22 8/9×4/9 بالو چغندرقند بارانی 9 تیمار مهاباد محمد رحمانی 

99WestS22 8/9×4/9 بالو چغندرقند بارانی 9/2 شاهد مهاباد محمد رحمانی 

99WestS23 2/9×4/9 پیرولا چغندرقند نواری 94/9 تیمار نقده زاده  بهروز عبداله 

99WestS23  89/9×4/9 پیرولا چغندرقند نواری 44/8 شاهد نقده زاده  عبدالهبهروز 

99WestS24 8 تیمار نقده داود عزیزی 
شیاری 

 دوطرفه
 7×7 قرمز و زرد سیب

99WestS24 7×7 قرمز و زرد سیب نواری 8 شاهد نقده داود عزیزی 

99WestS25 
سلیم حسین 

 بیگی
 9/2 تیمار نقده

شیاری 

 دوطرفه
 7×7 قرمز و زرد سیب

99WestS25 
سلیم حسین 

 بیگی
 7×7 قرمز و زرد سیب نواری 9/2 شاهد نقده

99WestS26 کدو ایجویچه 4/9 تیمار نقده حمید حسینی 
گوشتی 

 ای  چمباتمه
74/9×9/9 

99WestS26 کدو ایجویچه 4/9 شاهد نقده حمید حسینی 
گوشتی 

 ای  چمباتمه
74/9×9/9 

99WestS27 کدو ایجویچه 2/9 تیمار نقده یوسف حسینی 
گوشتی 

 ای  چمباتمه
74/9×9/9 

99WestS27 کدو ایجویچه 1/9 شاهد نقده یوسف حسینی 
گوشتی 

 ای  چمباتمه
74/9×9/9 

99WestS28 99/9 تیمار نقده توحید حسینی 
شیاری 

 دوطرفه
 7×7 رد گلدن سیب

99WestS28 7×7 رد گلدن سیب نواری 98/9 شاهد نقده توحید حسینی 

99WestS29 4×4/4 دانه  سفید بی انگور شیاری 8/9 تیمار نقده داود حسینی 

99WestS29 4×4/4 دانه  سفید بی انگور شیاری 8/9 شاهد نقده داود حسینی 
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 غربیهای مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان  مشخصات و سایر ویژگی -7 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش 

کاشت 

 متر(×)متر

99WestS30 44/9×8/8 آجیلی کدو ایجویچه 49/9 تیمار ارومیه میثم یوسفی 

99WestS30 44/9×4/9 آجیلی کدو نواری 94/9 شاهد ارومیه میثم یوسفی 

99WestS31 
ز  رزاقدسعیمحمد

 اده
 44/9×8/8 آجیلی کدو ایجویچه 19/9 تیمار ارومیه

99WestS31 
ز  رزاقدسعیمحمد

 اده
 44/9×4/9 آجیلی کدو نواری 94/9 شاهد ارومیه

99WestS32 6/9 تیمار ارومیه زاده  مسعود رزاق 
شیاری 

 دوطرفه
 4×4 کالیفرنیا آلو

99WestS32 4×4 کالیفرنیا آلو نواری 2/9 شاهد ارومیه زاده  مسعود رزاق 

99WestS33 6×6 عسگرآباد زردآلو نواری 91/9 تیمار ارومیه زادهسعید بایرام 

99WestS33 زردآلو نواری 44/9 شاهد ارومیه زاده  علی یوسف 
-عسگرآباد

 مشهد زودرس
6×6 

99WestS34 
مهدی 

 نوراسمعلی
 2×9 کالیفرنیا شلیل ایقطره 92/8 تیمار ارومیه

99WestS34 44/9 شاهد ارومیه بهزاد طالبی 
شیاری 

 دوطرفه
 9×9 آلبرتا شلیل

99WestS35 42/9 تیمار ارومیه علیرضا رضازاده 
شیاری 

 دوطرفه
 6×6 زردآلو زردآلو

99WestS35 6×6 زردآلو زردآلو نواری  شاهد ارومیه علیرضا رضازاده 

99WestS36 
تیمورمحمدرضا

 ی
 91/9 تیمار ارومیه

شیاری 

 دوطرفه
 9×4 کالیفرنیا آلو

99WestS36 9×9 کالیفرنیا آلو نواری 8/9 شاهد ارومیه میکائیل علیزاده 

99WestS37 
سعید صمدپور 

 قرااعلایی
 4/9×99/8 آجیلی کدو ایقطره 99/9 تیمار ارومیه

99WestS37 
سعید صمدپور 

 قرااعلایی
 4/9×99/8 آجیلی کدو ایقطره 29/9 شاهد ارومیه

99WestS38 84/9 تیمار ارومیه آقازادهناصرحاجی 
شیاری 

 دوطرفه
 سیب

رد دلیشز گلدن 

 دلیشز
6×6 

99WestS38 سیب نواری 91/9 شاهد ارومیه آقازادهناصرحاجی 
رد دلیشز گلدن 

 دلیشز
6×6 

99WestS39 
امیرعلی حاجی 

 آقازاده
 91/9 تیمار ارومیه

شیاری 

 دوطرفه
 سیب

رد دلیشز گلدن 

 دلیشز
4×4/9 

99WestS39 
امیرعلی حاجی 

 آقازاده
 سیب نواری 44/9 شاهد ارومیه

رد دلیشز و 

 گلدن دلیشز
4×4/9 

99WestS40 49/9 تیمار ارومیه کریم کریمی 
نشتی 

 حلقوی
 سیب

رد دلیشز گلدن 

 دلیشز
9×9 

99WestS40 سیب نواری 46/9 شاهد ارومیه کریم کریمی 
رد دلیشز گلدن 

 دلیشز
9×9 

99WestS41  6×4رد دلیشز گلدن  سیبشیاری  2/9 تیمار ارومیهنباتعلی قربان 
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 غربیهای مزارع منتخب باغ و کشت بهاره آذربایجان  مشخصات و سایر ویژگی -7 جدول

 تیمار/شاهد شهرستان بردارنام بهره کدمزرعه
مساحت 

 )هکتار(

روش 

 آبیاری

 نوع

 محصول
 رقم

آرایش 

کاشت 

 متر(×)متر

 دلیشز دوطرفه نژاد

99WestS41 
نباتعلی قربان 

 نژاد
 سیب نواری 99/9 شاهد ارومیه

رد دلیشز و 

 گلدن دلیشز
4×7 

 * توسط شرکت اعلام نشده است.

 

 کشت بهاره آذربایجان غربیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع باغ و تکنیک -1 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

99WestMS1 تیمار 
ی ا قطرهتغییر روش آبیاری از شیاری به 

 ریزی آبیاری زیرسطحی و برنامه
** 

99WestMS1 شاهد - ** 

99WestMS2 تیمار 

و  غرقابی و بارانی به تیپتغییر روش آبیاری از 

، تسطیح لیزری، چیزل، ریزی آبیاری برنامه

 دستگاه کاشت، گاوآهن، شیپر، خردکن

کود اوره جامد، آمینو اسید، کود اوره مایع، کود 
NPK 

99WestMS2 است نشده مصرف کودی - شاهد 

99WestS1 تیمار 
ردیفه به دو ردیفه و کشت   تغییر آرایش کشت از تک

، کودزیستی از استفاده، لولر با تسطیح، نشایی

 شده گواهی بذور از استفاده

کود سوپرفسفات تریپل، کود گوگرد، اوره و 

 سولفات پتاسیم

99WestS1 شاهد 
 از استفاده، لولر با تسطیحکشت نشائی، 

 شده گواهی بذور از استفاده، کودزیستی

کود سوپرفسفات تریپل، کود گوگرد، اوره و 

 سولفات پتاسیم

99WestS2 تیمار 
ردیفه به دو ردیفه و   تغییر آرایش کشت از تک

 از استفاده، لولر با تسطیح، کشت نشایی

 شده گواهی بذور از استفاده، کودزیستی

 کود سوپرفسفات تریپل، کود گوگرد و اوره

99WestS2 شاهد 
، کودزیستی از استفاده، لولر با تسطیحکشت نشائی، 

 شده گواهی بذور از استفاده
 کود سوپرفسفات تریپل، کود گوگرد و اوره

99WestS3 تیمار 
و کشت  ای به تیپ  تغییر روش آبیاری از جویچه

، کودزیستی از استفاده، لولر با تسطیح، نشایی

 شده گواهی بذور از استفاده

کود دامی پوسیده، کود سوپرفسفات تریپل، کود 

 گوگرد گرانوله و اوره

99WestS3 شاهد 
، کودزیستی از استفاده، لولر با تسطیحکشت نشائی، 

 شده گواهی بذور از استفاده

کود دامی پوسیده، کود سوپرفسفات تریپل، کود 

 گوگرد گرانوله و اوره

99WestS4 تیمار 
 با تسطیح، ای به تیپ  تغییر روش آبیاری از جویچه

 شده گواهی بذور از استفاده، نشایی کشت، لولر

، سوپر فسفات، گوگرد کود، آمونیوم کودسولفات

 سولفات پتاسیم

99WestS4 شاهد 
 گواهی بذور از استفاده، نشایی کشت، لولر با تسطیح

 شده

، سولفات روی، گوگرد کود، آمونیوم کودسولفات

 سولفات آهن، سولفات پتاسیم

99WestS5 دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری  تیمار 

، آمونیوم کودسولفات، فسفات مونیومآ دی کود

، سولفات روی، سولفات آهن، سولفات گوگرد کود

 پتاسیم

99WestS5 شاهد - 
، آمونیوم کودسولفات، فسفات مونیومآ دی کود

، سولفات روی، سولفات آهن، سولفات گوگرد کود
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 کشت بهاره آذربایجان غربیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع باغ و تکنیک -1 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

 پتاسیم

99WestS6 دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری  تیمار 

، آمونیوم کودسولفات، فسفات مونیومآ دی کود

، سولفات روی، سولفات آهن، سولفات گوگرد کود

 پتاسیم

99WestS6 کود حیوانیتیوباسلیوس باکتری - شاهد ، 

99WestS7 تیمار 
ریزی ، برنامهای به تیپ  تغییر روش آبیاری از جویچه

 کودزیستی از استفادهآبیاری، رتیواتور،لولر، 
 اسیدهیومیککود سولفات آمونیم و 

99WestS7 کود سولفات آمونیم لولر شاهد 

99WestS8 تیمار 
ای و آرایش   تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه

، زیرشکن، رتیواتور، لولر، وجین و 49×69کاشت 

 دهی پای بوتهخاک

 کود سوپرفسفات تریپل و سولفات آمونیم

99WestS8 سوپرفسفات تریپل و سولفات آمونیمکود  زیرشکن، رتیواتور، لولر شاهد 

99WestS9 تیمار 
 ،دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 تسطیح، خاک ازمون اساس بر کوددهی
 فروت ست

99WestS9 فروت ست خاک ازمون اساس بر کوددهی شاهد 

99WestS10 تیمار 
، ردیفه به دو ردیفه  تغییر آرایش کشت از تک

 ایجاد، تسطیح، (حفاظتی شخم) حفاظتی خاکورزی

 نشاء شت، کپشته و جوی

کود سوپرفسفات تریپل، سولفات روی، اوره، 

سولفات پتاسیم، گوگرد گرانوله، کود دامی 

 )پوسیده(

99WestS10 ردیفه تک کشت شاهد ، 

کود سوپرفسفات تریپل، سولفات روی، اوره، 

سولفات پتاسیم، گوگرد گرانوله، کود دامی 

 )پوسیده(

99WestS11 تیمار 

، نشاء شتک، تغییر روش آبیاری از نواری به تیپ

، تسطیح، (حفاظتی شخم) حفاظتی خاکورزی

 زنبور سازی رها، (مانکوزب کش قارچ) سمپاشی

 براکون

 سولفات روی، گوگرد گرانوله، کود دامی )پوسیده(

99WestS11 شاهد 
، (حفاظتی شخم) حفاظتی خاکورزی، نشاء شتک

 سازی رها، (مانکوزب کش قارچ) سمپاشی، تسطیح

 براکون زنبور

 سولفات روی، گوگرد گرانوله، کود دامی )پوسیده(

99WestS12 تیمار 
 شخم، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

، هرز هایعلف حذف برای کولتیواتور دستگاه با زنی

 سمپاشی، هرس سبز

روی، دی آمونیم فسفات، سولفات آمونیم، سولفات 

 سولفات آهن، گوگرد گرانوله

99WestS12 سمپاشی، هرس سبز شاهد 
دی آمونیم فسفات، سولفات آمونیم، سولفات روی، 

 سولفات آهن، گوگرد گرانوله

99WestS13 تیمار 

ای و آرایش   تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه

 با بوته پای دهی وخاک کردن وجین، 49×69کاشت 

 یک آهن گاو با زمین زدن شخم، کن وجین دستگاه

 اتو، لولر توسط زمین کردن وصاف تسطیح، طرفه

 چغندر کشت ،شیپر با ها پشته کردن وصاف کشی

 چغندر پنوماتیک بذرکار توسط

 NPKکود  ،آمونیوم سولفات

99WestS13 است نشده مصرف کودی - شاهد 

99WestS14 تیمار 
طرفه به شیاری   تغییر روش آبیاری از شیاری یک

 هرز های علف حذف، درخت پای شخم، دوطرفه
، سوپرفسفات تریپل، (ست فروت) مایع کود
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 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

سولفات آمونیم، سولفات روی، سولفات آهن، 

 سولفات منیزیم

99WestS14 29-29-29 کود میکروکامل، آمینواسید، هرز های علف حذف ،درخت پای شخم شاهد 

99WestS15 تیمار 
 هرس، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 کولتیواتور، هرز های علف حذف ،سبز هرس ،زمستانه

 باغی تراکتور با شیارزنی، باغی تراکتور با زنی

سولفات آمونیم، سولفات روی، سولفات آهن، 

 ، گوگردبوریک اسید سولفات پتاسیم،

99WestS15 هرز های علف حذف ،سبز هرس ،زمستانه هرس شاهد 
، 292929، کود آمینواسید) مایع کود پاشی محلول

 (منگنز ،روی، آهن

99WestS16 تیمار 
طرفه به شیاری   تغییر روش آبیاری از شیاری یک

 های علف حذف ،سبز هرس ،زمستانه هرس، دوطرفه

 هرز

سولفات آمونیم، سولفات روی، سولفات آهن، 

 ، آهنست فروت مایع کودسولفات پتاسیم، 

99WestS16 پتاس سولفو، بوریک اسید هرز های علف حذف ،سبز هرس ،زمستانه هرس شاهد 

99WestS17 تیمار 
، شیپر، کارنده دستگاه، مدیریت زمان آبیاری بارانی

 ، کوددهی براساس آزمون خاککن خرد

کود دامی، سوپرفسفات تریپل، سولفات آمونیم، 

 اوره، کود میکرو کامل

99WestS17 است نشده مصرف کودی - شاهد 

99WestS18 تیمار 
ریزی ، برنامهای به تیپ  تغییر روش آبیاری از جویچه

 ، لولر و رتیواتور، گاوآهنپنوماتیک ردیفکارآبیاری، 
 NPKاسیدهیومیک و عصاره جلبک دریایی، کود 

99WestS18 است نشده مصرف کودی مزرعه به چاه محل از آب انتقال برای لوله از استفاده شاهد 

99WestS19 تیمار 
، هرس دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 اصولی، رتیواتور، چیزل

 نیز باغ و شده انجام کود چال 97-96 سال چون

 کودی هیچ 99-91 زراعی سال در نداشت، عملکرد

 .نشد مصرف

99WestS19 شاهد - 

 نیز باغ و شده انجام کود چال 97-96 سال چون

 کودی هیچ 99-91 زراعی سال در نداشت، عملکرد

 .نشد مصرف

99WestS20 تیمار 
ای   تغییر روش آبیاری از نشتی حلقوی به قطره

های هرز، مدیریت زمان ، هرس، حذف علف)بابلر(

 آبیاری

 سولفات، منگنز سولفات، پوسیده دامی کود

 ، سولفات روی، سولفات آهنبیوگوگرد، پتاسیم

99WestS20 شاهد - 
 سولفات، منگنز سولفات، پوسیده دامی کود

 ، سولفات روی، سولفات آهنبیوگوگرد، پتاسیم

99WestS21 تیمار 
، *کشت نشایی و تغییر روش آبیاری از نواری به بارانی

 نشایی دستگاهچیزل و خردکن، کاربرد 

، تریپل فسفات سوپر کود اوره، کود دامی پوسیده،

 رانولگ گوگرد

99WestS21 رانولگ گوگرد، تریپل فسفات سوپرکود اوره،  (مرکب) شیپر و پنوماتیک دستگاهچیزل و خردکن،  شاهد 

99WestS22 تیمار 
چیزل و  ،تسطیح، مدیریت زمان آبیاری بارانی

 (مرکب) وشیپر پنوماتیک بذرمالخردکن، 

، کود اوره، پتاسیم سولفات، تریپل فسفات سوپر

 رانولگ گوگرد کود دامی پوسیده،

99WestS22 شاهد - 
، کود اوره، پتاسیم سولفات، تریپل فسفات سوپر

 رانولگ گوگرد کود دامی پوسیده،

99WestS23 تیمار 
، لولر، کشت از قبل مزرعه تسطیح، کشت نشایی

 چیزل و خردکن

، تریپل فسفات سوپر، آمونیوم سولفاتکود اوره، 

 پتاس، گوگرد آلی

99WestS23 است نشده مصرف کودی - شاهد 

99WestS24 تیمار 
 هرس، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 بصورت تغذیه، باغ کف مدیریت و کاری بیل،اصولی

 سولفات، تریپل فسفات سوپر، آمونیوم سولفات

آهن، سولفات ، سولفات روی، سولفات پتاسیم
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 کشت بهاره آذربایجان غربیهای بکار رفته و کود مصرفی مزارع باغ و تکنیک -1 جدول

 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

 قرمز کنه تخم علیه ولُک روغن سمپاشی، چالکود

 ، خردکناروپایی

 منیزیم

99WestS24 است نشده مصرف کودی - شاهد 

99WestS25 تیمار 

 هرس، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 بصورت تغذیه، باغ کف مدیریت و کاری بیل،اصولی

 قرمز کنه تخم علیه ولُک روغن سمپاشی، چالکود

 ، خردکناروپایی

 است نشده مصرف کودی

99WestS25 است نشده مصرف کودی - شاهد 

99WestS26 تیمار 
، کولتیواربا لولر،  ، تسطیحها چهیجو انیدرم کآبیاری ی

 بذرمال، زیستی های کود با کردن بذرمال، چیزل

 قارچکش با کردن

کود اوره، گوگرد، اسیدهیومیک، کود دامی 

پوسیده، کود مایع مرغی به صورت محلول در آب، 

 سولفات آمونیم و کلروپتاس

99WestS26 شاهد 
 کردن ذرمالبتسطیح با لولر، ، ها جویچه تمامآبیاری 

 قارچکش با کردن بذرمال، زیستی های کود با

کود اوره، گوگرد، اسیدهیومیک، کود دامی 

پوسیده، کود مایع مرغی به صورت محلول در آب، 

 سولفات آمونیم و کلروپتاس

99WestS27 تیمار 
، کولتیوار، تسطیح با لولر، ها درمیان جویچه آبیاری یک

 بذرمال، زیستی های کود با کردن بذرمال، چیزل

 قارچکش با کردن

 ، گوگردهیومیک اسیدکود اوره، 

99WestS27 شاهد 
 کردن ذرمالبتسطیح با لولر، ، ها جویچه تمامآبیاری 

 قارچکش با کردن بذرمال، زیستی های کود با
 ، گوگردهیومیک اسیدکود اوره، 

99WestS28 تیمار 
، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 طرفه یک گاوآهن، کولتیوارتسطبح، 

، سولفات روی، سولفات آهن، هیومیک سیدا

 29-29-29، کود کلسیم کود با محلولپاشی

99WestS28 حتسطی شاهد 
، سولفات روی، سولفات آهن، هیومیک سیدا

 29-29-29، کود کلسیم کود با محلولپاشی

99WestS29 تیمار 
 چویچه داخل زنی بیل، مدیریت زمان آبیاری سطحی

 و هرز هایعلف مکانیکی حذف خاکورزی، هدف با ها

 شیب اصلاح

 محلولپاشی، 29-29-29، کود هیومیک سیدا

 91-88-9 و منیزیم و جلبک

99WestS29 شاهد 
 حذف خاکورزی، هدف با ها چویچه داخل زنی بیل

 شیب اصلاح و هرز هایعلف مکانیکی

 محلولپاشی، 29-29-29، کود هیومیک سیدا

 91-88-9 و منیزیم و جلبک

99WestS30 تیمار 
، بذرمالی ای و آبیاری با سیفون  آرایش کشت جویچه

 عمقبا کود بیولوژیکی، شخم کم

 دارای) پودری گوگرد بیو کود، پوسیده دامی کود

، مایکورت، اوره، تریپل فسفات سوپر، (تیوباسیلوس

 آگروهیومیک

99WestS30 آگروهیومیک، اوره هرزحذف علف شاهد 

99WestS31 تیمار 
، بذرمالی ای و آبیاری با سیفون  آرایش کشت جویچه

چیزل، رتیواتور و  ،عمقبا کود بیولوژیکی، شخم کم

 لولر

 دارای) پودری گوگرد بیو کود، پوسیده دامی کود

، سولفات روی، سولفات آهن، (تیوباسیلوس

 آگروهیومیک، مایکورت، اورهسولفات منگنز، 

99WestS31 است نشده مصرف کودی هرزحذف علف شاهد 

99WestS32 تیمار 
، هرس دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 عمقاصولی، چیزل، رتیواتور، شخم کم
 ، کلات آهنEDTAکمپوست، مایکورت، ورمی

99WestS32 است نشده مصرف کودی هرزحذف علف شاهد 

99WestS33 تیمار 
 فشار سر هر ردیف درخت های کم انتقال آب با لوله

فشار(، حذف علف هرز مابین درختان، )آبیاری کم
 محلولپاشی فروت، کودآلی
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 کود  های اعمال شدهتکنیک تیمار/شاهد کدمزرعه

 برگرداندن بقابای گیاهی

99WestS33 کود دامی، کود اوره - شاهد 

99WestS34 تیمار 
ای  آبیاری از شیاری دوطرفه به قطرهتغییر روش 

، حذف علف هرز مابین درختان، هرس، )بابلر(

 کودآبیاری 

 کود اوره، کود عناصر ریزمغذی

99WestS34 کود ازت، کود دامی حذف علف هرز مابین درختان شاهد 

99WestS35 تیمار 
، حذف دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 درختان، هرس، تسطیحعلف هرز مابین 

محلولپاشی فروت، کود دامی، کود عناصر 

 ریزمغذی، کود اوره

99WestS35 شاهد - 
محلولپاشی فروت، کود دامی، کود عناصر 

 ریزمغذی، کود اوره

99WestS36 تیمار 
، حذف دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 علف هرز مابین درختان، هرس،

دامی، کود عناصر محلولپاشی فروت، کود 

 ریزمغذی، کود ازت، کود منوپتاسیم فسفات

99WestS36 هرس شاهد 
محلولپاشی فروت، کود دامی، کود عناصر 

 ریزمغذی، کود منوپتاسیم فسفات

99WestS37 تیمار 
-شخم با تراکتور، تسطیح زمین با لولر، آبیاری قطره

 ای مدیریت زمان آبیاری قطرهای، 
 ریزمغذی، اسیدهیومیککود ازت، عناصر 

99WestS37 کود ازت، عناصر ریزمغذی، اسیدهیومیک ایشخم با تراکتور، تسطیح زمین با لولر، آبیاری قطره شاهد 

99WestS38 تیمار 

و  دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،، نشتی حلقوی

 علف حذف، روز خنک ساعات در ابیاری و ابیاری

 کلتیواتور با هرز های

سولفات روی، سولفات آهن، سولفات پتاسیم، 

، کود تریپل فسفات سوپرسولفات آلومینیم، 

 گرانوله

99WestS38 شاهد 
 در ابیاری و ابیاری دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،

 روز خنک ساعات

 سوپرسولفات روی، سولفات آهن، سولفات آمونیم، 

 ، کود گرانولهتریپل فسفات

99WestS39 تیمار 
، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 در ابیاری و ابیاری دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،

 کلتیواتور با هرز های علف حذف، روز خنک ساعات

کود دامی، سولفات روی، سولفات آهن، کود 

 گرانوله

99WestS39 شاهد 
 در ابیاری و ابیاری دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،

 روز خنک ساعات

آلومینیم، سولفات روی، سولفات آهن، سولفات 

، تیوباسیلوس+رانولگ گوگرد، تریپل فسفات سوپر

 مونیومآ سولفات دی

99WestS40 تیمار 
 دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،، نشتی حلقوی

 علف حذف، روز خنک ساعات در ابیاری و ابیاری

 کلتیواتور با هرز های

، آلومینیمسولفات روی، سولفات آهن، سولفات 

 کود دامی، کود گرانوله

99WestS40 شاهد 
 در ابیاری و ابیاری دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،

 روز خنک ساعات

سولفات روی، سولفات آهن، سولفات آمونیم، کود 

 دامی، سولفات پتاسیم

99WestS41 تیمار 
، دوطرفهتغییر روش آبیاری از نواری به شیاری 

 در ابیاری و ابیاری دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،

 کلتیواتور با هرز های علف حذف، روز خنک ساعات

سولفات روی، سولفات آهن، سولفات آلومینیم، 

 ، کود دامی، کود گرانولهتریپل فسفات سوپر

99WestS41 شاهد 
 در ابیاری و ابیاری دور تنظیم.لوله با اب انتقال هرس،

 روز خنک ساعات
 سوپرسولفات روی، سولفات آهن، سولفات آمونیم، 

 ، کود دامی، سولفات پتاسیمتریپل فسفات
 گردد.  صورت نواری و بارانی )تلفیقی( انجام می  * آبیاری مزرعه شاهد به

 ** باید توسط استان کنترل شود.
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 99WestS41 باغ سیب یاییجغراف یتموقع -72 شکل

 در منطقه طرح یدانیم یدهایبازد -3-3

ها از مزارع انتخابی اعضاء تیم پایش استانی، کارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان و دفتر تالاببا حضور 

بازدید  29/1/91و  86/1/91در تاریخ  منتخب استان آذربایجان شرقیهای برای کشت گندم در پاییز در شهرستان

های فنی و  شرکتجلسات مختلف با کارشناسان،  لیتشک یط در .(79 شکل) مورد نظر انتخاب گردید مزارعو 

جلسات مختلف  جهینت. برداران منطقه موضوع تعداد و مکان مزارع موردبحث قرار گرفت کشاورزان و بهرهمهندسی، 

و کشت  یاریآب مدیریتقبول چرا که . باشد مؤثر میدر انتخاب مزارع  اریبسو فنی  یکه موضوعات اجتماع نشان داد

 .متفاوت باشد تواند یم یاجتماع یها ها و تنش محصولات در هر قسمت بر اساس بحث
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توسط تیم پایش  21/2/99کند، تپه ترکمان و دربرود ارومیه در تاریخ  های تازه  بازدید از کلیه مزارع سایت

کند که در مرحله  انی دفتر تالاب صورت گرفت. در جریان بازدید وضعیت مزرعه گندم تازهاستانی و نماینده است

سازی شده و یکی از   دهی( بود بررسی شد. در این مزرعه تکنیک آرایش کشت مشابه رایزبد پیاده  سوم رشد )ساقه

پوشش طرح، نبود   های تحت  نرغم توسعه آن در سایر شهرستا  دلایل عدم رواج این تکنیک در شهرستان ارومیه علی

باشد. تکنیک پیاده شده در باغات این روستاها غالباً شیاری دوطرفه بود که تا تاریخ بازدید توسط   دستگاه رایزبد می

هر سه شرکت اجرا شده بود. بازدید بعدی با حضور تیم پایش استانی، نماینده دفتر تالاب، کارشناس استانی دفتر 

های نقده و   و از سایت 7/9/99های میاندوآب و مهاباد در تاریخ   استانی جهاد کشاورزی از سایت طرح، نماینده ترویج

 صورت گرفت. 1/9/99ارومیه در تاریخ 

تکنیک غالب در باغات چهار شهرستان، آبیاری شیاری دوطرفه و در بخش زراعت، استفاده از سیستم آبیاری 

ها در راستای کاهش آب آبیاری مؤثر خواهد بود اما غالباً   لیه این تکنیکای و دو ردیفه بود که ک  تیپ، کشت جویچه

تأثیری در کاهش مصرف گیاه نخواهد داشت. کشت نشایی نیز در دو مزرعه چغندرقند مهاباد و نقده استفاده شده 

معرفی و بود که این تکنیک تأثیر مثبتی در کاهش آب آبیاری و مصرف آب گیاه خواهد داشت؛ بنابراین لزوم 

های مجری   نژاد به شرکت  های کاهش مصرف آب توسط آقایان دکتر دهقانی سانیچ و دکتر وردی  کارگیری تکنیک  به

که تا به این مرحله در فاز جاری و فازهای پیشین « کاهش آب آبیاری»بیان گردید. در جریان این بازدیدها مفهوم 

که هدف « کاهش مصرف آب»ها مستحصل گردیده از   ی توسط شرکتزراع  های آبیاری و به  کارگیری تکنیک  با به

رغم اثربخشی   های مجری تبیین گردید؛ بنابراین علی  های کشاورزی پایدار است تفکیک و به شرکت  اصلی پروژه

ها   منظور بررسی اثربخشی این تکنیک  های مستقر در چهار شهرستان در کاهش آب آبیاری مقرر گردید به  تکنیک

چنین   ( توسط کارشناس آبیاری برآورد گردد. همETر کاهش مصرف آب، مقادیر آب مصرفی گیاه طی فصل رشد )د

بر و   آب  ریزی آبیاری، استفاده از ارقام کم  های هوشمند در برنامه  هایی نظیر کشت نشایی، استفاده از سیستم  تکنیک

ها و   حل  های مجری معرفی گردید و مقرر شد راه  به شرکتتر گندم، شخم حفاظتی، مالچ و...   با دوره رشد کوتاه

های مجری   های آتی پروژه، توسط شرکت  کارگیری آن در سال  منظور به  های مؤثر در کاهش آب مصرفی به  تکنیک

 بررسی و به مجری طرح ارسال گردد.

بزرگ توسط تیم پایش   ستای آدهنیز بازدیدی از سایت پایش اصلی )باغ انگور( واقع در رو 82/9/99در تاریخ 

استان صورت گرفت. در جریان بازدید نمونه رطوبتی جهت بررسی وضعیت رطوبت خاک برداشت گردید اما با توجه 

دهی بود شروع فرآیند آبیاری به هفته آتی موکول گردید. تصاویری از بازدیدهای   که محصول در شرف گل  به این

 ارائه شده است. 74شکل گرفته در   صورت
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 استان آذربایجان شرقی های مطالعاتی مختلف در محدودهاز مزارع  دیبازد -79 شکل

 

 

 

 
 مطالعاتی استان آذربایجان غربیهای  محدودهبازدید از مزارع مختلف در  -74شکل 
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 های تخصصی  های آموزشی و نشست  کارگاه-3-4

 6/1/11و  93/1/11 -پروژه 6ریزی اجرای فاز کارگاه برنامه -3-4-9

در  89/91/8991در تاریخ  6به منظور ارتقاء عملکرد اجرایی استان کارگاه توجیهی فاز  6در ابتدای شروع فاز 

های محیط زیست استان آذربایجان شرقی با حضور کارشناسان و مدیر عاملان شرکتمحل اداره کل حفاظت از 

های ایران و محیط مجری، کارشناسان مرکز تحقیقات، سازمان جهاد کشاورزی استان، دفتر طرح حفاظت از تالاب

ماهنگی های مجری طرح، با ههمچنین به منظور یکسان سازی ارایه گزارشات شرکت زیست استان برگزار شد.

ها، جلسه تهیه فرمت ارایه گزارش در محل مرکز تحقیقات کشاورزی در تاریخ گروه پایش استان و دفتر تالاب

ها قرار گرفت. در استان آذربایجان شرقی با هدف برگزار شد و نسخه یکسان تهیه و در اختیار شرکت 6/99/8991

 .(74 شکل) های آموزشی برگزار گردیدها کارگاههای مجری براساس نیاز شرکترکتشتوانمندسازی 

در استان آذربایجان شرقی جهت هماهنگی بیشتر کمیته فنی تشکیل گردید و با حضور اعضاء تیم پایش 

های محل اجرای طرح در های شهرستانها، شرکتاستانی، کارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان و دفتر تالاب

های مجری گزارش ارایه نمودند. همچنین در کمتیه فنی سه کمیته فنی نمودند. در این جلسه شرکتجل

 .شهرستانها، نماینده محیط زیست شهرستان و نماینده امور آب شهرستان نیز حضور داشتند

 
 استان آذربایجان شرقی جلسه کمیته فنی-74 شکل

 93/31/11و  96/1/11 -آبیاری مختلف های سیستم در آبیاری مدیریت آموزش -3-4-5

با حضور اعضای تیم پایش استان، کارشناس  های مختلف آبیاریدر سیستم کارگاه آموزشی مدیریت آبیارییک 

تشکیل گردید. در این کارگاه مشخصات  86/91/8991در تاریخ ها   ها و کارشناسان آب شرکت  استانی دفتر تالاب

سازی و مشکلات موجود توسط   ها جهت پیاده  های موردنظر شرکت  تکنیکشده جهت کشت پاییزه،   تخابارع انمز

نژاد مطرح   های موجود توسط آقایان دکتر دهقانی سانیچ و دکتر وردی  حل  شده و نکات و راه یانبتمامی کارشناسان 

فزایش ماده آلی خاک، استفاده از رقوم نظیر کشت نشایی، اهای کاهش مصرف آب   شد. در ادامه اهمیت تکنیک

آبی و ... توسط آقای دکتر دهقانی مطرح و به کارشناسان آب توصیه گردید؛ پیرو جلسه برگزارشده،   مقاوم به کم

 ها استفاده گردید.  برگرداندن بقایای گیاهی و یا افزودن کود دامی به خاک تقریباً توسط تمام شرکت
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با حضور کارشناسان و مدیر  های مختلف آبیاریدر سیستم مدیریت آبیاری آموزشیهمچنین کارگاه دیگر 

-های مجری، کارشناسان مرکز تحقیقات، سازمان جهاد کشاورزی استان، دفتر طرح حفاظت از تالابعاملان شرکت

 در محل ساختمان شهید کسایی سازمان جهاد کشاورزی 89/99/8991های ایران و محیط زیست استان در تاریخ 

 برگزار گردید. آذربایجان شرقی استان

 53/1/11 -گندم زراعت در تیپ آبیاری آموزشی سیستم کارگاه -3-4-3

توسط آقای دکتر دهقانی سانیچ در محل پژوهشکده « سیستم آبیاری تیپ در زراعت گندم»کارگاه آموزشی 

و با هدف آشنایی بیشتر کارشناسان آب مطالعات دریاچه ارومیه با حضور کشاورز برتر )آقای قاسمی( در این زمینه 

دو استان آذربایجان غربی و شرقی با سیستم آبیاری تیپ، برگزار گردید. در این کارگاه نکات لازم در خصوص 

ها در بافت و محصولات زراعی مختلف و کاهش آب آبیاری مطرح گردید.   اجرای سیستم، فواصل بهینه نوار تیپ

متر زیر سطح خاک و   سانتی 89-4ها در عمق   ( با قابلیت تعبیه نوار تیپ22رنده کار )کا  همچنین دستگاه تیپ

تنظیم عرض پشته توسط آقای قاسمی معرفی گردید. مکانیزم آبیاری مزارع گندم توسط این کشاورز نمونه 

های   لی آبیاریها انجام داده و  شدگی کامل پشته  ساعت و با خیس 1ترتیب است که آبیاری اول را به مدت  ینا به

دهد که طبق تجربیات پیشین وی این عمل موجب   روز( انجام می 89الی  1ساعت )با دور  4بعدی را به مدت 

مترمکعب بر هکتار گردیده است. تعداد نوبت آبیاری گندم بسته به میزان  2499کاهش حجم آب آبیاری به حدود 

گردد. این متدولوژی با   متر لحاظ می  سانتی 19و  49ترتیب   ها به  نوبت بوده و عرض بالا و پایین پشته 7الی  6بارش 

ها و تعداد نوبت آبیاری برای سایر محصولات نیز قابل   توجه به بافت خاک و نوع محصول زراعی با تغییر عرض پشته

وبت و سازی است. در ادامه به مزایای افزودن ماده آلی به خاک در جهت افزایش ظرفیت نگهداشت رط  پیاده

 ورزی اشاره گردید.  خاک  بی

 

 29/1/91 -کارگاه آموزشی سیستم آبیاری تیپ در زراعت گندم -76 شکل
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 95/93/11 -پاییزه اول پایش های  داده ارزیابی کارگاه -3-4-4

ها،   داده وسقم صحتهای پایش پاییزه در محل جهاد کشاورزی برگزار و علاوه بر بررسی   کارگاه ارزیابی داده

تجربه یا جدید توسط آقای   ویژه کارشناسان کم  مشکلات موجود کارشناسان آب در پایش و محاسبات آبیاری و به

 نژاد برطرف گردید.  دکتر وردی

 

 82/89/91 -های کشت پاییزه  کارگاه ارزیابی و پایش داده -77 شکل

 56/93/11 -سطحی آبیاری سازیشبیه و طراحی افزارهای نرم آموزش -3-4-2

در محل جهاد کشاورزی برگزار گردید. در  WinSRFRافزار   سازی آبیاری سطحی با نرم  کارگاه آموزشی شبیه

ای، نواری و شیاری دوطرفه   های مختلف سطحی شامل جویچه  این کارگاه نحوه استفاده از این مدل برای آبیاری

های آبیاری مذکور   سازی بیشتر برای هر یک از روش  نژاد تشریح گردید. جهت شفاف  توسط آقای دکتر وردی

 سازی گردید.  ای دکتر حل و شبیههای عملی توسط آق  مثال
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 26/89/89 -(winSRFRسازی آبیاری سطحی )  افزار شبیه  کارگاه آموزشی نرم -71 شکل

 4/99/11 -اطلاعات برداشت روش آموزش -3-4-6

زیست استان آذربایجان غربی و با حضور نماینده کارفرما، اعضای تیم   این جلسه در محل سازمان حفاظت محیط

زیست آذربایجان شرقی و   ها، معاون محیط  پایش دو استان آذربایجان غربی و شرقی، کارشناسان استانی دفتر تالاب

پایش  6دهقانی سانیچ به بیان تعهدات پروپوزوال فاز خانم دکتر باریکانی تشکیل گردید. طی این جلسه آقای دکتر 

های موجود در طرح،   ها و اهداف جلسه مبنی بر لزوم بررسی چالش  دفتر تالاب انتظاراتو اهداف آن و همچنین 

ها و   ها پرداختند. در ادامه لیست شرکت  تر فعالیت  ریزی لازم جهت اجرای موفق  اقدامات آتی تیم پایش و برنامه

های آتی هر یک از دو استان توسط آقایان دکتر نیکان فر   های موجود و برنامه  شده، چالش  ارشناسان، اقدامات انجامک

های   و فعالیت صورت گرفتههای   آقای دکتر دهقانی سانیچ در ارتباط با فعالیت نکته نظراتو دکتر وردی نژاد ارائه و 

های   بررسی بر روی گزارش اعضای تیم پایش و مسائل و چالش آتی هر دو استان مطرح گردید. پس از بحث و

های فنی و مهندسی پیشنهاداتی ارائه   شده، برای انجام صحیح و مناسب طرح و اطمینان از عملکرد شرکت  مطرح

های آموزشی   موجود است. در پایان جلسه نیز لیست دوره 9/88/91مورخ  8جلسه شماره   شد که شرح آن در صورت

نیز جلسه تکمیلی با  89/88/91جلسه آورده شد. در تاریخ   دنظر اعضای تیم پایش بررسی و در همین صورتمور

منظور هماهنگی و انجام مصوبات   زیست استان آذربایجان شرقی به  همین اعضا، در محل اداره کل حفاظت محیط

 تشکیل گردید.    جلسه نهایی  صورت
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 9/88/91 -6، هماهنگی در خصوص انتظارات و اهداف فاز صورت گرفتهجلسه بررسی اقدامات  -79 شکل

 6/99/11 -کارگاه افزایش حاصلخیزی و اصول هرس  -3-4-7

ها در مدیریت هماهنگی ترویج استان و دفتر تالابزی و اصول هرس با حضور گروه پایش، کارگاه افزایش حاصلخی

 برگزار شد. 6/88/8991در تاریخ آذربایجان شرقی محل مرکز تحقیقات کشاورزی 

 4/5/11 -6 فاز های مجری  ارائه گزارش عملکرد و پیشرفت کار شرکت جلسه -3-4-1

های مجری و آموزش کارشناسان آب   ، نظارت بر اقدامات شرکت91از اسفند  89با توجه به شیوع بیماری کوید 

صورت دورکار و از طریق مکاتبات تلفنی، اینترنتی و جلسات ویدئوکنفرانس صورت گرفت. اولین جلسه مجازی در   به

های ایران، کارشناس استانی دفتر   از تالابمحیط اسکایپ و با حضور اعضای تیم پایش، نماینده دفتر حفاظت 

 کارشناسانطی جلسه ها صورت گرفت.   های مجری و تعدادی از مدیران عامل شرکت  تالاب، کارشناسان آب شرکت

 نتایج از اعم ها شرکت اقدامات کلیه .دادند ارائه مرحله این تا را پروژه کار پیشرفت گزارشی مجری ها شرکت آب

 یموردبررس و ... مزرعه هر آبیاری یها تکنیک ،ها شرکت منتخب باغات و مزارع مشخصات ،پاییزه آبیاری اول پایش

مدنظر  آبیاری یها کیتکن خصوص در را لازم نظرات  نکته پیشنهادات و اعضای تیم پایش جلسه اثنای در .گرفت قرار

از بحث و بررسی گزارشات عملکرد مطرح نمودند. پس  ها کیتکن اجرای در موجود های چالش و های مجری  شرکت

های   جلسه تصویب و جهت اجرا در اختیار شرکت  ها، جهت پیشبرد بهتر طرح، موارد لازم در قالب صورت  شرکت

 .مجری قرار داده شد
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 6 های مجری فاز  برگزاری جلسه مجازی ارائه گزارش عملکرد شرکت -19 شکل

 4/3/11 -6 فاز های مجری  گزارش عملکرد و پیشرفت کار شرکتارائه  جلسه -3-4-1

دومین جلسه مجازی توسط تیم پایش استانی با هدف پرسش و پاسخ و رفع مشکلات کارشناسان آب در زمینه 

های سطحی از   های تیپ و بارانی، محاسبات مربوط به پارامترهای آبیاری در سیستم  ریزی آبیاری در سیستم  برنامه

 تشکیل گردید. winSRFRاز مدل سازی این سیستم با استفاده   جمله آبیاری شیاری دوطرفه و شبیه

در  یاریآب تیریو آموزش مد زهییآب در مزارع کشت پا شیپا یها  داده یسنج  و صحت یابیارزجلسه  -3-4-93

 55/3/11 -یاریمختلف آب یها  ستمیس

جهاد کشاورزی و  2این جلسه با حضور تیم پایش استانی و کارشناس استانی دفتر تالاب در محل سالن شماره 

های مختلف آبیاری برای کارشناسان   های پایش پاییزه و آموزش مدیریت آبیاری در سیستم  منظور بررسی داده  به

گرفته و به جهت رعایت بیشتر   های صورت  های میاندوآب و مهاباد برگزار گردید. اما به توجه به هماهنگی  شهرستان

 89/4/99ان نقده و ارومیه در محیط اسکایپ و در تاریخ های بهداشتی، جلسه متناظر آن برای کارشناس  پروتکل

 برگزار گردید.

 88/94/99 -آبیاری سیستم عملکرد ارزیابی آبیاری و آموزش یکنواختی بررسی آموزش -99 -3-4

 عملکرد ارزیابی و ای قطره و سطحی،بارانی آبیاری های سیستم در آبیاری یکنواختی بررسی آموزشی کارگاه

تبریز  عباسی محله در واقع تحقیقات جهاد کشاورزی مرکز اداره محل در 88/94/99آبیاری در مورخ  های سیستم

 برگزار گردید. 84:99-87:99و  9:99-82:99به ترتیب در ساعات   توسط دکتر دهقانی سانیج
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 آبیاری سیستم عملکرد ارزیابی آبیاری و آموزش یکنواختی بررسی آموزش -18 شکل

 95/34/11 -آب مصرف میزان گیریاندازه و برآورد بر نظارت و آموزش -3-4-95

 مرکز اداره محل در 82/94/99در مورخ آب  مصرف میزان اندازهگیری و برآورد بر نظارت و آموزش کارگاه

و  9:99-82:99توسط دکتر دهقانی سانیج  در ساعات تبریز  عباسی محله در واقع تحقیقات جهاد کشاورزی

 باشد:موارد بررسی شده در کارگاه به شرح ذیل می برگزار گردید. 87:99-84:99

 ذکر آب کارشناسان به اشکالات رفع جهت و بررسی ششم فاز در مجری هایشرکت گزارشات اشکالات -

 ارائه شد.لازم نکات مهم و نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد  در نوشتن اطلاعات عمق آبیاری، .گردید

 بندی ارائه شد.به عنوان جمع آینده سال در آبیاری های تکنیک از یکی عنوان به آبیاری ریزی برنامه -

 بندی دیگر بیان شد.به عنوان جمع FAO 56 نشریه از طریق آبیاری اطلاعات و گیاهان kc ضریب ارائه -

 .شود داده تحویل تکمیل جهت آب کارشناسان به و شده نویسی فرمول اکسل گزارشات فایل گردید مقرر -

 مقدار اطلاع شاهد، و تیمار مزارع مقایسه به منظور :گردید بررسی آبیاری آب پایش و گیری اندازه اهداف -

جزء موارد ضروری محسوب  مزرعه فهمیدنو  تکنیک اثربخشی گیاهان، آبی نیاز تعیین شده، داده آب

 شود که هریک به طور جداگانه مورد بحث قرار گرفت.می

های پاییزه و   کشتآب در مزارع  شیشده پا  برداشت یها  داده یسنج  و صحت یابیارزجلسه حضوری  -3-4-93

 92/2/11و  96 -بهاره تا آخر تیرماه

 برگزار گردید. 99شده تا پایان تیرماه   های پایش  دادهاین کارگاه توسط تیم پایش استانی و با هدف ارزیابی 

 AgriHydro مدل آموزش -3-4-94

در محیط اسکایپ و توسط آقای دکتر پیرتاج برای کارشناسان آب و زراعت  یکارگاه 99/94/8999در تاریخ 

 آبیاری برگزار گردید.ریزی هوشمند   های آذربایجان شرقی و غربی و با هدف آشنایی مهندسین با برنامه  استان
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 کودآبیاری و معرفی  آموزش -3-4-92

دکتر بصیرت توسط با هدف آشنایی مهندسین با کودآبیاری در محیط اسکایپ  یکارگاه 94/96/8999در تاریخ 

های آذربایجان شرقی و غربی برگزار   برای کارشناسان آب و زراعت استانعضو هیئت علمی مؤسسه خاک و آب 

  گردید.

 کشاورزی هایاپلیکیشن معرفی و آموزش -3-4-96

های کاربردی کشاورزی برای کارشناسان   اپلیکیشن و آموزش با هدف معرفی یکارگاه 22/96/8999در تاریخ 

نژاد در محیط اسکایپ برگزار شد. طی   های آذربایجان شرقی و غربی توسط آقای دکتر وردی  آب و زراعت استان

، Field climate ،Canopeo ،NPK Solution Calculatorهای کشاورزی نظیر   دترین اپکارگاه تعدادی از پرکاربر

Petiol  وeAgronom .مزایا و کاربرد هریک برای کارشناسان تشریح گردید 

 های میدانی گیریاندازه -3-2

 گیری آب آبیاری، پیشروی و پسروی در مزارع  اندازه -3-2-9

گیری آب  برای اندازه WSCهای  گیری، فلوم اندازه  با توجه به میزان جریان آب ورودی به مزارع و افزایش دقت

در مسیر  دقیقاًکه در کف نهر کارگذاری شد به نحوی  WSCفلوم . (12شکل ) در مزارع مورداستفاده قرار گرفتند

 موازات یکدیگر باشند و از کارگذاری فلوم در سر د و خطوط جریان در هنگام عبور از نهر و فلوم بهنجریان قرار گیر

 یخودداری گردید. دو طرف و کف فلوم کاملاً بسترساز داشت،تلاطم جریان وجود  هایی که احتمالاً ها و محل پیچ

های جانبی جلوگیری شود و همچنین در حین آزمایش تراز فلوم به هم  هنگام عبور جریان از جریانشد تا در 

خاکی به نحوی ایجاد گردید که خطوط  پس از کارگذاری فلوم یک تبدیل ،نخورد. در مدخل ورودی جریان به فلوم

تلاطم جریان در محل قرائت  موازات یکدیگر به دهانه ورودی فلوم برسد )این عمل از جریان از داخل نهر به

یک تراز  هوسیلهبدین معنی که ب .سطح شد وسیله تراز کاملاً هم در محل استقرار به WSCنماید(. فلوم  جلوگیری می

. کف فلوم و محل قرائت اشل نیز تراز شد ،تراز گردید و در پایان برای اطمینان طور ضربدری دو طرف هم به

یاری ادامه یافت و پس از ترسیم هیدروگراف و با محاسبه سطح زیر منحنی، حجم و ها در طول مدت آب گیری اندازه

صورت انتها بسته بوده و فاقد رواناب  دست در تمام مزارع به یینپاعمق آب ورودی به مزرعه تعیین شد. شرایط 

های ری برای تیپگی های مناسب اندازه دبی و دامنه بده گیری آب خروجی انجام نگردید. خروجی بوده و اندازه

است. بر این اساس و مطابق دبی تقریبی چاه، فلوم مناسب جهت  شده ارائه 19 شکلدر  WSCهای مختلف فلوم

 گردد.گیری در مزرعه انتخاب مینصب و اندازه
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 مزارع تحت پایشدر  WSC وسیله فلومگیری آب آبیاری به اندازه -12شکل 

 

 WSC یهاهای مختلف فلومگیری برای تیپ های مناسب اندازه دبی و دامنه بده -19 شکل

 باشد( )ارتفاع آب برحسب سانتیمتر و دبی برحسب لیتر بر ثانیه می

 پذیری خاک گیری نفوذ اندازه -3-2-5

ها  آبیاری است. تمام روش روش دارد که انتخاب آن بسته به نوعگیری نفوذ وجود  های متعددی برای اندازه روش

بنابراین  .آب یا روی خاک ایستاده و یا روی آن جریان دارد ،گیری نفوذ واقعی برحسب زمان است بر اساس اندازه

های  گیری سرعت نفوذ، استوانه های آبیاری کرتی یا نواری، روش اندازه برای روش .نفوذ آب در خاک عمودی است

با  جویچهو محاسبه زمان لازم برای نفوذ مقدار مشخص آب در  جویچه. نفوذ در (14شکل ) بکار گرفته شد مضاعف

گیرد.  نفوذ فقط از محیط خیس شده صورت می جویچههای دیگر آبیاری سطحی متفاوت است. زیرا در سیستم

شد. در این  خروجی استفاده  -ز روش جریان ورودیا جویچهبه حالت خاص نفوذ در با توجه  ایجویچهبرای آبیاری 

-میانتخاب  ،که ترجیحاً مستقیم و یکنواخت باشدبا توجه به نوع خاک  متر 49تا  99حدود  جویچهروش طولی از 

جریان موردنظر و  بعد از تثبیت سطح آب در کانال بالادست و پیدا کردن دبی غیر فرسایشی در مزرعه، دبی د.یگرد

پس از رسیدن آب به آن نقطه و جریان و در فاصله موردنظر  در ابتدای جویچه .شدخواهد  جویچهمعینی وارد 

ساعت  2ای تا حدود  دقیقه 89و  4، 9، 2، 8. معمولاً جریان ورودی و خروجی در فواصل زمانی گرددمی گیری  اندازه

های ورودی و خروجی در هر فاصله زمانی میزان نفوذ را در آن فاصله و در  شود. اختلاف بین جریان گیری می اندازه

. اگر اختلاف بین دو جریان گرددمحاسبه میو سرعت نفوذ عمق نفوذ ها  دهد. از این داده نشان می جویچهسطح 

 رابطهمتر از  Lبه طول  جویچهذ در متر از یکدیگر باشند، سرعت نفو Wبه فواصل  هاجویچهو  q :ورودی و خروجی

 :آید به دست می 8
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 های مضاعف در مزارع مختلفروش استوانه گیری نفوذ به اندازه -14شکل 

  کودی آزمونخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و  -3-2-3

وری شیمیایی و بافت خاک، با توجه به تأثیر آنها روی بازده کاربرد و بهرهبه منظور تعیین مشخصات فیزیکی و 

شناسی معتمد مدیریت آب و خاک  ها به آزمایشگاه خاکبرداری خاک انجام گرفت. نمونه آب، از هر مزرعه نمونه

به روش  گیری جرم مخصوص ظاهری خاک گیری پارامترهای مورد نیاز تحویل گردید. اندازهاستان جهت اندازه

برداری و در آزمایشگاه تعیین گردید. مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک و تقویم زراعی در مزارع  سیلندر نمونه

ارائه  82تا  9 جدولدر  و آذربایجان غربی شرقیآذربایجان های فنی و مهندسی  پایش اصلی و شبکه پایش شرکت

  شده است.

 شرقیآذربایجان  منتخبمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک در مزارع  -9 جدول

 عمق کد مزرعه
(cm) 

 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

 Nمقدار 

% 

 Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

99EastW1 99-9 74/89 6/49 66/94 14/9 CL 64/7 4/9 217/8 89/9 11/97 966 

99EastW2 99-9 1/86 66/44 44/97 8/2 CL 74/7 4/89 926/8 * 29/87 296 

99EastW3 99-9 84 84 72 44/2 SL 16/7 9 61/9 97/9 1/27 489 

99EastW4 99-9 22 92 46 89/8 L 11/7 9/84 94/8 99/9 2/6 961 

99EastW5 99-9 29 21 42 7 SiL 94/1 4/1 6/8 * 84/94 694 

99EastW6 99-9 49 89 49 42/89 CL 91/7 4/87 47/9 96/9 98/1 419 

99EastW7 99-9 42 29 91 7/6 CL 99/7 24/86 11/9 99/9 9/84 422 

99EastW8 99-9 24 41 21 44/8 L 84/7 2 99/8 89/9 1/87 894 

99EastS1 99-9 29 41 92 11/9 L 71/7 4/2 11/9 99/9 4/28 199 

99EastS1 69-99 29 41 92 74/9 L 74/7 74/8 48/9 94/9 6/82 999 

99EastS2 99-9 99 96 94 26/2 CL 18/7 2 44/9 94/9 6/7 471 

99EastS2 69-99 99 96 94 88/9 CL 14/7 2 96/9 99/9 1/4 989 

99EastS2 99-69 99 96 94 21/9 CL 92/7 2 84/9 98/9 2/9 814 

99EastS3 99-9 22 41 99 98/9 L 74/7 6/2 19/9 99/9 4/22 189 

99EastS3 69-99 24 47 21 16/9 L 71/7 19/8 76/9 96/9 9/87 429 

99EastS3 99-69 24 44 99 29/8 L 18/7 2 71/9 94/9 1/82 219 

99EastS4 99-9 84 61 81 99/9 SL 91/1 9 96/9 99/9 6/4 949 

99EastS4 69-99 29 42 21 21/8 L 99/1 74/4 81/9 92/9 9/2 289 

99EastS4 99-69 29 44 26 74/8 SL 14/7 9 * * * * 

99EastS5 99-9 24 42 94 86/8 L 97/7 2 99/9 99/9 7/2 499 

99EastS5 69-99 21 42 99 84/8 CL 91/7 4/4 84/9 98/9 8/2 249 

99EastS5 99-69 92 99 91 28/8 CL 94/7 74/4 * * * * 
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 گیری نشده است.توسط آزمایشگاه اندازه * پارامتر مورد نظر

 شرقیآذربایجان  منتخبدر مزارع و مشخصات کیفی آب  تقویم زراعی، مشخصات فیزیکی خاک–89 جدول

 آبEc آبpH تاریخ برداشت تاریخ کاشت کد مزرعه

 (ds/m) 
FC 

 (g/g) 
PWP 
 (g/g) 

B.D. 
(gr/cm3) 

99EastW1 81/97/91 29/94/99 2/7 1/9 87/9 96/9 24/8 

99EastW2 81/97/91 29/94/99 2/7 1/9 29/9 96/9 24/8 

99EastW3 99/91/91 22/94/99 6/7 99/2 87/9 96/9 84/8 

99EastW4 22/91/91 87/94/99 44/7 99/2 22/9 97/9 9/8 

99EastW5 28/91/91 87/94/99 46/7 4/9 29/9 97/9 9/8 

99EastW6 94/91/91 29/94/99 1/7 12/4 27/9 88/9 22/8 

99EastW7 89/91/91 88/94/99 91/7 24/82 24/9 82/9 24/8 

99EastW8 24/91/91 89/94/99 91/1 68/8 28/9 91/9 9/8 

99EastS1 29/98/99 21/97/99 8/1 68/8 29/9 97/9 9/8 

99EastS2 * 29/97/99 8/1 68/8 22/9 99/9 9/8 

99EastS3 * 97/91/99 8/1 68/8 28/9 91/9 9/8 

99EastS4 * 82/94/99 6/7 8/2 28/9 99/9 24/8 
99EastS5 * 28/94/99 71/7 89/8 24/9 89/9 28/8 
99EastS6 * 84/94/99 6/7 8/2 29/9 91/9 24/8 
99EastS7 * 24/94/99 1/7 91/9 89/9 96/9 9/8 
99EastS8 27/92/99 89/97/99 49/7 14/2 22/9 99/9 9/8 
99EastS9 * 99/96/99 46/7 4/9 86/9 96/9 9/8 

99EastS10 * 84/96/99 97/7 96/9 28/9 91/9 22/8 

99EastS11 84/99/99 82/97/99 74/7 29/8 29/9 96/9 9/8 

99EastS12 98/99/99 89/94/99 74/6 41/8 86/9 96/9 9/8 

 * در باغات تاریخ کاشت کاربرد ندارد.

 

 

 

 

 

 

 

 در مزارع منتخب آذربایجان غربیمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک  -88 جدول

99EastS6 99-9 21 21 44 97/8 CL 99/7 6 46/9 94/9 4/7 947 

99EastS6 69-99 22 81 69 44/8 SiL 11/7 24/4 28/9 92/9 1/4 999 

99EastS6 99-69 89 6 14 48/8 Si 74/7 2 * * * * 

99EastS7 99-9 86 69 24 98/2 SL 76/7 4/84 28/8 82/9 4/89 499 

99EastS7 69-99 84 49 96 27/4 L 68/7 4/86 41/9 94/9 1/4 229 

99EastS7 99-69 86 46 91 96/4 L 69/7 24/87 * * * * 

99EastS8 99-9 21 44 81 97/9 SCL 14/7 74/89 77/9 97/9 9/86 489 

99EastS9 99-9 1/4 61 2/26 61/8 SL 96/7 1 29/9 * 4/84 66/874 

99EastS9 69-99 1/88 46 2/92 66/8 SL 97/7 4/1 29/9 * 9/84 16/299 

99EastS9 99-69 1/88 46 2/92 99/2 SL 94/7 9 86/9 * * * 

99EastS10 99-9 29 44 26 96/9 SL 97/7 4/7 99/8 * 9/88 991 

99EastS10 69-99 29 46 24 24/8 SL 16/7 4/1 49/9 * 1/9 274 

99EastS10 99-69 22 41 99 24/8 L 96/1 9 97/9 * 7/1 264 

99EastS11 99-9 84 99 46 29/8 L 74/7 4/4 98/9 * 4/89 484 

99EastS12 99-9 2/89 4/47 4/92 72/8 SL 97/7 89 4/9 * 74/6 91/824 

 عمق کد مزرعه
(cm) 

 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

 آهک
TNV 

(%) 

 کربن آلی
OC (%) 

 Nمقدار 

% 

 Pمقدار 

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

99WestW1 99-9 29 89 67 64/8 SiL 77/7 9/82 89/8 88/9 91/4 289 

99WestW2 99-9 94 89 49 86/2 SiC 96/7 6/88 24/8 89/9 9/9 984 

99WestWT3 99-9 49 6 44 98/2 SiCl 79/7 6/9 94/9 96/9 4/89 491 

99WestWC3 99-9 46 7 47 48/8 SiCl 84/1 6/89 98/9 91/9 1/29 464 

99WestWT4 99-9 49 4 49 99/2 SiC 92/1 2/89 96/8 86/9 7/7 429 

99WestWC4 9-99 44 4 42 949/8 SiC 74/7 9/89 94/8 89/9 88/9 669 
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99WestW5 99-9 44 1 47 797/9 SiC 99/7 9/28 91/8 89/9 99/84 279 

99WestW6 99-9 29 91 42 94/9 L 27/1 4/9 44/8 84/9 86/82 972 

99WestW7 99-9 24 97 91 964/8 L 71/7 6/9 94/8 8/9 97/89 289 

99WestW8 99-9 94 24 42 66/9 CL 2/1 89 2/8 82/9 4 249 

99WestMS1 99-9 24 98 44 79/9 L 72/1 9/84 49/8 82/9 4/24 9/642 

99WestMS1 69-99 24 94 42 76/9 L 49/1 9/84 82/8 82/9 4/24 9/642 

99WestMS1 99-69 24 49 49 79/9 L 68/1 9/84 86/8 82/9 4/24 9/642 

99WestMS2 99-9 24 21 41 181/9 SiL 98/1 4/81 99/9 8/9 1/92 989 

99WestS1 99-9 24 89 64 72/8 SiL 19/7 8/88 24/8 89/9 99/84 4/291 

99WestS2 99-9 29 89 68 89/9 SiL 44/7 8/82 89/8 88/9 29/89 4/924 

99WestS3 99-9 21 88 68 64/2 SiL 61/7 2/82 81/8 82/9 99/88 8/299 

99WestS4 99-9 28 98 41 891/8 CL 92/7 4/9 79/9 91/9 7/96 498 

99WestS5 99-9 94 89 42 991/9 SiC 89/1 6/9 82/8 14/9 4/4 292 

99WestS5 69-99 48 88 41 444/9 SiC 96/1 2/9 94/9 14/9 4/4 292 

99WestS5 99-69 94 89 42 122/9 SiC 24/1 6/86 - 14/9 4/4 292 

99WestS6 99-9 99 9 42 174/9 SiC 99/1 4/89 94/8 88/9 6 917 

99WestS6 69-99 49 88 46 44/8 SiC 88/1 9/84 12/9 88/9 6 917 

99WestS6 99-69 48 88 41 71/2 SiC 94/1 1/87 - 88/9 6 917 

99WestS7 99-9 94 84 48 274/9 SiC 92/1 88 99/8 88/9 7/9 949 

99WestS8 99-9 49 7 49 149/9 SiC 29/1 82 44/8 82/9 4/99 499 

99WestS9 99-9 21 28 48 617/9 SiL 14/7 9/9 84/8 89/9 9/1 994 

99WestS9 69-99 26 24 49 149/9 SiL 79/7 4/9 99/9 91/9 8/89 961 

99WestS9 99-69 92 84 49 948/9 SiC 74/7 9/9 * * * * 

99WestS10 99-9 91 1 44 444/9 Sicl 69/7 4/84 91/8 9/9 84 917 

99WestS11 99-9 82 82 42 948/8 SiCL 91/7 7/84 72/8 84/9 4/49 689 

99WestS12 99-9 29 21 49 71/9 L 94/7 1/89 99/8 99/9 4/26 496 

99WestS12 69-99 87 92 48 78/8 SiL 92/1 8/89 81/9 99/9 4/26 496 

99WestS12 99-69 89 69 27 28/8 SL 49/1 7/7 * 99/9 4/26 496 
99WestS13 99-9 22 99 41 984/9 L 27/1 8/89 92 92/9 7/6 922 

99WestS14 99-9 9 79 81 688/9 SL 19/7 9/7 62/9 94/9 2/82 949 

99WestS14 69-99 9 69 22 972/9 SL 94/7 2/7 49/9 94/9 4/7 229 

99WestS14 99-69 88 67 22 924/9 SL 19/7 7/7 * * * * 

99WestS15 99-9 82 66 22 276/9 SL 19/7 1/6 49/9 94/9 9/2 497 

99WestS15 69-99 4 16 89 479/9 SL 17/7 6/4 44/9 94/9 4/8 296 

99WestS15 99-69 1 72 29 499/9 SL 19/7 9/6 * * * * 

99WestS16 99-9 29 44 92 21/8 L 79/7 - 76/9 96/9 4/77 491 

99WestS16 69-99 81 49 29 629/2 L 96/7 2/1 44/9 94/9 9/812 449 

99WestS16 99-69 29 49 97 489/2 L 27/7 9/9 * * * * 

99WestS17 99-9 92 86 42 1/9 SiCL 46/1 74/7 94/9 8/9 2/94 621 

99WestS18 99-9 24 24 42 44/9 SiL 94/7 89 97/9 8/9 7/87 924 

99WestS19 99-9 94 86 49 781/9 SiCL 74/7 9/4 91/8 89/9 1/82 994 

99WestS19 69-99 21 24 41 494/9 CL 99/7 2/89 89/9 92/9 1/87 299 

99WestS19 99-69 24 26 49 494/9 SiL 96/1 2/88 89/9 98/9 19/89 899 

99WestS20 99-9 29 21 42 72/8 SiL 49/1 17/82 69/9 97/9 29/9 827 

99WestS20 69-99 89 21 42 44/2 SiL 64/1 24/84 49/9 97/9 29/9 827 

99WestS20 99-69 26 21 44 97/2 SiL 16/1 24/89 28/9 * * * 

99WestST21 99-9 27 21 44 94/9 CL 82/1 62/4 96/8 84/9 98/4 992 

99WestSC21 99-9 21 29 49 99/9 CL 92/1 62/4 96/8 89/9 98/4 994 

99WestS22 99-9 99 89 41 94/8 SiCL 41/1 9 99/8 88/9 16/9 269 

99WestS23 99-9 29 97 49 291/9 L 1/7 7/7 11/9 97/9 9/4 984 

99WestS24 9-99 97 22 48 429/9 L 42/7 24/84 48/8 84/9 7/89 869 

99WestS24 99-69 29 94 49 924/9 L 46/7 24/28 94/8 89/9 9/89 899 

99WestS24 69-99 89 94 47 929/9 L 44/7 99/28 69/9 96/9 2/89 16 

99WestS25 99-9 29 98 49 948/9 L 94/1 88 46/8 84/9 98/84 94 

99WestS25 99-69 81 97 44 962/9 L 96/1 24/84 16/9 98/9 84 9 

99WestS25 69-99 1 68 98 248/9 LS 98/1 74/84 * 9 2/89 9 

99WestS26 9-99 24 96 49 999/9 L 41/7 6/9 42/8 82/9 9/12 429 

99WestS27 99-9 22 91 49 918/8 L 18/7 7/1 4/8 82/9 14 448 
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 کنند.  نمیمتر را اعلام   سانتی 69-99ها معمولاً مقدار کربن آلی عمق   آزمایشگاهگیری نشده است. * پارامتر مورد نظز توسط آزمایشگاه اندازه

 

 

 

 غربیآذربایجان  منتخبدر مزارع و مشخصات کیفی آب  تقویم زراعی، مشخصات فیزیکی خاک–82 جدول

 آبEc آبpH تاریخ برداشت تاریخ کاشت کد مزرعه

 (ds/m) 
FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 

99WestW1 28/1/97 84/4/99 98/7 69/9 924/9 894/9 24/8 

99WestW2 24/1/97 84/4/99 89/7 21/8 981/9 824/9 27/8 

99WestWT3 29/1/91 84/4/99 68/7 99/2 946/9 861/9 24/8 

99WestWC3 29/1/91 84/4/99 68/7 99/2 999/9 841/9 24/8 

99WestWT4 86/1/97 84/4/99 99/1 49/8 991/9 842/9 24/8 

99WestWC4 24/1/97 84/4/99 99/1 49/8 944/9 871/9 24/8 

99WestW5 6/9/97 98/4/99 79/7 49/9 996/9 849/9 9/8 

99WestW6 87/1/97 89/4/99 71/7 49/9 214/9 91/9 9/8 

99WestS28 99-9 84 41 91 992/9 L 64/7 4/6 96/8 88/9 4/4 289 

99WestS28 99-69 84 46 99 279/9 L 69/7 9/7 27/8 88/9 4/4 289 

99WestS28 69-99 82 44 94 216/9 SL 76/7 4/1 * * * * 

99WestS29 99-9 81 91 44 486/9 L 14/7 2/7 24/8 8/9 6/69 474 

99WestS29 99-69 89 91 49 492/9 L 99/7 4/9 68/9 8/9 6/69 474 

99WestS29 69-99 22 92 46 499/9  L 11/7 6/89 * * * * 

99WestS30 99-9 89 96 44 49/9 L 9/1 89 4/8 84/9 6/1 494 

99WestS31 99-9 89 42 41 49/9 L 1 89 9/8 89/9 6/49 714 

99WestS32 99-9 29 22 41 99/9 SiL 6/7 4/87 9/9 82/9 1/1 978 

99WestS32 99-69 24 29 44 72/9 SiL 7/7 9/87 2/8 82/9 1/1 978 

99WestS32 69-99 26 81 46 77/9 SiL 7/7 9/87 * * * * 

99WestST33 99-9 92 91 99 94/8 CL 91/7 19/29 89/8 86/9 44/88 6/999 

99WestST33 99-69 92 48 27 99/9 CL 44/7 2/24 49/9 89/9 46/84 4/219 

99WestST33 69-99 29 44 27 99/8 CL 99/7 44/29 67/9 99/9 97/81 2/849 

99WestSC33 99-9 44 89 49 68/9 SiC 94/1 96 94/8 89/9 47/89 9/986 

99WestST34 99-9 29 29 41 2/8 L 7.94 24 76/9 99/9 9/48 6/879 

99WestST34 99-69 29 27 49 2/8 L 1 24/24 68/9 91/9 4/29 4/19 

99WestST34 69-99 89 24 46 9/8 LS 1 22 21/9 99/9 7/88 7/76 

99WestSC34 99-9 99 91 92 97/9 CL 99/7 11/22 86/8 89/9 48/88 6/949 

99WestSC34 99-69 92 48 27 96/8 CL 97/7 24/24 19/9 89/9 46/88 4/281 

99WestSC34 69-99 21 49 29 99/8 CL 99/7 84/27 64/9 97/9 97/7 2/847 

99WestS35 99-9 96 99 98 77/9 CL 7.18 9/99 81/8 89/9 84/1 9/986 

99WestS35 99-69 91 99 29 64/9 CL 7.92 7/99 68/9 91/9 96/9 9/827 

99WestS35 69-99 96 99 98 69/9 CL 7.96 4/29 96/9 94/9 12/9 8/891 

99WestS36 99-9 92 98 97 67/9 CL 19/7 9/26 28/8 89/9 6/24 2/669 

99WestS36 99-69 91 97 24 79/9 CL 14/7 2/91 66/9 97/9 6/86 6/442 

99WestS36 69-99 42 28 97 79/9 C 98/7 4/26 94/9 94/9 94/82 4/929 

99WestS37 99-9 21 49 29 19/9 SCL 94/7 89/26 81/8 84/9 44/4 1/219 

99WestS38 99-9 29 26 44 67/9 SiL 69/7 4/89 69/8 84/9 4/2 498 

99WestS38 99-69 28 26 49 49/9 SiL 49/7 9/84 69/8 84/9 4/2 498 

99WestS38 69-99 29 22 49 72/9 CL 64/7 9/84 94/8 * * * 

99WestS39 9-99 41 26 49 22/9 CL 91/1 9/86 99/2 9/9 6/9 8/9 

99WestS39 69-99 91 27 94 22/9 CL 8/1 4/84 67/2 9/9 6/9 8/9 

99WestS39 99-69 91 21 94 22/9 CL 92/1 9/84 92/2 * * * 

99WestS40 99-9 49 86 94 22/9 L 44/7 9/9 47/8 86/9 69/9 28/4 

99WestS40 69-99 49 81 29 22/9 L 44/7 9/9 47/8 86/9 69/9 28/4 

99WestS40 99-69 48 29 29 22/9 L 44/7 9/9 47/8 * * * 

99WestS41 9-99 49 27 29 16/9 C 8/1 9/98 69/8 87/9 82/7 489 

99WestS41 69-99 41 21 24 71/9 C 8/1 1/94 12/9 87/9 82/7 489 
99WestS41 99-69 46 29 24 17/9 C 9/1 9/81 99/8 * * * 
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99WestW7 29/7/91 27/4/99  78/7 46/9 298/9 892/9 9/8 

99WestW8 84/1/91 84/4/99 49/7 94/9 82/9 94/9 249 

99WestMS1 * 4/7/99 96/7 971/9 994/9 991/9 299/8 

99WestMS2 21/8/99 84/1/99 99/6 994/8 211/9 899/9 9/8 

99WestS1 1/2/99 29/6/99 98/7 699/9 927/9 897/9 24/8 

99WestS2 22/2/99 24/6/99 98/7 699/9 984/9 999/9 24/8 

99WestS3 89/2/99 99/6/99 81/7 299/8 924/9 889/9 24/8 

99WestS4 27/2/99 29/6/99 87/7 899/8 299/9 999/9 9/8 

99WestS5 * 29/4/99 99/7 669/9 921/9 849/9 24/8 

99WestS6 * 29/6/99 21/7 989/8 921/9 849/9 24/8 

99WestS7 29/2/99 84/6/99 14/6 899/4 981/9 826/9 24/8 

99WestS8 9/2/99 89/7/99 42/7 466/4 944/9 861/9 24/8 

99WestS9 * 89/7/99 47/7 462/8 999/9 899/9 24/8 

99WestS10 8/9/99 9/4/99 * * 999/9 898/9 24/8 

99WestS11 98/2/99 84/4/99 48/7 499/9 999/9 898/9 24/8 

99WestS12 * 26/4/99 22/7 499/8 986/9 97/9 24/8 

99WestS13 6/2/99 29/1/99 89/7 694/9 992/9 992/9 99/8 

99WestS14 * 9/7/99 92/7 191/8 229/9 966/9 99/8 

99WestS15 * 98/4/99 81/7 114/9 249/9 974/9 99/8 

99WestS16 * 9/7/99 26/7 972/9 294/9 999/9 99/8 

99WestS17 8/2/99 87/1/99 74/7 499/8 986/9 828/9 24/8 

99WestS18 84/2/99 99/4/99 98/7 829/8 999/9 899/9 9/8 

99WestS19 * ** 24/7 249/8 989/9 829/9 9/8 

99WestS20 * 98/6/99 19/6 499/9 989/9 919/9 24/8 

99WestST21 88/9/99 9/1/99 71/7 499/9 9/99 7/89 24/8 

99WestSC21 24/82/91 24/7/99 71/7 499/9 6/99 9/89 24/8 

99WestS22 26/82/91 84/7/99 71/7 499/9 924/9 899/9 24/8 

99WestS23 29/8/99 1/1/99 * * 999/9 996/9 9/8 

99WestS24 * 84/7/99 92/7 124/9 929/9 899/9 9/8 

99WestS25 * 84/7/99 * * 299/9 999/9 99/8 

99WestS26 24/8/99 24/6/99 28/7 997/8 82/9 912/9 429 

99WestS27 26/8/99 24/6/99 69/7 778/9 997/9 899/9 9/8 

99WestS28 * 8/7/99 99/7 479/9 278/9 977/9 9/8 

99WestS29 * 29/7/99 * * 999/9 914/9 24/8 

99WestS30 4/2/99 82/6/99 69/7 949/9 998/9 917/9 9/8 

99WestS31 27/2/99 6/7/99 89/1 919/8 276/9 967/9 9/8 

99WestS32 * 89/4/99 99/1 949/8 921/9 998/9 24/8 

99WestST33 * 98/4/99 89/1 899/8 49/9 876/9 99/8 

99WestSC33 * 4/4/99 89/1 899/8 99/9 984/9 97/8 

99WestST34 * 89/6/99 89/7 728/9 91/9 87/9 4/8 

99WestSC34 * 4/6/99 89/7 728/9 99/9 846/9 97/8 

99WestS35 * 9/4/99 89/7 849/8 982/9 829/9 99/8 

99WestS36 * 24/4/99 96/7 899/8 94/9 879/9 98/8 

99WestS37 4/9/8999 24/6/99 14/7 999/8 94/9 86/9 27/8 

99WestS38 * 99/6/99 99/7 999/8 992/9 919/9 24/8 

99WestS39 * 26/6/99 94/7 197/9 989/9 829/9 9/8 

99WestS40 * 26/6/99 99/7 999/8 991/9 867/9 9/8 

99WestS41 * 29/6/99 22/7 982/8 929/9 849/9 24/8 

 باغات تاریخ کاشت کاربرد ندارد.* در 

 ** مزرعه به دلیل سرمازدگی بدون عملکرد بود.

 

 برداری از مزارعمساحی و نقشه -3-2-4

برداری در هر یک از مزارع مساحت و ابعاد مزارع و قطعات آبیاری تحت آزمایش با استفاده از دوربین نقشه

 شده است. ارائه 14 شکلبرداری مزارع در ای از نقشهتعیین گردید. نمونه
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 برداری و تعیین ابعاد، شیب و توپوگرافی در مزارعنقشه -14 شکل

 تحت پایش در مزارعآب کشاورزی  وری بهرهو محاسبه بازده کاربرد  -3-6

 محاسبه بازده کاربرد -3-6-9

. باشد مییکی از فاکتورهای مهم جهت قضاوت در عملکرد سیستم آبیاری یا نحوه مدیریت آن، بازده کاربرد آب 

 پارامترهابه سایر پارامتر بازده کاربرد، جهت بررسی عملکرد آبیاری کافی نبوده و به تنهایی مشخص است که 

در ناحیه توسعه ریشه، تلفات نفوذ عمقی در زیر ناحیه  شده ذخیرهمناسب بودن هر آبیاری به مقدار آب : ازجمله

آبیاری در نیمرخ خاک در هر آبیاری بستگی ریشه، تلفات ناشی از رواناب سطحی، یکنواختی توزیع و کمبود یا کم

ی، از نفوذ عمقی و رواناب انتهای مزرعه بوده و در هر نوبت آبیار صورت بهدارد. بازده کاربرد بیانگر تلفات در مزرعه 

 شود:رابطه زیر محاسبه می

(2) 100
app

z

D

D
AE  

 

متوسط     ( و mmدر ناحیه توسعه ریشه ) شده ذخیرهمتوسط عمق آب    (، %بازده کاربرد آب )   در آنکه 

( lit( بوده که برابر با حجم جریان ورودی به قطعه تحت آبیاری )mmعمق آب وارد شده به قطعه تحت آبیاری )

mتقسیم بر مساحت قطعه )
. با توجه به انتها بسته بودن نوارها، رواناب از انتهای هیچ کدام از مزارع وجود باشد می( 2

 محاسبه گردید: (9درصد تلفات نفوذ عمقی از رابطه ) درنتیجهنداشت و 

(9) AEDP 100  
 

 برآورد شد. (4(، از رابطه )ADکفایت آبیاری یا بازده ذخیره آب )
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 (4) 100
SMD

D
AD z  

 

 کمتر باشد،     از      ( اگر 2. در رابطه )باشد می( mmمنطقه ریشه ) موردنیازعمق آب     آنکه در 

بزرگ باشد، کفایت برابر     از     (، اگر 4. در رابطه )باشد می    غیر این صورت برابر خوا بود، در     برا   

 گردد:می از رابطه زیر محاسبه   .باشد می     برابر   کمتر باشد،     درصد بوده و اگر از 899

(4) 
rbifc DSMD  )(  

 

gr grبه ترتیب رطوبت خاک قبل از آبیاری و حد ظرفیت زراعی )    و    در آنکه 
جرم مخصوص    (، 1-

gr cmظاهری خاک )
های آبیاری، رطوبت خاک به باشند. در هر یک از مزارع و نوبت( میmmتوسعه ریشه )   ( و 3-

برای  .شد گیریروش وزنی و حداقل در سه نقطه از نوار )ابتدا، وسط و انتها( و در عمق توسعه ریشه گیاه اندازه

در این صورت آب مصرفی در آبیاری اول (     ) برای گیاه وجود نداردای آبیاری اول )خاک آب( که هنوز ریشه

به روش فائو  شده محاسبهمربوط به مرحله اولیه رشد در تبخیر تعرق پتانسیل  Kcini ضرب حاصل)خاک آب( از 

 استفاده شد. Aquacropافزار برای محاسبه تبخیر تعرق پتانسیل گیاه مرجع، از نرم گردد.مانتیث تعیین می -پنمن

(6) 
ETKET cinic   

 

در جداول نشرریه فرائو    شده ارائه( Kciniضریب گیاهی مرحله اولیه رشد )(، 8991مطابق توصیه آلن و همکاران )

شرایط اقلیمی، بافت خاک، عمق آبیاری و فرکانس آبیاری، اصلاح گرردد. مطرابق نشرریه فرائو      بر اساس، بایستی 46

متر بیشتر باشد، ضریب گیراهی مرحلره اولیره رشرد از      میلی 49هایی که ارتفاع آب آبیاری در آنها از  ، برای خاک46

 گردد.محاسبه میاصلاح و  16شکل گراف 

پیشرنهاد   مترر  میلری  49ترا   99مطابق توصیه سند ملی آب کشور، مقدار بهینه عمق خالص آبیاری در خاک آب 

عمرق   عنروان  بره  مترر  میلری  49ترا   99 برای محاسبه راندمان آبیاری اول، فررض شده است. براین اساس روش دیگر 

توصیه سند ملی آب کشور و برمبنرای   اسبر اسدر این طرح، محاسبه راندمان کاربرد در آبیاری اول  .باشد میخالص 

 آبیاری اول )خاک آب(، انجام شد. موردنیازعمق خالص  متر میلی 49
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های با بافت درشت  و دور آبیاری در مرحله رشد اولیه برای خاک ETبا توجه به مقدار  Kciniمتوسط ضریب  -16شکل 

(a( و متوسط و ریز )bکه ارتفاع )  متر یا بیشتر صورت گیرد میلی 49آب آبیاری در آنها 

 آب کشاورزی وری بهرهمحاسبه بازده  -3-6-5

واحد حجم آب به ازای شود که  گفته می عملکرد یا ارزش عملکردبه مقدار  ،9کشاورزی وری آب بهرهاصطلاح 

است که در زیر  شده ارائههای مختلفی  صورت بهوری آب  بهره .(8912، خالدی)احسانی و  آید بدست میمصرفی 

 اند: شده ارائهتعاریف و روابط مختلف آن 

(7) 
)(

)(
13

1






hamT

hakgY
WPT

 

وری تعرق، وزن خشک اندام هوایی گیاه )یا مقدار محصول  به ترتیب بهره Tو  WPT ،Yپارامترهای که در آن 

کیلوگرم بر  WPT(. واحد Kijne et al, 2003باشد ) به بازار( و مقدار تعرق در طول فصل زراعی می عرضه قابل

گردد که در  استفاده می WPETاز  WPTبا توجه به مشکل بودن جداسازی تعرق از تبخیر، به جای  باشد. می مترمکعب

 شود: زیر تعریف می صورت بهوری مصرف آب  این صورت بهره

(1) 
)(

)(
13

1






hamET

hakgY
WPET

 

 Kijneباشد ) وری تبخیر و تعرق و مقدار تبخیر و تعرق طی فصل زراعی می به ترتیب بهره ETو  WPETدر آن که 

et al, 2003 وری مصرف آب با  گیاه در نظر گرفته شود، بهره مورداستفادهآب  عنوان به(. اگر مقدار آبیاری و بارش

WPI+P  شود: می زیر تعریف صورت بهنشان داده شده و 

(9) 
  )(

)(
13

1









hamPI

hakgY
WP PI

 

 WPI+Pباشند. در شرایطی که میزان بارش اندک است  مقدار آبیاری و بارندگی در طول فصل زراعی می Pو  Iکه 

ارزش  صورت بهشود. با توجه به اهمیت اقتصادی تولیدات کشاورزی، صورت کسر معادلات فوق  تبدیل می WPIبه 

رابطه  صورت به( را WPEوری اقتصادی آب آبیاری ) بهره توان میشود که در این صورت  عملکرد محصول تعریف می

 .(Kijne et al, 2003زیر تعریف کرد )

(89) 
  )(

)$(
13

11










hamPI

hakgkgY
WPE

 

های تولید در نظر گرفته شود، سود  باشد. اگر در صورت کسر هزینه ارزش ریالی فروش محصول می $آن که در 

بکار گرفته  WPI+Pوری آب، رابطه  آید. در این تحقیق برای محاسبه بهره خالص به ازای واحد آب مصرفی بدست می

در این طرح . گردداری محسوب مییکی از منابع آب آبی عنوان به، بارش موردمطالعه، زیرا در منطقه خواهد شد

 باشند.می موردنظرآبیاری،  های تکنیکها و جهت ارزیابی و اثربخشی گزینه WPETو  WPI+P های شاخص

 مطالعات اقتصادی-3-7
 

3
 - Agricultural Water Productivity 
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های به های مختلف آبیاری و زهکشی و همچنین تعیین کارآمدی تکنیکیکی از معیارهای مهم در ارزیابی پروژه

ها در انتخاب ترین آیتمها از جنبه اقتصادی است. بازدهی اقتصادی یکی از کلیدیپذیری این پروژهزراعی، توجیه

 گردد. های کشاورزی محسوب میروش مناسب برای فعالیت

(، ابزار مناسبی برای دستیابی به این هدف محسوب Economical Appraisal)های ارزیابی اقتصادی تکنیک

ها و منافع ملموس و  سنجی آن پروژه با استفاده از کلیة هزینهادی یک پروژه به مفهوم امکانگردند. ارزیابی اقتص می

باشد. این ابزار نمایانگر ارزش پروژه مذکور از دیدگاه اقتصادی برای جامعه هدف بوده و بیانگر  غیرملموس آن می

باشد. در ارزیابی ، نیروی کار و سرمایه میمیزان استفاده کارای اقتصادی از منابع و امکانات موجود نظیر آب، زمین

 گیرند.  های ارزیابی مورد استفاده قرار میهای پروژه احصاء شده و در تکنیک اقتصادی کلیة درآمدها و هزینه

زراعی های بهبندی جزیی برای محاسبه سود و زیان حاصل از بکارگیری تکنیکدر این مطالعه از روش بودجه

 شود. ها استفاده میادی و غیراقتصادی بودن استفاده از این روشمنتخب و بررسی اقتص

های به زراعی، بندی جزئی به منظور تعیین مقدار خالص سود و زیان ناشی از بکارگیری تکنیکدر روش بودجه

قرار های رایج منطقه مورد مقایسه های جدید با روشتغییرات هزینه و درآمد ایجاد شده در اثر بکارگیری تکنیک

 گیرد. مراحل انجام این روش به شرح زیر است:می

 محاسبه تغییرات هزینه: -8

های متداول شود که در روشهایی میزراعی منتخب در این پروژه موجب ایجاد هزینههای بهاستفاده از تکنیک

شود. نمایش داده می  Aهای اضافه شده در نظر گرفته شده و با ها تحت عنوان هزینهمنطقه وجود ندارد. این هزینه

شود. های موجود میهای منتخب موجب کاهش در برخی از هزینههمچنین فرض بر این است که بکارگیری تکنیک

شود. بعد از مشخص شدن این دو نوع هزینه، نشان داده می Bهای کاهش یافته با ها تحت عنوان هزینهاین هزینه

 آید. میخالص افزایش هزینه از تفاضل این دو بدست 

(88) TC=A-B 

 محاسبه تغییرات درآمد: -2

شود. نشان داده می Dکند که با زراعی منتخب در این پروژه درآمدهایی را ایجاد میهای بهاستفاده از تکنیک

زراعی معرفی شده موجب کاهش بخشی از درآمدهای زارعین شود. این مقدار های بههمچنین ممکن است تکنیک

شود. بعد از مشخص شدن این دو نوع درآمد، خالص افزایش درآمد از تفاضل این نمایش داده می Eبرآورد شده و با 

 آید.دو بدست می

(82) TR=D-E 

-توان مقدار خالص سود و زیان ناشی از اجرای تکنیکبا تعیین خالص افزایش هزینه و خالص افزایش درآمد می

زراعی اجرا شده در مزارع منتخب را محاسبه کرد. بدین منظور پس از کسر تغییرات هزینه از تغییرات درآمد های به

 مقدار سود و زیان بدست می آید. 
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(89) π= TR - TC 

-های بهنمایانگر سود و زیان حاصل از تغییرات ایجاد شده ناشی از بکارگیری تکنیک πمقدار مثبت و یا منفی 

 مزارع منتخب می باشد.زراعی در 

 معیارهای ارزیابی اقتصادی: 

به  Biو   Ciدر مطالعه حاضر برای ارزیابی اقتصادی، از معیارهای زیر استفاده خواهد شد. در کلیه روابط زیر 

 نرخ تنزیل است. rام و  iترتیب نمایانگر هزینه و درآمد در سال 

 (IRR)4نرخ بازدهی داخلی  -8

(84) ∑
      

      
   

r کند و نمایانگر ها و درآمدها را صفر میگذاری است که ارزش حال هزینهدر رابطه فوق نرخ بازدهی سرمایه

 گذاری کرد. توان سرمایهای است که با آن میحداکثر نرخ بهره

 (NPV)4ارزش حال خالص  -2

(84)     ∑
     

      
 

کند. در صورتیکه حاصل عبارت فوق توجه به نرخ تنزیل محاسبه میها را با این معیار ارزش فعلی خالص پروژه

 پذیری اقتصادی  طرح است.مثبت باشد، نمایانگر توجیه

 ( B/C)6نسبت منفعت به هزینه  -9

(86) 
 

 
 

∑
  

      

∑
  

      

 

-محاسبه می ها در نرخ تنزیل معیناین معیار نسبت مجموع ارزش حال منافع را به مجموع ارزش حال هزینه

 کند. 

 معرفی جامعه آماری: -4

جامعه آماری این مطالعه کلیه مزارع منتخب طرح پایش )شامل مزارع پایش، مزارع مرجع و مزارع شاهد( در دو 

 اند. زراعی اتنتخاب شدههای برتر بهاستان آذربایجان شرقی و غربی هستند که برای بررسی تکنیک

های گیریاند در آنها اندازههای مجری متعهد شدهمزارع یا باغات پایش مزارعی هستند که شرکت مزارع پایش:

 مرتبط با دستورالعمل پایش را به طور کامل انجام و ارائه نمایند.

 
4 . Internal  Rate of Return 
5
Net Present Value 

6
Benefit-Cost  Ratio 
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برداران این مزارع به کمک مزارع یا باغاتی هستند که در روستاهای نمونه پروژه قرار داشته و بهره مزارع مرجع:

های فنی پروژه، تعدادی را انتخاب و در مزرعه یا باغ تسهیلگران شرکت مجری به طور داوطلبانه از سبد تکنیک

های انجام گیریگیرند اما اندازهزراعی مورد استفاده قرار میهای برتر بهسازند. در این مزارع تکنیکخود پیاده می

 پذیرد. شده با دقت مزارع پایش صورت نمی

 شود.های رایج منطقه استفاده میها و تکنیکدر این مزارع از روش اهد:مزارع ش

 



 

 

 

 

 چهارمفصل 

-نژادی در پایلوتزراعی و بههای بهاثربخشی تکنیک

 آذربایجان شرقی های

 

 هاشرکت زهییدر مزارع کشت پا یاریآب تیریو مد شیپا جینتا -4-9

 99EastW1 مزرعه -4-9-9

روش آبیاری از کرتی به شیاری، تسطیح، خاکورزی حفاظتی و کاشت با تغییر تکنیک  99EastW1مزرعه در 

ی مزرعه شاهد گندم بود. کشت قبلصورت آیش و  سال قبل مزرعه تیمار به در نظر گرفته شد. کاردستگاه کف

در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری  شده است. ارائه 89 جدول در 99EastW1 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش

 شده دادهنشان  17شکل همچنین پروفیل شیب طولی تیمار و شاهد در متر ایجاد شد.  2متر و عرض  879به طول 

 .باشد درصد می 9/9 تیمار مزرعهشیب طولی است. مطابق این شکل، 

 99EastW1مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  مشخصات -89 جدول

 

 

99EastW1 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) (متر×مترابعاد نوار ) روش آبیاری 

 بسته 999/9 2×879 شیاری تیمار

 بسته 992/9 2×94 کرتی شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99EastW1نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -17شکل 

صورت گرفت. پیشروی آب در یک منبع آب سد  از با آبگیری 24/97/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

دقیقه به طول انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه با  87حدود دقیقه و در تیمار  89حدود شاهد 

اگر در طول مساوی مقایسه  (.11شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 9/24، (WSC5) 4استفاده از فلوم تیپ 

نصب دابل رینگ جهت  24/97/91 تاریخدر در این مزرعه  باشد.دقیقه می 89شود جریان پیشروی تیمار حدود 

مزرعه گیری نفوذپذیری نمودار حاصل از اندازه 19شکل در گیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. اندازه

99EastW1 .نشان داده شده است 

 
 

 99EastW1در مزارع تیمار و شاهد  پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -11شکل 

 

 99EastW1نمودار نفوذپذیری مزرعه  -19شکل 
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تا ، راندمان کاربرد آبیاری اول تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

ترتیب   تیمار و شاهد به اول ، عمق آبیاری84 جدولارائه گردیده است. مطابق  84 جدول، در 99EastW1مزرعه سوم 

 درصد 4/27کارگیری تیمار آبیاری شیاری و تسطیح اراضی موجب کاهش   و به است متر بوده میلی 4/99و  8/72

آبیاری دوم از یک منبع آب سد . اول گردیده است آبیاری درصدی راندمان کاربرد 4/87عمق آبیاری و افزایش 

، عمق 84گیری شد. مطابق جدول  یه اندازهثان بر  لیتر 69/86وسیله فلوم تیپ پنج  صورت گرفت که میزان دبی به

دهد که در اثر اعمال  متر بوده است. نتایج حاصل نشان می میلی 8/899و  9/18ترتیب   آبیاری تیمار و شاهد به

درصد بهبود در راندمان کاربرد  2/84کاهش و حدود  درصد 2/81های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  تکنیک

های  در اثر اعمال تکنیک یه انجام شد.ثان لیتر بر 24/27ی سوم از یک منبع آب سد با دبی آبیار آمده است. دست به

درصد بهبود در راندمان کاربرد  4/28کاهش و حدود  درصد 4/26 سوم مذکور در میزان عمق آب آبیاری

 آمده است. دست به

در مزارع 99EastW1یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، مقادیر -84 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره . نددر سه نوبت مورد آبیاری قرار گرفت 99EastW1مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری می 99شکل مطابق  رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد

میزان آب آبیاری در تیمار و  درصد محاسبه شد. 8/24آبیاری این مزرعه، حدود  سهتیمار نسبت به شاهد طی 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9974و  9/2992ترتیب   به 99EastW1 مزرعهشاهد 

مقایسه راندمان (. 98 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 8/24مترمکعب بر هکتار ) 8/748آبیاری در حدود 

شده  ارائه 92شکل آبیاری پایش شده، در  سهکاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

شاهد مزرعه، حدود است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش 

 آمد. درصد به دست 7/87

 

 تاریخ آبیاری 99EastW1 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 2/46 9/99* 8/72 819 98/24 24/97/91 تیمار

 4/99 829 98/24 24/97/91 شاهد
*6/21 1/21 

 آبیاری دوم
 1/42 2/49 9/18 999 69/86 24/92/99 تیمار

 6/91 7/91 8/899 819 69/86 24/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 8/67 2/49 9/79 819 24/27 84/99/99 تیمار

 6/44 2/49 9/897 829 24/27 84/99/99 شاهد
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های  آبیاری طی 99EastW1تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -99شکل 

 مختلف

 

 99EastW1تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -98 شکل

  

و درصد افزایش  99EastW1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -92شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

روی و  با استفاده از منحنی پیشنمودار بیلان رطوبتی در مزرعه تیمار و شاهد آورده شده است.  99در شکل 

های دابل رینگ  روی فرصت زمان نفوذ را به دست آورده و سپس در معادله نفوذ که از محاسبه داده پس

 (. 99شکل نفوذ یافته محاسبه شد ) عمق آب آمده جاگذاری کرده و دست به

 شاهد تیمار
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 99EastW1نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -99شکل 

و  6499ترتیب   به  99EastW1های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 899گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 2249

یلوگرم بر مترمکعب محاسبه ک 79/9و  74/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره84

کیلوگرم بر مترمکعب(  2وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این بهگردید. 

در  گندم( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 86 جدولدر این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/824( شیرعجب)شهرستان  8991-99سال زراعی 

وری  نمودار بهره(. 86 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/64محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 94 شکلبا لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99EastW1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -84 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

47/2 46/8 94/9 29/2 91/9 28/2 9299 6749 9297‌6199‌

 99EastW1های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -86 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

8/24‌7/ 6/79 2/19 4/64 
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 99EastW1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -94 شکل

 99EastW2 مزرعه -4-9-5

تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، تسطیح، خاکورزی حفاظتی و کاشت با  99EastW2در مزرعه 

های تیمار و شاهد   بود. مشخصات بخشدر نظر گرفته شد. سال قبل مزرعه تیمار و شاهد گندم  کاردستگاه کف

متر  4/2متر و عرض  849شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 87 جدول در 99EastW2 مزرعه

مزرعه تیمار  طولی شیباست.  شده دادهنشان  94شکل ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی تیمار و شاهد در 

 . باشددرصد می 29/9درصد و مزرعه شاهد  96/9

 99EastW2مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  مشخصات -87 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastW2نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -94شکل 
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99EastW2 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 

 بسته 9996/9 4/2×849 شیاری تیمار

 بسته 9929/9 4/2×94 کرتی شاهد
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زمان با آبگیری از یک منبع آب سد صورت گرفت.  29/97/91در تاریخ تیمار و شاهد  آب(  اولین آبیاری )خاک

انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در این  دقیقه به طول 4/22دقیقه و در تیمار  89آب در شاهد  قطع جریان

، 96شکل (. با توجه به 96شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 69/86، (WSC5) 4مزرعه با استفاده از فلوم تیپ 

 89متر است. درحالیکه مدت زمان 841دقیقه پیشروی در مزرعه تیمار برای فاروئی به طول  4/22مدت زمان 

متر  14متر است. برای مقایسه بین مزرعه تیمار و شاهد اگر هر دو را در طول  14دقیقه در مزرعه شاهد برای طول 

دقیقه  89 حدود متر 14شود در مزرعه تیمار مدت زمان پیشروی جریان در طول درنظر گرفته شود، مشاهده می

، اندازه گیری با یکدیگر یکسان نبودندشاهد و تیمار  آبیاری در مزرعه طول نوارهای لازم به ذکر است،بوده است. 

در این مزرعه در تاریخ شده است. ارهای متفاوتی انجام و پسروی جریان آب آبیاری در نودبی لحظه ای و پیشروی 

نمودار حاصل از  97 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در نصب دابل رینگ جهت اندازه 89/97/91

 نشان داده شده است. 99EastW2مزرعه گیری نفوذپذیری اندازه

  
 99EastW2 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -96شکل 

 

 99EastW2 مزرعهنمودار نفوذپذیری  -97 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 81 جدولارائه گردیده است. مطابق  81 جدول، در 99EastW2سوم مزرعه 

وسیله  متر بوده است. آبیاری دوم از یک منبع آب سد صورت گرفت که میزان دبی به میلی 4/11و  8/69ترتیب   به
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ترتیب   تیمار و شاهد به دوم ، عمق آبیاری81 جدولگیری شد. مطابق  اندازهلیتر بر ثانیه  41/29 ،فلوم تیپ پنج

های مذکور در میزان عمق  دهد که در اثر اعمال تکنیک متر بوده است. نتایج حاصل نشان می میلی 4/899و  6/11

آبیاری سوم در در آمده است.  دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 9/9متر کاهش و حدود  میلی 4/84آب آبیاری 

درصد بهبود در  4/4کاهش و حدود  درصد 2/1میزان عمق آب آبیاری سوم های مذکور در  اثر اعمال تکنیک

 آمده است. دست راندمان کاربرد به

در مزارع  99EastW2یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -81 جدول

 تا سومتیمار و شاهد در آبیاری اول 

 

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی خالص موردنیاز آبیاری، روشای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق   آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

در سه نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW2مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد می 91 شکلآبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

میزان آب آبیاری در تیمار  درصد محاسبه شد. 9/87، حدود که در یک تاریخ انجام شدند آبیاری این مزرعه دوطی 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/2146و  4/2972ترتیب   به 99EastW2و شاهد باغ 

مقایسه راندمان  (.99 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 9/87مترمکعب بر هکتار ) 414آبیاری در حدود 

شده  ارائه 899شکل کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در 

طی دو  است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه

 به دست آمد.درصد  1/88حدود آبیاری که در یک تاریخ انجام شدند، 
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های  آبیاری طی 99EastW2تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -91 شکل

 مختلف

 

 99EastW2تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -99 شکل

  
و درصد افزایش  99EastW2های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -899شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

روی و  نمودار بیلان رطوبتی در مزرعه تیمار و شاهد آورده شده است. با استفاده از منحنی پیش 898شکل در 

 . شدروی فرصت زمان نفوذ را به دست آورده  پس

 شاهد تیمار

  
 99EastW2نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -898شکل 

و  1799ترتیب   به 99EastW2های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 1/98گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 6699

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  98/2و  67/9ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره89
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م بر کیلوگر 4/8وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 29 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/879( شیرعجب)شهرستان  8991-99در سال زراعی گندم رشد 

نمودار (. 29 جدولدرصد برآورد گردید ) 9/47مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

  .ترسیم گردیده است 892 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  بهره

 99EastW2وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -89 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

82/2 44/8 67/9 98/2 69/9 94/2 1799 6699 1749 6674‌

 99EastW2های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -29 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

9/61‌4/6 7/85 5/87 3/47 

 
 99EastW2وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -892 شکل

 99EastW3 مزرعه -4-9-3

 ، بذرمال کردنتکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، تسطیح، خاکورزی حفاظتی 99EastW3در مزرعه 

مشخصات کشت قبلی مزرعه تیمار و مزرعه شاهد آیش بود. در نظر گرفته شد.  کارو کاشت با دستگاه کف

 99شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 28 جدول در 99EastW3 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

است.  شده دادهنشان  899شکل متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی تیمار و شاهد در  4/9متر و عرض 

 باشد. درصد می 21/9درصد و مزرعه شاهد  89/9شیب طولی مزرعه تیمار 

 99EastW3مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -28 جدول

9 

8 

2 

9 

4 

 شاهد تیمار

2.12 

1.44 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

99EastW3 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 
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 شاهد تیمار 

  
 99EastW3نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار در مزرعه  -899شکل 

 26صورت گرفت. زمان قطع جریان آب در شاهد با منبع آب چاه  87/91/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

لیتر بر ثانیه  9/24دقیقه به طول انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه  84دقیقه و در تیمار 

گیری میزان نصب دابل رینگ جهت اندازه 88/91/91(. در این مزرعه در تاریخ 894شکل گیری گردید )  اندازه

گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار و شاهد نشان داده نمودار حاصل از اندازه 894 شکلنفوذپذیری خاک انجام شد. در 

 شده است.

 

 99EastW3در مزارع تیمار و شاهد  پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -894شکل 
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 99EastW3 مزرعهنفوذپذیری  نمودار -894 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول مزارع تیمار و شاهد در 22 جدولارائه گردیده است. مطابق  22 جدول، در 99EastW3سوم مزرعه 

با  دومآبیاری متر بوده است.  میلی 9/79و  7/44ترتیب   یک تاریخ آبیاری نشدند و عمق آبیاری تیمار و شاهد به

 44زمان پیشروی آب در شاهد  مدت شد. گیری لیتر در ثانیه توسط فلوم اندازه 4/29منبع آب چاه و با متوسط دبی 

و  6/17ترتیب   ، عمق آبیاری تیمار و شاهد به22مطابق جدول دقیقه به دست آمد.  29در تیمار برابر با و دقیقه 

میزان عمق آب  های مذکور در دهد که در اثر اعمال تکنیک متر بوده است. نتایج حاصل نشان می میلی 4/887

با منبع آمده است. آبیاری سوم  دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 7/22کاهش و حدود  درصد 4/24آبیاری 

های مذکور در میزان  در اثر اعمال تکنیک شد. گیری لیتر در ثانیه توسط فلوم اندازه 6/22آب چاه و با متوسط دبی 

 آمده است. دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 9/89د کاهش و حدو درصد 4/87عمق آب آبیاری سوم 

در مزارع  99EastW3یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -22 جدول

 تا سومتیمار و شاهد در آبیاری اول 

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

y = 125.63x0.6795 
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 4/61 2/91* 7/44 294 9/24 87/91/91 تیمار

 9/79 449 9/24 86/91/91 شاهد
*8/96 2/44 

 آبیاری دوم
 1/74 4/64 6/17 999 4/29 99/92/99 تیمار

 8/42 8/68 4/887 969 4/29 99/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 4/79 9/68 71 984 6/22 27/92/99 تیمار

 2/69 1/46 4/94 799 6/22 27/92/99 شاهد
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در چهار نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW3مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد می 896 شکلآبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

میزان آب آبیاری در تیمار  درصد محاسبه شد. 4/28طی سه آبیاری این مزرعه که در یک تاریخ انجام شدند، حدود 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 2/9824و  4912ترتیب   به 99EastW3مزرعه و شاهد 

مقایسه  (. 897 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 4/29مترمکعب بر هکتار ) 9/947آبیاری در حدود 

 891شکل راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی چهار آبیاری پایش شده، در 

شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه  ارائه

  درصد به دست آمد. 6/22طی سه آبیاری که در یک تاریخ انجام شدند، حدود 

 

 
 طی  99EastW3تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -896 شکل

 های مختلف آبیاری

 

 99EastW3تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -897 شکل
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و درصد افزایش  99EastW3های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -891شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  7499ترتیب   به  99EastW3های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 4/84گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 6499

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  49/8و  4/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره29

کیلوگرم بر  1/9وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 24 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر  بوده مقادیر بهره متر میلی 297( آذرشهر)شهرستان  8991-99در سال زراعی  گندمرشد 

نمودار (. 24 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/94نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 899 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  بهره

 99EastW3وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -29 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

97/8 98/8 49/2 49/8 24/2 47/8 7499 6499 7989‌6999‌

 99EastW3های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -24 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

8/33‌5/0 5/80 7/83 8/38 
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79.5 

99.4 

45.2 
52.1 

60.2 

73.7 

9 

29 

49 

69 

19 

899 

829 

98/8/16 99/8/17 99/2/9 99/2/27 99/3/13 

د 
ربر

کا
ن 

دما
ران

(
صد

در
) 

 شاهد تیمار

22.7 

19.3 

:  میانگین 25.7

%

[VALUE] 

9 

89 

29 

99 

98/8/16 99/8/17 99/2/9 99/2/27 99/3/13 

د 
ربر

کا
ن 

دما
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

) 



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                008

 

 

 99EastW3وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -899 شکل

 99EastW4 مزرعه -4-9-4

تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، تسطیح با استفاده از لولر و کاشت با دستگاه  99EastW4در مزرعه 

های تیمار   فرنگی و مزرعه شاهد، جو بود. مشخصات بخشدر نظر گرفته شد. کشت قبلی مزرعه تیمار، گوجه کارکف

 8متر و عرض  69شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 24 جدول در 99EastW4 و شاهد مزرعه

است. شیب طولی  شده دادهنشان  889شکل در  99EastW4 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه

 باشد. درصد می 27/9مزرعه 

 99EastW4مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -24 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastW4نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار در مزرعه  -889شکل 

نوار آبیاری در جریان  پیشرویصورت گرفت. با منبع آب چاه  22/1/8991آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

توسط  دقیقه به طول انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه 89تیمار نوار آبیاری دقیقه و در  92شاهد 

9 

8 

2 

9 

4 

 شاهد تیمار

1.37 
1.01 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 
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۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 
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م

)
 

(متر)فاصله   

Save=0.0027 m m-1 

 رقوم کف نوار 

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 

ع 
تفا

ار
(
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م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00270 m m-1 

 رقوم کف نوار 

99EastW4 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 

 بسته 27/9 8×69 شیاری تیمار

 بسته 27/9 4×49 کرتی شاهد
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نصب دابل  91/ 29/91(. در این مزرعه در تاریخ 888شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 82 ،4تیپ  WSCفلوم 

گیری نفوذپذیری نمودار حاصل از اندازه 882 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در رینگ جهت اندازه

 مزرعه تیمار و شاهد نشان داده شده است.

  
 99EastW4 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -888شکل 

 

 99EastW4 هرعنمودار نفوذپذیری مز -882 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

و  49ترتیب   ، عمق آبیاری تیمار و شاهد به26 جدولارائه گردیده است. مطابق  26 جدول، در 99EastW4سوم مزرعه 

کاهش و  درصد 9/42های اعمال شده در میزان عمق آب آبیاری اول  در اثر اعمال تکنیک متر بوده است. میلی 1/98

لیتر در ثانیه  47/89با متوسط دبی  دومآبیاری  آمده است. دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 1/29حدود 

متر بوده  میلی 9/829و  4/16ترتیب   ، عمق آبیاری تیمار و شاهد به26 جدولشد. مطابق  گیری توسط فلوم اندازه

کاهش یافت و متوسط راندمان کاربرد آب  درصد 99عمق آبیاری حدود دهد که  است. نتایج حاصل نشان می

لیتر در ثانیه توسط  82با متوسط دبی آبیاری سوم افزایش یافت.  درصد نسبت به بخش شاهد 7/89تیمارها حدود 

کاهش و حدود  درصد 6/84های مذکور در میزان عمق آب آبیاری سوم  در اثر اعمال تکنیک شد. گیری فلوم اندازه

 آمده است. دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 9/81
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در مزارع  99EastW4یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، مقادیر -26 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

در چهار نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW4مزرعه 

ر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد باشد. بمی 889آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 99EastW4 مزرعه. میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد  درصد محاسبه شد. 6/29آبیاری این مزرعه حدود  چهارطی 

دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/4214و  4/9294ترتیب   به

مقایسه راندمان کاربرد آب و  (.884 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصدی 6/29مترمکعب بر هکتار ) 2/998

شده است. مطابق  ارائه 884 شکلنیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی چهار آبیاری پایش شده، در 

درصد به  1/29این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه حدود 

 زرعه تیمار و شاهد آورده شده است.نمودار بیلان رطوبتی در م 886شکل در  دست آمد.

  
 طی 99EastW4تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -889شکل 

 های مختلف آبیاری
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 تاریخ آبیاری 99EastW4 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 8/61 8/96* 49 999 82 22/91/91  تیمار

 1/98 969 82 22/91/91  شاهد
*8/94 9/91 

 آبیاری دوم
 1/42 6/44 4/16 999 47/89 91/92/99  تیمار

 8/99 9/41 9/829 289 47/89 91/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 6/69 4/49 9/11 982 82 29/92/99 تیمار

 7/48 2/49 4/899 891 82 29/92/99 شاهد



 010                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیچهارمفصل 

 

 

 

 

 99EastW4تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -884 شکل

  
و درصد افزایش  99EastW4های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -884 شکل

 تیمار نسبت به شاهدراندمان کاربرد 

 

 شاهد تیمار

  
 99EastW4نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -886شکل 

و  7922ترتیب   به 99EastW4های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 6/98گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 4199

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  82/8و  89/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره27

ترمکعب( کیلوگرم بر م 8وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

در  گندم( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 21 جدولدر این مزرعه شد )
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وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و  بوده مقادیر بهره متر میلی 2/229( ملکان)شهرستان  8991-99سال زراعی 

وری با لحاظ  نمودار بهره(. 21 جدولدرصد برآورد گردید ) 7/72مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 887 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99EastW4وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -27 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

74/9 21/8 89/2 82/8 94/2 91/8 7922 4199‌6748‌4691‌

 99EastW4های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -21 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

8/29 8 9/99 9/99 7/72 

 
 99EastW4وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -887 شکل

 99EastW5 مزرعه -4-9-2

تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، تسطیح با استفاده از لولر و کاشت با دستگاه  99EastW5در مزرعه 

شده است. در  ارائه 29 جدول در 99EastW5 مزرعههای تیمار و شاهد   در نظر گرفته شد. مشخصات بخش کارکف

 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 8متر و عرض  99مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول 

99EastW5  باشد. درصد می 24/9است. شیب طولی مزرعه  شده دادهنشان  881شکل در 

 99EastW5مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -29 جدول
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1.28 
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 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

99EastW5 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 

 بسته 9924/9 8×99 شیاری تیمار

 بسته 9924/9 1×49 کرتی شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99EastW5نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار در مزرعه  -881شکل 

پیشروی جریان آب در شاهد صورت گرفت. زمان با منبع آب کانال  28/91/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

تیپ  WSCتوسط فلوم  دقیقه به طول انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه 82دقیقه و در تیمار  28

نصب دابل رینگ  91/ 28/91(. در این مزرعه در تاریخ 889شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 28حدود ، 4

گیری نفوذپذیری مزرعه نمودار حاصل از اندازه 829 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در جهت اندازه

 تیمار و شاهد نشان داده شده است.

  
 99EastW5 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -889شکل 

 

 99EastW5 هرعنمودار نفوذپذیری مز -829 شکل
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، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 99 جدولارائه گردیده است. مطابق  99 جدول، در 99EastW5سوم مزرعه 

 گیری لیتر در ثانیه توسط فلوم اندازه 2/27با متوسط دبی  دومآبیاری متر بوده است.  میلی 9/91و  1/41ترتیب   به

، عمق 99مطابق جدول دقیقه به دست آمد.  84مار برابر با در تیو دقیقه  29زمان پیشروی آب در شاهد  مدتشد. 

دهد که در اثر اعمال  متر بوده است. نتایج حاصل نشان می میلی 9/889و  2/17ترتیب   آبیاری تیمار و شاهد به

درصد بهبود در راندمان کاربرد  2/22کاهش و حدود  درصد 1/26های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  تکنیک

در اثر اعمال  شد. گیری لیتر در ثانیه توسط فلوم اندازه 24/29با متوسط دبی آمده است. آبیاری سوم  دست به

درصد بهبود در راندمان  1/89کاهش و حدود  درصد 7/86های مذکور در میزان عمق آب آبیاری سوم  تکنیک

 آمده است. دست کاربرد به

در مزارع  99EastW5یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -99 جدول

 تا سومتیمار و شاهد در آبیاری اول 

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

در چهار نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW5مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد می 828شکل بق آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطا

 99EastW5مزرعه میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد  درصد محاسبه شد. 9/29طی چهار آبیاری این مزرعه حدود 

 9/8989دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/4499و  9488ترتیب   به

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار  (.822 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 4/22مترمکعب بر هکتار )

شده است. مطابق این  ارائه 829 شکلافزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی چهار آبیاری پایش شده، در 

درصد به  4/86شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه حدود 

 نمودار بیلان رطوبتی در مزرعه تیمار و شاهد آورده شده است. 824شکل در  دست آمد.

 تاریخ آبیاری 99EastW5 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

مدت 

 آبیاری
tco 

 دقیقه

درصد متوسط 

رطوبت وزنی 

ناحیه ریشه قبل 

 (Ɵiآبیاری )

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 9/47 94* 1/41 9/86 289 28 28/91/91 تیمار

 9/91 84 969 4/29 28/91/91 شاهد
*9/49 7/48 

 آبیاری دوم
 2/41 1/49 2/17 2/84 249 2/27 86/92/99 تیمار

 96 9/42 9/889 2/84 999 2/27 86/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 2/47 2/49 99 9/84 999 24/29 98/92/99 تیمار

 4/46 1/48 6/888 6/84 969 24/29 98/92/99 شاهد
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های  آبیاری طی 99EastW5تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -828شکل 

 مختلف

 

 99EastW5تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -822 شکل

  
و درصد افزایش  99EastW5های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -829 شکل

 تیمار نسبت به شاهدراندمان کاربرد 

 
 شاهد تیمار
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 99EastW5نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -824شکل 

و  1192ترتیب   به 99EastW5های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 1/41گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 4699

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  24/8و  49/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره98

 کیلوگرم بر 9/8وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 92 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر  بوده مقادیر بهره متر میلی 2/229( ملکان)شهرستان  8991-99در سال زراعی  گندمرشد 

نمودار . (92 جدولدرصد برآورد گردید ) 8/17در بخش تیمار نسبت به شاهد نیز محاسبه و مقدار افزایش آن 

 ترسیم گردیده است. 824 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  بهره

 99EastW5وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -98 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

46/8 19/9 49/2 24/8 46/2 89/8 1192‌4699‌1622‌4976‌

 99EastW5های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -92 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

8/33‌3/6 9/604 607 6/57 
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 99EastW5وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -824 شکل

 99EastW6 مزرعه -4-9-6

تسطیح ورزی حفاظتی، بذرمال کردن، خاکتکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری،  99EastW6در مزرعه 

کشت قبلی مزرعه تیمار و مزرعه شاهد، آیش بود. در نظر گرفته شد.  بذرکار فاروئرداربا استفاده از لولر و کاشت با 

شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری  ارائه 99 جدول در 99EastW6 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش

نشان  826شکل  99EastW6 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 4/9متر و عرض  79به طول 

 باشد. درصد می 89/9 و 86/9تیمار و شاهد به ترتیب  است. شیب طولی مزرعه شده داده

 99EastW6مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -99 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastW6در مزرعه و شاهد شیب طولی نوارهای تیمار  -826شکل 

صورت گرفت. زمان قطع جریان آب در شاهد با منبع آب چاه  97/91/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

 WSCتوسط فلوم  دقیقه به طول انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه 27دقیقه و در تیمار  849
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99EastW6   شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 

 بسته 9986/9 4/9×79 شیاری تیمار

 بسته 9989/9 99×49 کرتی شاهد
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نصب دابل رینگ جهت  97/91/91(. در این مزرعه در تاریخ 827شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 9، 4تیپ 

گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نمودار حاصل از اندازه 821 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در اندازه

 نشان داده شده است.

 

 99EastW6در مزرعه  آبیاری اول آب یپسرو و یشرویپ یمنحن -827شکل 

 

 99EastW6در مزرعه  و معادله نفوذپذیری منحنی -821 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 94 جدولارائه گردیده است. مطابق  94 جدول، در 99EastW6سوم مزرعه 

صورت لیتر در ثانیه  9/24متوسط دبی  منبع آب کانال و با دومآبیاری متر بوده است.  میلی 4/19و  8/48ترتیب   به

، 94مطابق جدول دقیقه به دست آمد.  84در تیمار برابر با و دقیقه  829زمان پیشروی آب در شاهد  مدت. گرفت

دهد که در اثر اعمال  ل نشان میمتر بوده است. نتایج حاص میلی 8/71و  7/41ترتیب   عمق آبیاری تیمار و شاهد به

درصد بهبود در راندمان کاربرد  9/89کاهش و حدود  درصد 1/24های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  تکنیک

در اثر اعمال  .صورت گرفتلیتر در ثانیه  7/29متوسط دبی  منبع آب کانال و باآمده است. آبیاری سوم  دست به
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درصد بهبود در راندمان کاربرد  29کاهش و حدود  درصد 8/22های مذکور در میزان عمق آب آبیاری سوم  تکنیک

 آمده است. دست به

در مزارع  99EastW6یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -94 جدول

 و سومتیمار و شاهد در آبیاری اول 

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روشای   آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

در چهار نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW6مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد می 829شکل آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 99EastW6 مزرعهمیزان آب آبیاری در تیمار و شاهد  درصد محاسبه شد. 7/27طی چهار آبیاری این مزرعه حدود 

دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/2749و  1/9718ترتیب   به

مقایسه راندمان کاربرد آب و (. 899 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 9/27مترمکعب بر هکتار ) 9/8949

شده است. مطابق  ارائه 898شکل نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی چهار آبیاری پایش شده، در 

درصد به  4/22این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه حدود 

  دست آمد.

  
های  آبیاری طی 99EastW6تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -829شکل 

 مختلف

83.4 
78.1 
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(
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 تاریخ آبیاری 99EastW6 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 17 7/44* 8/48 669 9 97/91/91 تیمار

 4/19 969 9 97/91/91 شاهد
*9/49 1/41 

 دومآبیاری 
 74 4/49 7/41 279 9/24 24/99/91 تیمار

 1/69 49 8/71 999 9/24 24/99/91 شاهد

 آبیاری سوم
 9/79 4/41 8/79 994 7/29 99/92/99 تیمار

 1/44 7/44 4/898 969 7/29 99/92/99 شاهد
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 99EastW6تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -899 شکل

  
و درصد  99EastW6های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -898شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد افزایش

و  9499ترتیب   به  99EastW6های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 24گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 2199

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  74/9و  21/8ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره94

 کیلوگرم بر 4/9وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 96 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/819( اسکو)شهرستان  8991-99در سال زراعی گندم رشد 

نمودار  (.96 جدولدرصد برآورد گردید ) 1/42ر بخش تیمار نسبت به شاهد نیز محاسبه و مقدار افزایش آن د

 ترسیم گردیده است. 892 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  بهره

 99EastW6وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -94 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

76/9 49/9 21/8 74/9 89/8 46/9 9499‌2199‌9899‌8749‌

 99EastW6های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -96 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌
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3/37‌8/0 73 7/643 5/83 

 
 99EastW6وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -892 شکل

 99EastW7 مزرعه -4-9-7

ورزی حفاظتی، بذرمال کردن، تسطیح تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، خاک 99EastW7در مزرعه 

کشت قبلی مزرعه تیمار و مزرعه شاهد، کلزا بود. در نظر گرفته شد.  با استفاده از لولر و کاشت با بذرکار فاروئردار

شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری  ارائه 97 جدول در 99EastW7 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش

نشان  899شکل در  99EastW7 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 4/9متر و عرض  829به طول 

 باشد. درصد می 4/9و  9/9است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده داده

 99EastW7مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -97 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastW7در مزرعه و شاهد شیب طولی نوارهای تیمار  -899شکل 

9 

8 

2 

9 

4 

 شاهد تیمار

0.76 
0.49 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 9۰ ۱۰۰ ۱۲۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

(متر)فاصله   

Save=0.00312 m m-1 

 رقوم کف نوار 
۲.۵ 

۲.۷ 

۲.8 

۳.۱ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 9۰ ۱۰۰ ۱۲۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00391 m m-1 

 رقوم کف نوار 

99EastW7 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×نوار )مترابعاد  روش آبیاری 

 بسته 999/9 4/9×829 شیاری تیمار

 بسته 994/9 29×29 کرتی شاهد
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 نوار آبیاری در پیشروی جریان آبصورت گرفت. با منبع آب چاه  84/91/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

توسط  آب واردشده از شبکه در این مزرعه دقیقه به طول انجامید. دبی 84تیمار نوار آبیاری دقیقه و در  7شاهد 

نصب دابل  88/91/91(. در این مزرعه در تاریخ 894 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 97، 4تیپ  WSCفلوم 

گیری نفوذپذیری نمودار حاصل از اندازه 894 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در رینگ جهت اندازه

 مزرعه تیمار نشان داده شده است.

 

 99EastW7در مزرعه  آبیاری اول آب یو پس رو یرو یشپ یمنحن-894 شکل

 

 99EastW7در مزرعه  منحنی و معادله نفوذ -894 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 91 جدولارائه گردیده است. مطابق  91 جدول، در 99EastW7سوم مزرعه 

صورت لیتر در ثانیه  6/22متوسط دبی  و چاهمنبع آب  با دومآبیاری است.  متر بوده میلی 9/74و  49ترتیب   به

متر بوده است. نتایج حاصل نشان  میلی 9/94و  4/79ترتیب   ، عمق آبیاری تیمار و شاهد به91 جدولگرفت. مطابق 

درصد بهبود در  9/99کاهش و حدود 2/22های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  دهد که در اثر اعمال تکنیک می

در  صورت گرفت.لیتر در ثانیه  7/29متوسط دبی  و چاهمنبع آب  باآمده است. آبیاری سوم  دست د بهراندمان کاربر

9 

99 

69 

9 29 49 69 19 899 

ن 
زما

(
قه

دقی
)

 

(متر)فاصله   

 8آبیاری  -تیمار 

 پیشروی

 پسروی

 زمان قطع جریان
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درصد بهبود در  9/84کاهش و حدود  درصد 1/26های مذکور در میزان عمق آب آبیاری سوم  اثر اعمال تکنیک

 آمده است. دست راندمان کاربرد به

در مزارع   99EastW7یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان،مقادیر  -91 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

در سه نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW7مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد می 896شکل آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

  99EastW7 مزرعهمیزان آب آبیاری در تیمار و شاهد  درصد محاسبه شد. 21طی سه آبیاری این مزرعه، حدود 

دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 8/2112و  9/2998ترتیب   به

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز (. 897 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 4/27مترمکعب بر هکتار ) 2/799

شده است. مطابق این  ارائه 891شکل مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در 

درصد به  8/29شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

  دست آمد.

 

 
های  آبیاری طی  99EastW7تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -896شکل 

 مختلف
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 تاریخ آبیاری 99EastW7 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 7/64 7/98* 49 829 97 84/91/91 تیمار

 9/74 249 97 84/91/91 شاهد
*9/99 48 

 آبیاری دوم
 4/72 2/49 4/79 999 6/22 92/92/99 تیمار

 9/42 9/99 9/94 499 6/22 92/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 6/42 7/44 1/16 279 7/29 98/92/99 تیمار

 9/97 2/44 4/881 419 7/29 98/92/99 شاهد
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   99EastW7تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -897 شکل

  
و درصد   99EastW7های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -891شکل 

 افزایش راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  4999ترتیب   به 99EastW7های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  9/42گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 9499

کیلوگرم بر مترمکعب  84/8و  99/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره99)جدول 

کیلوگرم بر  2/8وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این محاسبه گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساس) با توجه به مقدار بارش مؤثر(. 49مترمکعب( در این مزرعه شد )جدول 

وری با لحاظ بارش مؤثر  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/819( اسکو)شهرستان  8991-99در سال زراعی گندم رشد 

نمودار  (.49درصد برآورد گردید )جدول  2/78نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 899 شکلتیمار و شاهد در  وری با لحاظ بارش مؤثر بهره

 99EastW7وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -99 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

26/8 79/9 99/2 22/8 96/2 91/8 4999‌9499‌4999‌9899‌

 99EastW7های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -49 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌
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4/37‌3/6 5/91 6/96 3/76 

 

 99EastW7وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -899 شکل

 99EastW8 مزرعه -4-9-8

ورزی حفاظتی، تسطیح با استفاده از تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، خاک 99EastW8در مزرعه 

کشت قبلی مزرعه تیمار و مزرعه شاهد، آیش بود. در نظر گرفته شد. فارو  4دستگاه خطی کار  با لولر و کاشت با 

شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری  ارائه 28جدول  در 99EastW8 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش

 9/9برابر تیمار کار و تجربه کشاورز، عرض نوار  یفردبا توجه به عرض متر ایجاد شد.  9/9متر و عرض  19به طول 

نیز حدوداً همین مقدار عرض winSRFR سازی سیستم آبیاری سطحی با مدل  یهشب بر اساس که متر تعیین گردد

است. شیب  شده دادهنشان  849شکل در  99EastW8 همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه. نمود یمبهینه کفایت 

 باشد.درصد می 84/9و  84/9طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب 

 99EastW8مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -48 جدول

 

9 

8 

2 

9 

4 

 شاهد تیمار

1.26 

0.73 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

99EastW8 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×نوار )متر ابعاد روش آبیاری 

 بسته 9984/9 9/9×19 شیاری تیمار

 بسته 9984/9 4×899 کرتی شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99EastW8در مزرعه  و شاهد شیب طولی نوارهای تیمار -849شکل 

صورت گرفت. زمان قطع جریان آب در شاهد  رودخانهبا منبع آب  24/91/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

در نظر گرفته  19در حالیکه اگر برای مقایسه طول شاهد هم دقیقه به طول انجامید.  81دقیقه و در تیمار  44

تیپ  WSCتوسط فلوم  دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعهدقیقه زمان پیشروی بوده است.  99در شاهد  ،شود

نصب دابل رینگ جهت  24/91/91(. در این مزرعه در تاریخ 848 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 4/84، 4

گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نمودار حاصل از اندازه 842 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در اندازه

 نشان داده شده است.

  
 99EastW8 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -848 شکل

 

 99EastW8در مزرعه  منحنی و معادله نفوذ -842 شکل
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، راندمان کاربرد آبیاری اول تا تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 42 جدولارائه گردیده است. مطابق  42 جدول، در 99EastW8سوم مزرعه 

لیتر در ثانیه  99/87متوسط دبی  و رودخانهمنبع آب  با دومآبیاری متر بوده است.  میلی 17و  6/69ترتیب   به

متر بوده است. نتایج حاصل  میلی 899و  7/19ترتیب   ، عمق آبیاری تیمار و شاهد به42 جدولصورت گرفت. مطابق 

 86متر کاهش و حدود  میلی 9/89های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  دهد که در اثر اعمال تکنیک نشان می

لیتر در ثانیه  26/89متوسط دبی  و رودخانهمنبع  باآمده است. آبیاری سوم  دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به

 87متر کاهش و حدود  میلی 27های مذکور در میزان عمق آب آبیاری سوم  تکنیکدر اثر اعمال  صورت گرفت.

 آمده است. دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به

در مزارع  99EastW8یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -42 جدول

 تا سوم آبیاری اول تیمار و شاهد در

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی خالص موردنیاز آبیاری، روشای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق   آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

در سه نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  99EastW8مزرعه 

سبت به شاهد باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نمی 849 شکلآبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 99EastW8 مزرعهمیزان آب آبیاری در تیمار و شاهد  درصد محاسبه شد. 9/29طی سه آبیاری این مزرعه، حدود 

 9/646دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/9999و  2/2917ترتیب   به

مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار  (.844 شکلاست ) ( تیمار نسبت به شاهددرصد 9/28مترمکعب بر هکتار )

شده است. مطابق این شکل،  ارائه 844 شکلافزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیاری پایش شده، در 

 درصد به دست آمد. 9/89مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

 بیلان رطوبتی مزرعه ارائه شده است. 846شکل در 

 تاریخ آبیاری 99EastW8 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 8/49 99* 6/69 249 4/84 24/91/91 تیمار

 17 849 4/84 24/91/91 شاهد
*99 4/94 

 آبیاری دوم
 71 4/69 7/19 224 99/87 92/99/99 تیمار

 62 1/62 899 849 99/87 92/99/99 شاهد

 آبیاری سوم
 77 1/68 4/11 299 26/89 29/99/99 تیمار

 69 68 4/884 849 26/89 29/99/99 شاهد
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های  آبیاری طی  99EastW8تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -849 شکل

 مختلف

 

 99EastW8تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -844 شکل

  
و درصد افزایش  99EastW8های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -844 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99EastW8نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -846شکل 

و  4149ترتیب   به 99EastW8های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 4/42گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 9192

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  26/8و  44/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره49

 کیلوگرم بر 2/8وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 44 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر  بوده مقادیر بهره متر میلی 8/849( سراب)شهرستان  8991-99در سال زراعی  گندمرشد 

نمودار (. 44 جدولدرصد برآورد گردید ) 8/77نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 847 شکلو شاهد در وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار  بهره

 99EastW8وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -49 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

47/8 19/9 44/2 26/8 99/8 48/2 4149‌9192‌4769‌9999‌

 99EastW8های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -44 جدول
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 99EastW8وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -847 شکل

 هاشرکت بهارهدر مزارع کشت  یاریآب تیریو مد شیپا جینتا -4-5

 99EastS1 مزرعه -4-5-9

در نظر کار غدهبه شیاری و کاشت با دستگاه  جوی و پشتهتکنیک تغییر روش آبیاری از   99EastS1در مزرعه 

 99EastS1 های تیمار و شاهد مزرعه  بود. مشخصات بخش لوبیاگرفته شد. کشت قبلی مزرعه تیمار و مزرعه شاهد، 

متر ایجاد شد. همچنین  74/9متر و عرض  71شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 44 جدول در

است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان  841شکل در  99EastS1 پروفیل شیب طولی مزرعه

 باشد.درصد می 89/9

 99EastS1مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -44 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastS1در مزرعه  و شاهد شیب طولی نوارهای تیمار -841شکل 
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99EastS1 شرایط انتها (متر/مترشیب طولی ) متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 9989/9 74/9×71 شیاری تیمار

 بسته 9989/9 4/2×79 جوی و پشته شاهد
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 29جریان آب در شاهد  پیشرویصورت گرفت. زمان  رودخانهبا منبع آب  89/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

اگر برای  متر است و 79متر و طول شاهد  71طول تیمار  دقیقه به طول انجامید. در حالیکه 26دقیقه و در تیمار 

دقیقه زمان پیشروی بوده است. دبی آب واردشده از  29 تیمار نیزدر  ،در نظر گرفته شود 79هم  تیمارمقایسه طول 

گیری   لیتر بر ثانیه اندازه 6/84و  8/84 برای تیمار و شاهد به ترتیب ،4تیپ  WSCتوسط فلوم  شبکه در این مزرعه

 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در (. در این مزرعه نصب دابل رینگ جهت اندازه849شکل گردید )

 گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده شده است.ازهنمودار حاصل از اند 849

  
های  آبیاری طی 99EastS1تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -849شکل 

 مختلف

 

 99EastS1در مزرعه  منحنی و معادله نفوذ -849 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  46 جدول در 99EastS1 مزرعههای اول تا سوم   آبیاری

متر و  میلی 6/99و  4/76متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/896و  6/19آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

به شیاری در تیمار  جوی و پشتهمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 7/99و  7/67در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز متر در این سه آبیاری  میلی 8/72 توجه  کاهش قابل موجب

و  7/69درصد و در آبیاری سوم  46و  41درصد، در آبیاری دوم  26/21و  2/99در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  9/82دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 7/49
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در مزارع   99EastS1و راندمان مزرعه  تبخیر و تعرق واقعی متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، مقادیر -46 جدول

 تا سوم شاهد در آبیاری اولتیمار و 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  محصولطی فصل رشد   99EastS1مزرعه 

باشد. میزان آب آبیاری در   می 848شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/1982و  4/6888ترتیب   به 99EastS1 مزرعهو شاهد  تیمار

(. 842 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 7/29مترمکعب بر هکتار ) 9/8999کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  849شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 6/84طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

  
 99EastS1 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -848شکل 
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 آبیاری اول
 2/99 64/98 6/19 2/249 8/84 89/99/99 تیمار

 6/21 44/99 6/896 9/981 6/84 89/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 41 42/44 4/76 4/299 1/87 26/99/99 تیمار

 46 71/44 6/99 4/249 2/81 26/99/99 شاهد

 آبیاری سوم
 7/69 86/47 7/67 4/879 9/81 94/94/99 تیمار

 7/49 79/41 7/99 9/299 6/87 94/94/99 شاهد
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 99EastS1تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع  مقایسه -842 شکل

  
و درصد افزایش  99EastS1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -849شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  94999ترتیب   به 99EastS1 مزرعههای تیمار و شاهد   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  9/89 افزایشدهنده   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  99999

در سال زراعی  زمینی( که در طی فصل رشد سیبASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )47 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/889( سراب)شهرستان  99-8991

وری با لحاظ بارش  (. نمودار بهره41 جدولدرصد برآورد گردید ) 2/49افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 844 شکلمؤثر تیمار و شاهد در 

 99EastS1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -47 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

29/9 78/4 74/9 46/4 76/9 49/4 34000‌30000‌34680‌30600‌

 99EastS1های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -41 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌
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 99EastS1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -844 شکل

 99EastS2 مزرعه -4-5-5

مبارزه با علف هرز، هرس،  دو طرفه به شیاری کرتیتکنیک تغییر روش آبیاری از  99EastS2در مزرعه 

شده  ارائه 49 جدول در 99EastS2 های تیمار و شاهد مزرعه  در نظر گرفته شد. مشخصات بخش چالکودو محلولپاشی 

 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 1متر و عرض  69است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول 

99EastS2  باشد.درصد می 89/9شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  است. شده دادهنشان  844شکل در 

 99EastS2مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -49 جدول

 شاهد تیمار

  
 99EastS2 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -844شکل 

دقیقه و  98جریان آب در شاهد  پیشرویصورت گرفت.  رودخانهبا منبع آب  89/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

در تیمار و  ،4تیپ  WSCتوسط فلوم  دقیقه به طول انجامید. دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه 21در تیمار 

(. در این مزرعه نصب دابل رینگ جهت 846شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 4/86 و 6/86شاهد به ترتیب 
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Save=0.00130 m m-1  رقوم کف نوار 

99EastS2 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 9989/9 1×69 شیاری تیمار

 بسته 9989/9 4/4×69 کرتی شاهد
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نفوذپذیری مزرعه تیمار گیری نمودار حاصل از اندازه 847 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در اندازه

 نشان داده شده است.

  
 99EastS2 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -846شکل 

 

 99EastS2منحنی و معادله نفوذ در مزرعه  -847 شکل

آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  49 جدول در 99EastS2 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 829و  9/19متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/827و  2/11و شاهد به ترتیب برابر با آبیاری اول تیمار 

به شیاری در تیمار  کرتیمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 8/899و  1/97در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز متر در این سه آبیاری  میلی 8/884 توجه  کاهش قابل موجب

و  79درصد و در آبیاری سوم  7/47و  1/79درصد، در آبیاری دوم  6/47و  9/19در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

  درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 2/28دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 1/69

در مزارع  99EastS2یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -49 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  6در  طی فصل رشد محصول 99EastS2مزرعه 

باشد. میزان آب آبیاری در   می 841شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/1471و  2/4174ترتیب   به 99EastS2تیمار و شاهد مزرعه 

(. 849 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 7/99مترمکعب بر هکتار ) 9/2694کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  869 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 1/22طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

  
 99EastS2 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -841شکل 

 

 99EastS2تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع  مقایسه -849 شکل
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 آبیاری اول
 9/19 9/78 2/11 7/16 6/86 89/99/99 تیمار

 6/47 4/79 9/827 6/844 4/86 89/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 1/79 9/78 9/19 9/18 9/87 92/94/99 تیمار

 7/47 4/74 829 2/842 8/81 92/94/99 شاهد

 سومآبیاری 
 79 2/77 1/97 9/18 6/89 28/94/99 تیمار

 1/69 9/19 8/899 9/899 29 28/94/99 شاهد
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و درصد افزایش  99EastS2های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -869 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
 

 شاهد تیمار

  
 99EastS2نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -868شکل 

و  94999ترتیب   به  99EastS2های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  9/4دهنده کاهش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  97499

-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )48)جدول 

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/899( سراب)شهرستان  8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره42درصد برآورد گردید )جدول  99در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 862 شکلشاهد در 

 99EastS2وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -48 جدول

‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره (Kg/m3مؤثر‌)وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

94/4 19/9 88/6 42/4 38900‌37800‌

 99EastS2های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -42 جدول

‌(%برآوردی‌)‌وری‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%کاهش‌آب‌مصرفی‌)
مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌افزایش‌بهره
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 99EastS2وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -862 شکل

 99EastS3 مزرعه -4-5-3

هرس، تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری دو طرفه مبارزه با علف هرز،  99EastS3در مزرعه 

شده  ارائه 49 جدول در 99EastS3 های تیمار و شاهد مزرعه  محلولپاشی و چالکود در نظر گرفته شد. مشخصات بخش

 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 1متر و عرض  19است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول 

99EastS3  99 است. تیمار و شاهد از تقسیم مزرعه شده دادهنشان  869شکل درEastS3  .به دو بخش بدست آمده است 

 99EastS3مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -49 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastS3 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -869شکل 

دقیقه  48صورت گرفت. زمان قطع جریان آب در شاهد  رودخانهبا منبع آب  97/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

 41/28، 4تیپ  WSCتوسط فلوم  دقیقه به طول انجامید. دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه 49و در تیمار 
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99EastS3 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×نوار )متر ابعاد روش آبیاری 

 بسته 9922/9 1×19 شیاری تیمار

 بسته 9922/9 4/4×19 کرتی شاهد



 019                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیچهارمفصل 

 

 

 

گیری نصب دابل رینگ جهت اندازه 28/98/99(. در این مزرعه در تاریخ 864شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه

گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده نمودار حاصل از اندازه 864 شکلمیزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در 

 شده است.

  
 99EastS3 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -864شکل 

 

 99EastS3و معادله نفوذ در مزرعه  منحنی -864 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  آبیاری، متوسط دبیخلاصه نتایج عمق 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  44جدول  در 99EastS3 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

 7/868و  7/882متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/826و  9/17آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

به شیاری کرتی متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 2/849و  4/897متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و متر در این سه آبیاری  میلی 1/899 توجه  کاهش قابل موجبدر تیمار 

درصد و در آبیاری سوم  41و  4/14درصد، در آبیاری دوم  9/49و  6/79شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

  درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 6/24دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 8/41و  6/12

در مزارع  99EastS3یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن دبی ورودی جریان، مقادیر متوسط عمق آبیاری، -44 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  6در  طی فصل رشد محصول 99EastS3 مزرعه 

باشد. میزان آب آبیاری در   می 866شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 7927و  4/4891ترتیب   به 99EastS3تیمار و شاهد مزرعه 

(. مقادیر 867 شکله شاهد است )( تیمار نسبت ب8/49مترمکعب بر هکتار ) 4/2821کاهش آب آبیاری در حدود 

های   آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 861 شکلراندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 1/29طور متوسط   گرفته به  صورت

  
 99EastS3 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -866شکل 

 

 99EastS3تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -867 شکل
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 6/79 2/64 9/17 9/899 1/28 97/99/99 تیمار

 9/49 9/64 9/826 2/929 2/28 97/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 4/14 2/94 7/882 7/874 4/28 94/94/99 تیمار

 41 1/99 7/868 1/429 4/28 94/94/99 شاهد
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و درصد افزایش  99EastS3های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -861 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
 

 شاهد تیمار

  
 99EastS3نمودار بیلان رطوبتی مزرعه  -869شکل 

و  96229ترتیب   به 99EastS3های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  67/9 افزایشدهنده   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  94919

-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )44 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/899( سراب)شهرستان  8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره46 جدولدرصد برآورد گردید ) 6/94در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 879 شکلشاهد در 

 99EastS3وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -44 جدول

‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره (Kg/m3مؤثر‌)وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

48/9 79/4 96/4 77/4 31330‌38950‌

 99EastS3های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -46 جدول

‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%آب‌مصرفی‌)‌کاهش
مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌افزایش‌بهره
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 99EastS3وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -879 شکل

 99EastS4 مزرعه -4-5-4

-برای سله ، استفاده از روتیواتوردو طرفه به شیاری کرتیتکنیک تغییر روش آبیاری از   99EastS4در مزرعه 

 در  99EastS4 های تیمار و شاهد مزرعه  در نظر گرفته شد. مشخصات بخش هرسو  شکنی، محلولپاشی، چالکود

متر ایجاد شد. همچنین  8/8متر و عرض  94شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 47 جدول

است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان  878شکل در   99EastS4 پروفیل شیب طولی مزرعه

 باشد.درصد می 21/9

 99EastS4مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -47 جدول

 شاهد تیمار

  
 99EastS4 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -878شکل 

 89 آب در شاهدجریان زمان پیشروی  مدتصورت گرفت. با منبع آب چاه  99/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

دبی آب واردشده از شبکه در  دقیقه به دست آمد. 2در تیمار برابر با  جریان آب دقیقه طول کشید. زمان پیشروی

(. در این مزرعه در تاریخ 872شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 8/22، 4تیپ  WSCتوسط فلوم  این مزرعه
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99EastS4   شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)متر ابعاد نوار روش آبیاری 

 بسته 9921/9 8/8×94 شیاری تیمار

 بسته 9921/9 4×94 کرتی شاهد
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نمودار حاصل از  879 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در نصب دابل رینگ جهت اندازه 98/92/99

 گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده شده است.اندازه

  
 99EastS4 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -872شکل 

 

   99EastS4و معادله نفوذ در مزرعه  منحنی -879 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری اول تیمار و شاهد به ارائه گردیده است.  41 جدول، در 99EastS4مزرعه 

متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی 7/829و  4/891متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 8/881و  94ترتیب برابر با 

 66 کاهش به شیاری در تیمار موجب کرتیمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 7/898و  8/888

متر در این سه آبیاری گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با  میلی

گردید که  محاسبه 7/18و  99م درصد و در آبیاری سو 9/74و  8/14درصد، در آبیاری دوم  7/17و  4/99

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 8/96دهنده افزایش   نشان

در مزارع   99EastS4یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -41 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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 تاریخ آبیاری   99EastS4 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ
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AE 
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 4/99 1/17 94 44 8/22 99/99/99 تیمار آبیاری اول
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99EastS4 مزرعه

باشد. میزان آب آبیاری در   می 874شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 1/1944و  4/7724ترتیب   به 99EastS4 مزرعهاهد تیمار و ش

مقادیر  (.874 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )4/84مترمکعب بر هکتار ) 8229کاهش آب آبیاری در حدود 

های   یاریآورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آب 876شکل راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 2/89طور متوسط   گرفته به  صورت

  
 99EastS4 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -874شکل 

 

 99EastS4تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -874 شکل
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و درصد افزایش  99EastS4های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -876شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  9499ترتیب   به  99EastS4های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره49کیلوگرم در هکتار به دست آمد )جدول  9499

ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش  این کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به 91/9و  44/9

بر با توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 69ترمکعب( در این مزرعه شد )جدول کیلوگرم بر م 96/9وری آب )حدود  بهره

 881( آذرشهر)شهرستان  8991-99در سال زراعی  سبزگوجه( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  اساس

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد  بوده مقادیر بهره متر میلی

ترسیم  877 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  نمودار بهره(. 69درصد برآورد گردید )جدول  7/84

 گردیده است.

 99EastS4وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -49 جدول

‌(Kg/ha3عملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره (Kg/m3مؤثر‌)وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

99/9 94/9 44/9 91/9 9499 9499 

 99EastS4های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -69 جدول

‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%کاهش‌آب‌مصرفی‌)
مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌افزایش‌بهره
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 99EastS4وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -877 شکل

 99EastS5 مزرعه -4-5-2

-کرتی به شیاری دو طرفه، استفاده از روتیواتور برای سلهتکنیک تغییر روش آبیاری از  99EastS5در مزرعه 

 در 99EastS5 های تیمار و شاهد مزرعه  در نظر گرفته شد. مشخصات بخش شکنی، محلولپاشی، چالکود و هرس

متر ایجاد شد. همچنین  2/8متر و عرض  49شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 68 جدول

است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان  871شکل در  99EastS5 پروفیل شیب طولی مزرعه

 باشد.درصد می 96/9

 99EastS5مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -68 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastS5شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -871شکل 
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99EastS5 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 9996/9 2/8×49 شیاری تیمار

 بسته 9996/9 4/4×49 کرتی شاهد
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متر  49طول آب در جریان زمان پیشروی  مدتصورت گرفت. با منبع آب چاه  22/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

 دقیقه به دست آمد. 4تیمار برابر با متر شیار  49طول در  جریان آب دقیقه طول کشید. زمان پیشروی 29 شاهد

(. 879 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 84، 4تیپ  WSCتوسط فلوم  دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه

 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در نصب دابل رینگ جهت اندازه 99/99/99در این مزرعه در تاریخ 

 گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده شده است.نمودار حاصل از اندازه 819

  
 99EastS5 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -879 شکل

 

 99EastS5 منحنی و معادله نفوذ در مزرعه -819 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری اول تیمار و شاهد به ارائه گردیده است.  62 جدول، در 99EastS5مزرعه 

متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی 9/899و  4/882متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/849و  4/894ترتیب برابر با 

توجه   به شیاری در تیمار موجب کاهش قابل کرتیمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 7/891و  4/894

متر در این سه آبیاری گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب  میلی 8/99

گردید که  محاسبه 4/76و  9/96در آبیاری سوم  درصد و 7/79و  4/98درصد، در آبیاری دوم  67و  4/14برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 7/86دهنده افزایش   نشان
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در مزارع  99EastS5یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -62 جدول

 و شاهد در آبیاری اول تا سوم تیمار

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  4در  طی فصل رشد محصول 99EastS5مزرعه 

باشد. میزان آب آبیاری در   می 818 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/7974و  2/4476ترتیب   به 99EastS5تیمار و شاهد مزرعه 

(. 812 شکلنسبت به شاهد است ) ( تیماردرصد 6/22مترمکعب بر هکتار ) 4/8499کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  819شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 6/22طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  
 99EastS5 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -818 شکل
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 تاریخ آبیاری 99EastS5 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 4/14 8/99 4/894 74 84 22/99/99 تیمار

 67 2/96 4/849 879 84 22/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 4/98 1/892 4/882 19 84 88/94/99 تیمار

 7/79 888 9/899 864 84 88/94/99 شاهد

 آبیاری سوم
 9/96 4/899 4/894 79 9/84 26/94/99 تیمار

 4/76 9/894 7/891 844 9/84 26/94/99 شاهد
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 99EastS5تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -812 شکل

  
و درصد افزایش  99EastS5های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -819شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  1999ترتیب   به 99EastS5های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره69 جدولکیلوگرم در هکتار به دست آمد ) 1999

ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش  این کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به 89/8و  46/8

بر با توجه به مقدار بارش مؤثر ) (.64 جدولکیلوگرم بر مترمکعب( در این مزرعه شد ) 99/9وری آب )حدود  بهره

 899( آذرشهر)شهرستان  8991-99در سال زراعی  سبزگوجه( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  اساس

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد  بوده مقادیر بهره متر میلی

 814 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  نمودار بهره (. نمودار64 جدولدرصد برآورد گردید ) 6/24

 ترسیم گردیده است.

 99EastS5وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -69 جدول

‌(Kg/haعملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره (Kg/m3مؤثر‌)وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

29/8 99/9 46/8 89/8 1999 1999 

 99EastS5های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -64 جدول

‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%آب‌مصرفی‌)کاهش‌
مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌افزایش‌بهره

%()‌
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1/33‌33/0 3/39 1/34 

 

 99EastS5وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -814 شکل

 99EastS6 مزرعه -4-5-6

-کرتی به شیاری دو طرفه، استفاده از روتیواتور برای سلهتکنیک تغییر روش آبیاری از  99EastS6در مزرعه 

 در 99EastS6 های تیمار و شاهد مزرعه  در نظر گرفته شد. مشخصات بخش شکنی، محلولپاشی، چالکود و هرس

متر ایجاد شد. همچنین  8متر و عرض  99شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 64 جدول

است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان  814شکل در  99EastS6 پروفیل شیب طولی مزرعه

 باشد.درصد می 9/9

 99EastS6مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -64 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastS6 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -814شکل 

۰.۰ 

۰.۵ 

۱.۰ 

۱.۵ 

۲.۰ 

 شاهد تیمار

1.23 

0.99 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ 

ع 
تفا
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م

)
 

(متر)فاصله   

Save=0.00307m m-1 
 رقوم کف نوار 

۲.۶ 
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۳.۰ 

۳.۲ 
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ع 
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 (متر)فاصله 

Save=0.00307 m m-1  رقوم کف نوار 

99EastS6 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 999/9 8×99 شیاری تیمار

 بسته 999/9 4×99 کرتی شاهد
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متر  99طول آب در جریان زمان پیشروی  مدتصورت گرفت. با منبع آب چاه  99/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

دبی  دقیقه به دست آمد. 7/8تیمار برابر با متر  99طول در جریان آب دقیقه طول کشید. زمان پیشروی  88 شاهد

(. 816شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 6/22، 4تیپ  WSCتوسط فلوم  آب واردشده از شبکه در این مزرعه

 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در نصب دابل رینگ جهت اندازه 98/92/99در این مزرعه در تاریخ 

 گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده شده است.نمودار حاصل از اندازه 817

  
 99EastS6 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -816شکل 

 

 99EastS6منحنی و معادله نفوذ در مزرعه  -817 شکل

، راندمان کاربرد آبیاری اول تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری اول تیمار و شاهد به . ارائه گردیده است 66 جدول، در 99EastS6مزرعه 

متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی 2/897و  1/888متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/828و  2/896ترتیب برابر با 

 9/47به شیاری در تیمار موجب کاهش  کرتیمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 4/894و  2/887

متر در این سه آبیاری گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با  میلی

دهنده   گردید که نشان محاسبه 7/79و  8/17م درصد و در آبیاری سو 69و  4/79درصد، در آبیاری دوم  74و  8/19

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 4/97افزایش 
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در مزارع   99EastS6یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، مقادیر -66 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99EastS6مزرعه 

باشد. میزان آب آبیاری در   می 811 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/9944و  4/7499ترتیب   به 99EastS6اهد مزرعه تیمار و ش

(. 819 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 2/87مترمکعب بر هکتار ) 12/8444کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  899شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 9/89طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

  
 99EastS6 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -811 شکل
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 تاریخ آبیاری 99EastS6 نوبت آبیاری
 دبی متوسط ورودی

inflow 

 لیتر بر ثانیه

مدت 

 آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 8/19 14 2/896 94 6/22 99/99/99 تیمار

 74 2/98 4/828 844 6/22 99/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 4/79 7/11 1/888 899 6/22 99/99/99 تیمار

 69 7/94 2/897 874 6/22 99/99/99 شاهد

 آبیاری سوم
 8/17 892 2/887 889 6/28 82/94/99 تیمار

 7/79 2/897 4/894 819 6/28 82/94/99 شاهد
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   99EastS6تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -819 شکل

 

  
و درصد افزایش   99EastS6های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -899شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  9499ترتیب   به   99EastS6های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره67کیلوگرم در هکتار به دست آمد )جدول  9499

ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش  این کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به 99/9و  47/9

بر با توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 61وگرم بر مترمکعب( در این مزرعه شد )جدول کیل 91/9وری آب )حدود  بهره

 881( آذرشهر)شهرستان  8991-99در سال زراعی  سبزگوجه( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  اساس

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد  بوده مقادیر بهره متر میلی

ترسیم  898 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  نمودار بهره(. 61درصد برآورد گردید )جدول  9/87

 گردیده است.

 99EastS6وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -67 جدول

‌(Kg/haعملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره (Kg/m3مؤثر‌)وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار
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 99EastS6های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -61 جدول

‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%کاهش‌آب‌مصرفی‌)
مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌افزایش‌بهره

%()‌

3/67‌05/0 7/30 9/67 

 

   99EastS6وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -898 شکل

 99EastS7 مزرعه -4-5-7

-سلهتکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری دو طرفه، استفاده از روتیواتور برای  99EastS7در مزرعه 

 69 جدول در 99EastS7 های تیمار و شاهد مزرعه  شکنی، محلولپاشی و هرس در نظر گرفته شد. مشخصات بخش

متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب  1/9متر و عرض  99شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه

درصد  21/9است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان  892شکل در  99EastS7 طولی مزرعه

 باشد.می

 99EastS7مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  مشخصات -69 جدول
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99EastS7 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 9921/9 1/9×99 شیاری تیمار

 بسته 9921/9 4×99 کرتی شاهد
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 99EastS7 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -892شکل 

 89د آب در شاهجریان زمان پیشروی  مدتصورت گرفت. با منبع آب چاه  98/99/99اولین آبیاری در تاریخ 

 دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه دقیقه به دست آمد. 4دقیقه طول کشید. زمان پیشروی در تیمار برابر با 

-نمودار حاصل از اندازه 894 شکل(. در 899شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 9/24، 4تیپ  WSCتوسط فلوم 

 گیری نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده شده است.

  
 99EastS7 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -899شکل 

 

 99EastS7منحنی و معادله نفوذ در مزرعه  -894 شکل

و ، راندمان کاربرد آبیاری اول تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری اول تیمار و ارائه گردیده است.  79، در جدول 99EastS7مزرعه دوم 

متر و در آبیاری سوم برابر  میلی 1/19و  7/18متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 1/99و  6/96شاهد به ترتیب برابر با 

 8/19رابر با متر بوده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب ب میلی 96و  1/898با 

دهنده   گردید که نشان محاسبه 9/79و  7/76درصد و در آبیاری سوم  8/19و  4/92درصد، در آبیاری دوم  2/72و 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 9/6افزایش 

9 

99 

69 

99 

9 29 

ن 
زما

(
قه

دقی
)

 

(متر)فاصله   

 8آبیاری  -تیمار 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

9 

99 

69 

99 

۰ ۲۰ 

ن 
زما

(
قه

دقی
) 

 (متر)فاصله 

 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

y = 135.23x0.6044 

R² = 0.9974 

1 

11 

11 

11 

81 

011 

011 

011 

011 

081 

111 

1.1 1.1 0.1 0.1 1.1 

ی 
مع

تج
ذ 

فو
ن

(
تر

یم
میل

) 

 (ساعت)زمان 



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                011

 

در مزارع  99EastS7یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -79 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99EastS7 مزرعه

باشد. میزان آب آبیاری در   می 894شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 (.896 شکلمترمکعب بر هکتار محاسبه گردید ) 4/7242و  1/7499ترتیب   به 99EastS7 مزرعهتیمار و شاهد 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  897شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 4/4طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

  
 99EastS7 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -894شکل 

 

 99EastS7تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -896 شکل
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 4/92 4/74 7/18 96 9/24 89/99/99 تیمار

 8/19 6/74 1/19 64 9/24 89/99/99 شاهد

 آبیاری سوم
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و درصد افزایش  99EastS7های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -897شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

و  2499ترتیب   به 99EastS7های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 89گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 2819

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  99/9و  92/9ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره78

ر کیلوگرم ب 92/9وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این گردید. به

( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )(. 72 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/99( اسکو)شهرستان  8991-99در سال زراعی  سبزگوجهرشد 

نمودار (. 72 جدولدرصد برآورد گردید ) 7/6مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 891 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  بهره

 99EastS7وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -78 جدول
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‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

21/9 27/9 92/9 99/9 2499 2819 

 99EastS7های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقادیر بهرهمقایسه  -72 جدول
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 99EastS7مزرعه وری با لحاظ بارش مؤثر در بهره -891 شکل

 99EastS8 مزرعه -4-5-1

و  هایک در میان جویچهآبیاری به  هاهمه جویچهآبیاری تکنیک تغییر روش آبیاری از  99EastS8در مزرعه 

در این مزرعه در هر دو بخش تیمار و شاهد کشت به صورت نشائی صورت گرفت. محلولپاشی در نظر گرفته شد. 

شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به  ارائه 79جدول  در 99EastS8 مزرعه های تیمار و شاهد  مشخصات بخش

 شده دادهنشان  899شکل در  99EastS8 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 4/9متر و عرض  6طول 

 باشد.درصد می 99/9است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب 

 99EastS8مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  مشخصات -79 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastS8 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -899شکل 

توسط  صورت گرفت. دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعهبا منبع آب چاه  27/92/99اولین آبیاری در تاریخ 

نصب دابل رینگ  27/92/99در این مزرعه در تاریخ . گیری گردید  لیتر بر ثانیه اندازه 46/29، 4تیپ  WSCفلوم 
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99EastS8 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 9999/9 4/9×6 جوی و پشته تیمار

 بسته 9999/9 4/9×6 جوی و پشته شاهد
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گیری نفوذپذیری مزرعه نمودار حاصل از اندازه 299 شکلگیری میزان نفوذپذیری خاک انجام شد. در جهت اندازه

 تیمار نشان داده شده است.

 

 99EastS8منحنی و معادله نفوذ در مزرعه  -299 شکل

تا  ، راندمان کاربرد آبیاری اولتبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 74 جدولارائه گردیده است. مطابق  74 جدول، در  99EastS8مزرعه  سوم

های مذکور در میزان  دهد که در اثر اعمال تکنیک نتایج حاصل نشان میده است. متر بو میلی 6/61و  8/49ترتیب   به

درصد بهبود در راندمان کاربرد به دست آمده است. دومین  824کاهش و حدود   درصد 2/97عمق آب آبیاری 

آبیاری با منبع انجام شد و کلیه پارامترهای جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید.  9/9/99آبیاری در تاریخ   

در آبیاری دوم عمق آبیاری تیمار و شاهد  شد. گیری لیتر در ثانیه توسط فلوم اندازه 4/29 آب چاه و با متوسط دبی

 8/42های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  که در اثر اعمال تکنیک متر بوده است میلی 6/19و  7/46ترتیب   به

، در آبیاری سوم 61مطابق جدول  راندمان کاربرد به دست آمده است. درصد بهبود در 7/86کاهش و حدود   درصد

درصد بهبود در  9/89درصد کاهش و حدود  8/94مذکور در میزان عمق آب آبیاری های  در اثر اعمال تکنیک

 راندمان کاربرد به دست آمده است.

در مزارع  99EastS8یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، مقادیر -74 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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 تاریخ آبیاری 99EastS8 نوبت آبیاری
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 آبیاری اول
 2/78 7/99 8/49 69 4/29 27/92/99 تیمار

 2/41 8/99 6/61 49 4/29 27/92/99 شاهد

 آبیاری دوم
 4/69 9/21 7/46 64 4/29 99/99/99 تیمار

 9/49 4/94 6/19 47 4/29 99/99/99 شاهد

 9/71 9/94 4/44 62 4/29 88/99/99 تیمار آبیاری سوم
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نوبت مورد آبیاری قرار گرفتند. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد و میزان کاهش  پنجدر  99EastS8مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش آبیاری تیمار نسبت به شاهد می 298شکل آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 99EastS8میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد مزرعه  درصد محاسبه شد. 2/97آبیاری این مزرعه، حدود  پنجطی 

دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/4411و  4/2179ترتیب   به

مقایسه راندمان کاربرد آب و (. 292 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 2/97مترمکعب بر هکتار ) 1/8791

شده است. مطابق  ارائه 299شکل آبیاری پایش شده، در  پنجنیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

درصد به  4/49این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

  دست آمد.

  
های  آبیاری طی 99EastS8تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -298شکل 

 مختلف

 

 99EastS8تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -292 شکل
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افزایش و درصد  99EastS8های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -299شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 4999و  1999ترتیب   به 99EastS8 مزرعههای تیمار و شاهد   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

(. 74 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 69 افزایشدهنده   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99در سال زراعی  گوجه فرنگی( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )

 نگردیده است.وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه  بوده مقادیر بهرهصفر ( اسکو)شهرستان 

 99EastS8وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -74 جدول

‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)باسکول(‌)‌بهره‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

71/2 99/8 4/9 14/9 5000‌8000‌9500‌3900‌

 99EastS8های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -76 جدول

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%کاهش‌آب‌مصرفی‌)

3/37‌7/6 688 4/300 

 99EastS9 مزرعه -4-5-9

چالکود در نظر گرفته  و محلولپاشیو طرفه، تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری د 99EastS9در مزرعه 

شده است. در مزرعه تیمار نوارهای  ارائه 77 جدول در 99EastS9 های تیمار و شاهد مزرعه  شد. مشخصات بخش

 294شکل در  99EastS9 متر ایجاد شد. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه 4/2متر و عرض  96آبیاری به طول 

 باشد.درصد می 81/9است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان 

 99EastS9مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -77 جدول
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99EastS9 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 9981/9 4/2×96 شیاری تیمار

 بسته 9981/9 6×96 کرتی شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99EastS9 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -294شکل 

دقیقه  88 زمان پیشروی آب در شاهد مدتصورت گرفت.  کانال با منبع آب 89/92/99اولین آبیاری در تاریخ 

توسط  دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه دقیقه به دست آمد. 9طول کشید. زمان پیشروی در تیمار برابر با 

گیری نمودار حاصل از اندازه 296 شکل(. در 294شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 99/24، 4تیپ  WSCفلوم 

 نفوذپذیری مزرعه تیمار نشان داده شده است.

  
 99EastS9 در مزارع تیمار و شاهد پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -294شکل 

 

 99EastS9منحنی و معادله نفوذ در مزرعه  -296 شکل
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و  ، راندمان کاربرد آبیاری اولتبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

، در آبیاری اول عمق آبیاری تیمار و شاهد 71 جدولارائه گردیده است. مطابق  71 جدول، در 99EastS9مزرعه  دوم

 49های مذکور در میزان عمق آب آبیاری اول  وده است. در اثر اعمال تکنیکمتر ب میلی 9/888و  1/66ترتیب   به

در آبیاری دوم عمق آبیاری تیمار و  آمده است. دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 4/22کاهش و حدود  درصد

 7/26های مذکور در میزان عمق آب آبیاری  متر بوده است. در اثر اعمال تکنیک میلی 4/892و  8/97ترتیب   شاهد به

بیلان رطوبتی  288در شکل  آمده است. دست درصد بهبود در راندمان کاربرد به 4/24متر کاهش و حدود  میلی

 آورده شده است.  99EastS9مزرعه 

در مزارع  99EastS9یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن آبیاری، دبی ورودی جریان،مقادیر متوسط عمق  -71 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99EastS9 مزرعه

باشد. میزان آب آبیاری در   می 297شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 7/9482و  4/6894ترتیب   به 99EastS9 مزرعهتیمار و شاهد 

 (.291 شکلنسبت به شاهد است ) ( تیماردرصد 8/94مترمکعب بر هکتار ) 2/9991کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  299 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 4/26طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 تاریخ آبیاری 99EastS9 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 1/79 2/49 1/66 66 99/24 89/2/99 تیمار

 4/48 2/47 9/888 14 4/26 89/2/99 شاهد

 آبیاری دوم
 9/12 19 8/97 829 2/89 89/9/99 تیمار

 1/46 9/74 4/892 1/881 7/22 89/9/99 شاهد

 آبیاری سوم
 9/19 9/76 7/98 829 7/87 29/9/99 تیمار

 7/44 4/77 8/899 891 4/29 29/9/99 شاهد
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های  آبیاری طی 99EastS9تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -297شکل 

 مختلف

 

 99EastS9تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع  مقایسه -291 شکل

  
و درصد افزایش  99EastS9های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -299 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
 

 شاهد تیمار

  
 99EastS9بیلان رطوبتی مزرعه نمودار  -289شکل 

و  98699ترتیب   به 99EastS9های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  4/49گر افزایش   کیلوگرم در هکتار به دست آمد که بیان 28999

کیلوگرم بر مترمکعب  29/2و   81/4ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره79 جدول)

کیلوگرم  94/2وری آب )حدود  ترتیب اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره این محاسبه گردید. به
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( که در طی فصل ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر ) (.19 جدولبر مترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز  بوده مقادیر بهره متر میلی 899( ملکان)شهرستان  8991-99رشد سیب در سال زراعی 

نمودار  (. 19 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/829محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 288 شکلار و شاهد در وری با لحاظ بارش مؤثر تیم بهره

 99EastS9وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -79 جدول

‌(Kg/haعملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره (Kg/m3مؤثر‌)وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

44/4 92/2 81/4 29/2 98699 28999 

 99EastS9های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -19 جدول

‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%کاهش‌آب‌مصرفی‌)
مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌افزایش‌بهره

%()‌

6/38‌98/3 633 8/630 

 
 99EastS9وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -288 شکل

 99EastS10 مزرعه -4-5-10

-سلهوتیواتور برای کتکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری دو طرفه، استفاده از  99EastS10در مزرعه 

 در 99EastS10 های تیمار و شاهد مزرعه  شکنی، محلولپاشی، چالکود و هرس در نظر گرفته شد. مشخصات بخش

متر ایجاد شد. همچنین  1/9متر و عرض  44شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 18 جدول

است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به  شده دادهنشان  282شکل در  99EastS10 پروفیل شیب طولی مزرعه

 باشد.درصد می 6/9ترتیب 

 99EastS10مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -18 جدول
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 شاهد تیمار

4.45 

2.02 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

99EastS10 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×)مترابعاد نوار  روش آبیاری 

 بسته 996/9 1/9×44 شیاری تیمار

 بسته 996/9 2×44 کرتی شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99EastS10شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -282شکل 

دقیقه به  82دقیقه و در شاهد  89آب در تیمار جریان وی پیشرصورت گرفت.  1/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.289شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 41/81طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد 

  
 99EastS10در مزارع تیمار و شاهد  پروفیل منحنی پسروی و پیشروی آب -289شکل 

 
 99EastS10 منحنی و معادله نفوذ در مزرعه -284شکل 
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جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری  12 جدول در 99EastS10 باغ های اول تا سوم  آبیاری

متر و در  میلی 6/844و  8/99متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/841و  9/98اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجببه شیاری در تیمار  کرتیمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 7/841و  9/98آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری متر در این سه آبیاری  میلی 866 توجه  کاهش قابل

 6/69و  9/99آبیاری سوم درصد و در  69و  7/16درصد، در آبیاری دوم  9/44و  6/11اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  29دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه

در مزارع  99EastS10یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، -12 جدول

 اول تا سومتیمار و شاهد در آبیاری 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  6در  طی فصل رشد محصول 99EastS10 مزرعه

باشد. میزان آب آبیاری در   می 284 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 8/1741و  1/4797ترتیب   به 99EastS10 رعهمزتیمار و شاهد 

 (.286 شکل( تیمار نسبت به شاهد است )درصد 7/99مترمکعب بر هکتار ) 9/2949کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  287شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 4/22طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  
های  آبیاری طی 99EastS10تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق آبیاری و درصد کاهش  -284 شکل
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 آبیاری اول
 6/11 4/18 9/98 99/64 41/81 91/99/99 تیمار

 9/44 6/18 6/841 499 41/81 91/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 7/16 7/19 8/99 6/62 16/89 21/99/99 تیمار

 69 7/98 6/844 6/966 16/89 21/99/99 شاهد

 آبیاری سوم
 8/14 19 9/98 99/64 41/81 89/94/99 تیمار

 2/62 8/99 7/841 2/499 41/81 89/94/99 شاهد
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 مختلف

 

 99EastS10تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -286 شکل

  
و درصد 99EastS10های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -287شکل 

 افزایش راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 299و  999ترتیب   به 99EastS10 مزرعههای تیمار و شاهد   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

(. 19 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 49افزایش دهنده   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

رابطه  اساسبر با توجه به مقدار بارش مؤثر ). باشدمی پایین محصول عملکرد سرمازدگی دلیل بهلازم به ذکر است 

ASCE بوده مقادیر  متر میلی 6/899( شیرعجب)شهرستان  8991-99در سال زراعی  بادام( که در طی فصل رشد

درصد برآورد  9/888وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد  بهره

 ترسیم گردیده است. 281 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره14 جدولگردید )

 99EastS10وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -19 جدول
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7/33‌03/0 6/631 9/666 

 

 99EastS10وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -281 شکل

 99EastS11 مزرعه -4-5-99

در نظر گرفته شد.  لولر ورزی حفاظتی وخاک، تیپتکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به  99EastS11در مزرعه 

 99EastS11 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخشکشت در هر دو مزرعه تیمار و شاهد به صورت نشاء انجام شد. 

متر ایجاد شد. همچنین  4/9متر و عرض  14شده است. در مزرعه تیمار نوارهای آبیاری به طول  ارائه 14جدول  در

است. شیب طولی مزرعه تیمار و شاهد به ترتیب  شده دادهنشان  289شکل در  99EastS11 پروفیل شیب طولی مزرعه

  باشد.درصد می 8/9و  9/9

 99EastS11صات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه مشخ -14 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99EastS11 شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -289شکل 
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دقیقه به طول انجامید و دبی آب  42در شاهد پیشروی آب صورت گرفت.  21/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.229شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 41/29ورودی شاهد 

 

 99EastS11 در مزرعه شاهد پیشروی آبپروفیل منحنی پسروی و  -229شکل 

 
 99EastS11نفوذ در مزرعه  منحنی و معادله -228شکل 

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری  16 جدول در  99EastS11 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و در  میلی 4/16و  6/24متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 7/899و  4/98اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبدر تیمار  کرتی به تیپمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از  میلی 4/14و  6/24اری سوم برابر با آبی

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 892 توجه  کاهش قابل

 .گردید محاسبه 1/46و  899درصد و در آبیاری سوم  42و  899آبیاری اول به ترتیب برابر با 

در مزارع  99EastS11یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، مقادیر -16 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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آبیاری قطره ای به دلیل نمونه رطوبتی خاک های آبیاری ارائه نشده است زیرا برداشت و تبخیر و تعرق واقعی در تمام نوبت* راندمان کاربرد 

 .های آبیاری انجام نشده استدر تمام نوبتن تیمار بود

نوبت آبیاری گردید. مقادیر  89و  89تیمار و شاهد به ترتیب  در طی فصل رشد محصول 99EastS11مزرعه 

باشد. میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد   می 222 شکلعمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد مطابق 

دهنده کاهش آب آبیاری   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 88449و  4841ترتیب   به 99EastS11مزرعه 

(. مقادیر راندمان کاربرد 229 شکلت به شاهد است )( تیمار نسبدرصد 2/44مترمکعب بر هکتار ) 6914در حدود 

 آورده شده است.  224 شکلتیمار و شاهد در 

 

 های مختلف آبیاری طی 99EastS11تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقایسه مقادیر عمق  -222 شکل
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 آبیاری اول
 899 4/96 4/98 1/41 8/82 21/99/99 تیمار

 42 6/49 7/899 429 41/29 27/99/99 شاهد

 آبیاری دوم
 * * 6/24 41 8/82 98/94/99 تیمار

 * * 4/16 949 46/29 92/94/99 شاهد

 آبیاری سوم
 899 1/26 6/24 41 8/82 96/94/99 تیمار

 1/46 41 4/14 4/942 46/29 99/94/99 شاهد
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 99EastS11تیمار و شاهد در مزرعه  های انجام شدهحجم آب آبیاریمجموع مقایسه  -229 شکل

 

 99EastS11های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -224 شکل

 

 99EastS11مزرعه بررسی یکنواختی آبیاری تیپ -17 جدول

‌مقدار‌نماد‌متغییر

‌‌av 31/6متوسط
‌lq 64/6 متوسط‌ربع‌چهارم
‌SD 33/0 انحراف‌معیار
‌CV 67 ضریب‌تغییرات

‌DU 57/53 راندمان‌یکنواختی‌چارک‌پایین
‌‌7/0 فشار‌متوسط

و  849999ترتیب   به 99EastS11های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد  899افزایش بیش از دهنده   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  49999

در سال زراعی  پیاز( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )11 جدولاست )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/897( شیرعجب)شهرستان  99-8991
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وری با لحاظ بارش  (. نمودار بهره19 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/464افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 224 شکلمؤثر تیمار و شاهد در 

 99EastS11وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -11 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

48/22 96/9 96/27 99/4 96/27 99/4 849999 49999 849999 49999 

 99EastS11های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -19 جدول

کاهش‌آب‌مصرفی‌
(%)‌

وری‌برآوردی‌‌افزایش‌بهره
(Kg/m3)‌

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره
وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

3/88‌73/33 7/834 7/834 8/418 

 
 99EastS11وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه بهره -224 شکل

 99EastS12 مزرعه -4-5-95

ریزی آبیاری، مصرف کود دامی و کشت کشت نشائی، برنامهتکنیک روش آبیاری از تیپ،  99EastS12در مزرعه 

در نظر گرفته شد. کشت در هر دو مزرعه تیمار و شاهد به صورت نشاء انجام شد. مشخصات  دو ردیفه زیگزاکی

 شده است. همچنین پروفیل شیب طولی مزرعه ارائه 19 جدول در99EastS12 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

99EastS12  همچنین نمودار نفوذپذیری باشد. درصد می 2/9است. شیب طولی مزرعه  شده دادهنشان  226شکل در

 ارائه شده است. 227شکل مزرعه در 

 99EastS12مشخصات مزارع مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -19 جدول

 شاهد تیمار
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3.96 

 (Kg/m3)بهره وری آب 

99EastS12 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( روش آبیاری 

 بسته 9927/9 تیپ تیمار

 بسته 9927/9 تیپ شاهد
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 99EastS12 در مزرعهشیب طولی نوارهای تیمار و شاهد  -226شکل 

 
 99EastS12 منحنی و معادله نفوذ در مزرعه -227شکل 

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری  99 جدول در99EastS12 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و در  میلی 9/84و  1/89متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/49و  4/21اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به  میلی 8/22و  6/84آبیاری سوم برابر با 

 .گردید محاسبهدرصد  6/69و  899ترتیب برابر با 

در مزارع 99EastS12یاز خالص آبیاری و راندمان مزرعه ن ادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان،مق -99 جدول

 تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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 تاریخ آبیاری 99EastS12 نوبت آبیاری
 دبی متوسط ورودی

inflow 

 لیتر بر ثانیه

مدت 

 آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 

 متر میلی

 و تعرق یرتبخ

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 899 4/21 4/21 2/249 8/4 98/99/99 تیمار

 6/69 9/21 4/49 2/249 9/89 98/92/99 شاهد

 آبیاری دوم
 * * 1/89 96 8/4 94/99/99 تیمار

 * * 9/84 96 9/89 98/99/99 شاهد

 * * 6/84 899 8/4 94/99/99 تیمار آبیاری سوم
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آبیاری قطره ای به دلیل نمونه رطوبتی خاک های آبیاری ارائه نشده است زیرا برداشت * راندمان کاربرد و تبخیر و تعرق واقعی در تمام نوبت

 .های آبیاری انجام نشده استدر تمام نوبتن تیمار بود

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  92در  طی فصل رشد محصول 1299EastSمزرعه 

و  4/7112ترتیب   به99EastS12  باشد. میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد مزرعه   می 221 شکلکل دوره رشد مطابق 

مترمکعب بر  4/9691دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 1/88499

  299 شکل(. مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 229 شکلمار نسبت به شاهد است )درصد( تی 4/98هکتار )

 آورده شده است. 

 

 های مختلف آبیاری طی99EastS12تیمار و شاهد در مزرعه آب آبیاری مقادیر عمق  مقایسه -221 شکل

 

 99EastS12تیمار و شاهد در مزرعه  انجام شده هایحجم آب آبیاریمجموع  مقایسه -229 شکل
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 99EastS12های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقایسه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -299 شکل

 99EastS12مزرعه بررسی یکنواختی آبیاری تیپ -98 جدول

‌مقدار‌نماد‌متغییر

‌‌av 5/6متوسط
‌lq 83/6 متوسط‌ربع‌چهارم
‌SD 65/0 انحراف‌معیار
‌CV 05/60 ضریب‌تغییرات

‌DU 34/58 راندمان‌یکنواختی‌چارک‌پایین
‌‌7/0 فشار‌متوسط

و  19999ترتیب   به99EastS12های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  2/89دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  79799

در سال زراعی  فرنگیگوجه( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )92 جدول)

 نگردیده است.وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه  بوده مقادیر بهره صفر( ملکان )شهرستان 99-8991

 99EastS12وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -92 جدول

‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)‌(Kg/m3وری‌آب‌)باسکول(‌)‌بهره‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

84/89 84/6 27/9 7/4 19999 79799 79899 64499 

 99EastS12های تیمار و شاهد مزرعه  وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -99 جدول

‌(%وری‌باسکول‌)‌افزایش‌بهره‌(%وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(Kg/m3وری‌برآوردی‌)‌افزایش‌بهره‌(%کاهش‌آب‌مصرفی‌)

4/36‌4 18 7/13 
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 پنجمفصل 

-نژادی در پایلوتزراعی و بههای بهاثربخشی تکنیک

 آذربایجان غربی های

 ها   شرکت کشت پاییزه نتایج پایش و مدیریت آبیاری در مزارع -2-9

 99WestW1  مزرعه -2-9-9

عملیات کشت روی پشته با  گرفته شد.ای )کشت با رایزبد( در نظر   در این مزرعه تکنیک آرایش کشت جویچه

 24/9متر، عرض جویچه  824/9متر، فاصله دو ردیف کشت  984/9ها   استفاده از دستگاه رایزبد با لحاظ فاصله بوته

 های تیمار و شاهد مزرعه  ردیف کشت روی پشته، صورت گرفت. مشخصات بخش 4متر و  4/9متر، عرض پشته 

99WestW1 شده دادهنشان  298 شکلچنین پروفیل شیب طولی تیمار و شاهد در   هم شده است. ارائه 94 جدول در 

 باشد.  درصد می 89/9و  89/9ترتیب   است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار تیمار و شاهد یکنواخت و به

 99WestW1مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -94 جدول

 

 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 99WestW1مزرعه 

 بسته 99899/9 2/7×29 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99898/9 89×4/99 نواری شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99WestW1 نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه -298 شکل

 29روی آب در شاهد   با آبگیری از رودخانه صورت گرفت. پیش 24/1/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

 4دقیقه به طول انجامید و دبی آب واردشده از شبکه در تیمار و شاهد با استفاده از فلوم تیپ  89دقیقه و در تیمار 

(WSC4)(.292شکل گیری گردید )  ثانیه اندازهلیتر بر  16/84و  84/ 99ترتیب   ، به 

  
 آبیاری اول -شاهدتیمار و  در 99WestW1 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -292شکل 

، راندمان کاربرد آبیاری اول تبخیر و تعرق واقعیخلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، 

و  1/44ترتیب   ، عمق آبیاری تیمار و شاهد به94 جدولارائه گردیده است. مطابق  94 جدول، در 99WestW1مزرعه 

 4/29متری عمق آبیاری و افزایش   میلی 6/86کارگیری تیمار کشت رایزبد موجب کاهش   متر بوده و به میلی 4/62

 (.294 شکلدرصدی راندمان کاربرد آبیاری اول گردیده است )

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  86/2/99آبیاری دوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  94 جدولدر  99WestW1دوم مزرعه آبیاری، عمق خالص موردنیاز و راندمان کاربرد آبیاری 

متر بوده که اعمال تیمار کشت با  میلی 8/69و  4/49ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به94 جدولمطابق 

درصدی راندمان کاربرد شده است. مقایسه متوسط  9متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 7/81رایزبد موجب کاهش 

 آورده شده است. 294 شکلهای تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری در   ن کاربرد در بخشراندما

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  86/9/99آبیاری سوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  94 جدولدر  99WestW1آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار کشت با  یمیل 1/62و  4/49ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به94 جدولمطابق 
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درصدی راندمان کاربرد شده است. مقایسه متوسط  9متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 7/81رایزبد موجب کاهش 

 آورده شده است. 294 شکلهای تیمار و شاهد و همچنین عمق آبیاری در   راندمان کاربرد در بخش

در  99WestW1مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه  -94 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

 است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی آبیاری، روشای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز   آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر برآورد گردید.  سانتی 99تیم پایش، نیاز خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9طی فصل رشد محصول در  99WestW1مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط   می 299 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

درصد  9/26نوبت آبیاری این مزرعه، حدود  9طی 99WestW1 کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر  1/8942و  1/8429ترتیب   به 99WestW1میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد مزرعه  محاسبه شد.

مترمکعب بر هکتار(  422درصدی )حدود  9/26ش آب آبیاری در حدود دهنده کاه  هکتار محاسبه گردید که نشان

 شکلآبیاری پایش شده، در  9(. مقایسه راندمان کاربرد تیمار و شاهد طی 294 شکلتیمار نسبت به شاهد است )

بق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان کاربرد در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد شده است. مطا ارائه 294

 درصد به دست آمد. 9/9مزرعه، حدود 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestW1مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -299 شکل
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 دبی متوسط ورودی
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 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 
 متر میلی

 واقعی و تعرق یرتبخ

 متر میلی

 راندمان کاربرد
AE 

 درصد

 آبیاری اول
 9/899 2/42* 1/44 89 99/84 24/91/91 تیمار

 4/79 6/49* 4/62 29 16/84 24/91/91 شاهد

 دوم آبیاری
 1/41 6/29 4/49 9 49/89 86/92/99 تیمار

 1/67 1/46 8/69 81 49/89 86/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 9/67 2/98 9/44 89 96/84 86/99/99 تیمار

 6/49 2/98 1/62 29 96/84 86/99/99 شاهد
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 99WestW1مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -294 شکل

  

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW1مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -294 شکل

و  88999ترتیب   به 99WestW1های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصد افزایش یافت ) 1/97آمد و میزان عملکرد تیمار نسبت به شاهد  به دستکیلوگرم در هکتار  1299

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  22/4و  94/7ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره96

کعب( در کیلوگرم بر مترم 7/9وری آب )حدود  اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب افزایش بهره بیترت نیا بهگردید. 

( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساس(. همچنین با توجه به مقدار بارش مؤثر )97 جدولاین مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/848)شهرستان میاندوآب(  8991-99گندم در سال زراعی 

وری با لحاظ  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 2/69افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد نیز محاسبه و مقدار 

 ترسیم گردیده است. 296 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestW1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -96 جدول
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وری آب  شده است. مقدار بهره مؤثر محاسبهوری با لحاظ بارش مؤثر با استفاده از مقدار عملکرد برآورد شده و مجموع آب آبیاری و بارش  * بهره

 شده است. وری باسکول با استفاده از عملکرد باسکول و آب آبیاری محاسبه بر اساس مقدار عملکرد برآورد شده و آب آبیاری و مقدار بهره

  داده در طول فصل رشد محصول بخشی   های رخ  باشد چراکه بارش  وری با لحاظ بارش مؤثر می  آب، پارامتر بهره وری بهرهملاک اصلی محاسبات

وری آب مصرفی با توجه به مقدار آب   اما جهت آگاهی بیشتر، محاسبات بهره؛ کند  تر می  از نیاز آبی محصول را تأمین کرده و نیاز به آبیاری را کم

گیری شده( توسط   گیری )اندازه یلککه هردو عملکرد باسکول و   ارش مؤثر( نیز انجام گرفت. از سوی دیگر با توجه به اینآبیاری )بدون لحاظ ب

اما ؛ وری آب با استفاده از هر دو عملکرد نیز صورت گرفت  گیری شده است محاسبات بهره  های فنی و مهندسی اخذ و اندازه  کارشناسان شرکت

 وری خواهد بود.  وری با لحاظ بارش مؤثر معیار اصلی بهره  ی، بهرهبندی کل  در یک جمع

 با لحاظ بارش مؤثر ترسیم شده است. وری  در گزارش با استفاده از مقادیر بهره شده ارائه   گراف 

 99WestW1های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -97 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌مصرفی‌

(%)‌
وری‌‌افزایش‌بهره

‌(Kg/m3برآوردی‌)
وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

99WestW1‌9/31‌7/3 4/55 1/59 3/13 

 

 99WestW1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -296 شکل

  99WestW2 مزرعه -2-9-5

ای )کشت با رایزبد( در نظر گرفته شد. طول و عرض نوارهای تیمار و   در این مزرعه تکنیک آرایش کشت جویچه

چنین پروفیل شیب طولی تیمار و شاهد در این مزرعه در   (. هم91 جدولمتر بود ) 1و  44ترتیب   شاهد مشابه و به

 22/9و  42/9ترتیب   است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار تیمار و شاهد معکوس و به شده دادهنشان  297 شکل

 تواند موجب افزایش عمق آبیاری گردد.  باشد که این موضوع می  درصد می

 99WestW2صات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه مشخ -91 جدول

 

9 

8 

2 

9 

4 

 شاهد تیمار

3.98 

2.44 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 99WestW2مزرعه 

 بسته 99481/9 1×44 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99281/9 1×44 نواری شاهد
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 شاهد تیمار

  
 99WestW2نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -297 شکل

که آب  ینحو بهاز منبع چاه موجود در سر مزرعه صورت گرفت،  29/1/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

دقیقه در  76ها گردید. زمان اولین آبیاری   وسیله نهر خصوصی که در عرض مزرعه کشیده شده بود، وارد جویچه  به

دقیقه در نوار شاهد به طول انجامید و دبی آب واردشده با استفاده از فلوم در تیمار و شاهد  829نوار تیمار و 

روی در آبیاری اول تیمار و شاهد نیز   پیش زمان مدتگیری گردید.   لیتر بر ثانیه اندازه 89/1و  64/1ترتیب   به

 (.291شکل انجامید ) به طولدقیقه  894و  96ترتیب   به

  

 آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestW2 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -291شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به99 جدولارائه گردیده است. مطابق  99 جدول، در 99WestW2مزرعه 

متر است. یکی از دلایل بالا بودن عمق آبیاری، شیب زیاد و معکوس نوارهای آبیاری تیمار و  میلی 4/848و  9/14

رغم کاهش آب آبیاری در بخش تیمار نسبت به شاهد، اثر استفاده از تکنیک آبیاری را کمرنگ   شاهد بوده که علی

شکل در آبیاری اول در  چنین عمق آبیاری  های تیمار و شاهد و هم  کند. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در بخش  می

 ، آورده شده است.294
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در  99WestW2مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه  -99 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  4طی فصل رشد محصول در  99WestW2مزرعه 

میزان حجم آبیاری در  باشد.  می 299 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 8/1722و  4/4689ترتیب   به 99WestW2تیمار و شاهد مزرعه 

 (.249 شکلمترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/4892درصدی آب آبیاری )حدود  9/47کاهش 

شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط  ارائه 248 شکلآبیاری پایش شده، در  4مقایسه راندمان کاربرد آب طی 

 درصد به دست آمد. 29افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestW2مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -299 شکل
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 آبیاریتاریخ  99WestW2 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
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 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 
 دقیقه

 عمق آبیاری
Ig 
 متر میلی

تبخیر و تعرق 

 واقعی

 متر میلی

 راندمان کاربرد
AE 

 درصد

 آبیاری اول
 9/47 9/41* 9/14 76 8/1 29/91/91 تیمار

 9/96 2/42* 4/848 829 6/1 29/91/91 شاهد

 آبیاری دوم
 6/94 2/96 4/894 41 22/89 29/92/99 تیمار

 9/81 9/99 8/861 98 44/89 29/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 7/48 4/74 9/849 69 29/84 99/99/99 تیمار

 4/84 9/44 9/214 899 96/86 99/99/99 شاهد
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 99WestW2مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -249 شکل

 

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW2مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -248 شکل

ترتیب   مشابه و به 99WestW2های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد  (. مقادیر بهره899 جدولآمد ) به دستکیلوگرم در هکتار  6411و  6419

اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب  بیترت نیا بهکیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید.  76/9و  49/8ترتیب   به

(. همچنین با توجه به مقدار 898 جدولکیلوگرم بر مترمکعب( در این مزرعه شد ) 6/9وری آب )حدود  افزایش بهره

بوده  متر میلی 4/848)شهرستان میاندوآب(  8991-99بارش مؤثر که در طی فصل رشد گندم در سال زراعی 

درصد  9/64وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد  مقادیر بهره

 ترسیم گردیده است. 242 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در وری با لحاظ  برآورد گردید. نمودار بهره

 99WestW2وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -899 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

07/6 18/0‌40/6 71/0‌30/6‌76/0‌1453‌1855‌1000‌1333‌
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 99WestW2های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -898 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌مصرفی‌

(%)‌
وری‌‌افزایش‌بهره

‌(Kg/m3برآوردی‌)
وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

99WestW2‌0/47‌1/0 5/58 6/53 3/18 

 

 

 99WestW2وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -242 شکل

 99WestW3 مزرعه  -2-9-3

های   ای )کشت با رایزبد( در نظر گرفته شد. طول و عرض جویچه  در این مزرعه تکنیک آرایش کشت جویچه

(. منبع تأمین آب مزرعه چاه بوده اما 892 جدولمتر بود ) 24/9و  226ترتیب   ایجادشده در بخش تیمار مزرعه به

دقیقه در  999با استفاده از کانال صورت گرفت. زمان اولین آبیاری  27/1/91آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

دبی آب واردشده از شبکه در این مزرعه مطابق دقیقه در مزرعه تیمار به طول انجامید و  829مزرعه شاهد و 

 لیتر بر ثانیه بود. 48/24گیری فلوم   اندازه

 99WestW3مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –892 جدول

 شرایط انتها روش آبیاری 99WestW3مزرعه 

 بسته ای  چهجوی تیمار

 بسته نواری شاهد

متر بوده و اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب  میلی 9/244و  6/898ترتیب   عمق آبیاری تیمار و شاهد به متوسط

 (.899 جدولمتری عمق آب کاربردی شده است ) میلی 4/842کاهش 

آب توسط شرکت مجری صورت  روی پسروی و   گیری پیش  و اندازه ذکر است پایش رطوبت آبیاری اول قابل

 نگرفته است.

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  29/2/99آبیاری دوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  899 جدولدر  99WestW3آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار کشت  میلی 9/848و  7/96ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به۱۰۳ جدولمطابق 

9.9 

9.4 

8.9 

8.4 

 شاهد تیمار

1.07 

0.65 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 
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های تیمار   متری عمق آبیاری شده است. مقایسه متوسط راندمان کاربرد در بخش میلی 9/44با رایزبد موجب کاهش 

 آورده شده است. 244 شکلهد و همچنین عمق آبیاری در و شا

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  29/9/99آبیاری سوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  899 جدولدر  99WestW3آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر بوده که اعمال موجب  میلی 2/97و  1/19ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به899 جدولمطابق 

 متری عمق آبیاری شده است.  میلی 4/86کاهش 

در  99WestW3یان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جر –899 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

 متر در نظر گرفته شد. میلی 99تعرق معادل  بنابراین تبخیر و نشده برداشت* در آبیاری اول این مزرعه رطوبت 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی کل  9طی فصل رشد محصول در  99WestW3مزرعه 

میزان حجم آبیاری تیمار و  باشد.  می 249 شکلدوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده کاهش   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/4928و  2/2798ترتیب   به 99WestW3شاهد مزرعه 

(. 244 شکلیمار نسبت به شاهد است )مترمکعب بر هکتار( ت 9/2899درصدی )حدود  9/49آب آبیاری در حدود 

 شکلآبیاری پایش شده، در  9مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه،  ارائه 244

 درصد به دست آمد. 9/84حدود 

 

 تاریخ آبیاری 99WestW3 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

عمق 

 آبیاری
Ig 

 متر میلی

تبخیر و تعرق 

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
*99 6/898 829 48/24 27/91/91 تیمار

 4/29 

 1/88 *99 9/244 999 48/24 27/91/91 شاهد

 آبیاری دوم
 2/61 1/49 7/96 982 94/9 29/92/91 تیمار

 2/48 82/41 9/848 444 94/9 29/92/91 شاهد

 آبیاری سوم
 9/899 9/14 1/19 894 42/29 29/99/91 تیمار

 9/899 9/894 2/97 824 42/29 29/99/91 شاهد
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 مختلفهای طی آبیاری 99WestW3مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -249 شکل

 

 99WestW3مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -244 شکل

 

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW3مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -244 شکل

و  1999ترتیب   به 99WestW3های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصد افزایش یافت ) 4/44آمد و میزان عملکرد تیمار نسبت به شاهد  به دستکیلوگرم در هکتار  4499
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کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  82/8و  17/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره894

کعب( در کیلوگرم بر مترم 7/8وری آب )حدود  اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب افزایش بهره بیترت نیا بهگردید. 

(. همچنین با توجه به مقدار بارش مؤثر که در طی فصل رشد گندم در سال زراعی 894 جدولاین مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/848)شهرستان میاندوآب(  99-8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 8/889ر نسبت به شاهد افزایش آن در بخش تیما

 ترسیم گردیده است. 246 شکلشاهد در 

 99WestW3وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -894 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

90/6 57/0‌57/3 63/6‌97/3‌33/6‌5000‌8800‌5300‌1000‌

 99WestW3های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -894 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌
‌(%مصرفی‌)

وری‌‌افزایش‌بهره
‌(Kg/m3برآوردی‌)

وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%لحاظ‌بارش‌

99WestW3 3/43‌7/6 8/681 9/643 6/669 

 

 99WestW3وری با لحاظ بارش مؤثر بر اساس عملکرد برآوردی در مزرعه  بهره - 246 شکل

 99WestW4  مزرعه -2-9-4

ای )کشت با رایزبد( در   های تیمار و شاهد متعلق به دو کشاورز مجزا بوده و تکنیک آرایش کشت جویچه  بخش

چنین   هم شده است. ارائه 896 جدول در 99WestW4مزرعه تیمار در نظر گرفته شد. مشخصات مزارع تیمار و شاهد 

است. مطابق این شکل، پروفیل شیب طولی  شده دادهنشان  247 شکلپروفیل شیب طولی مزارع تیمار و شاهد در 

هایی در پروفیل کف مزارع مشاهده   وبلندی  رغم تسطیح، پستی  مزارع تیمار و شاهد غیریکنواخت بوده و علی

 گردد.   می

 

9.9 

9.4 

8.9 

8.4 

2.9 

 شاهد تیمار

1.90 

0.87 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 
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 99WestW4مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –896 جدول

 

 شاهد تیمار

  
 99WestW4نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -247 شکل

از منبع چاه موجود در سر مزرعه  26/1/91و  24/1/91 ترتیب در تاریخ  آب( تیمار و شاهد به  اولین آبیاری )خاک

 روی آب  گیری شد. پیش  لیتر بر ثانیه توسط فلوم اندازه 49/89لیتر بر ثانیه و شاهد  1/86دبی تیمار  .صورت گرفت

 (.241شکل دقیقه به طول انجامید ) 894و  61ترتیب   در نوارهای تیمار و شاهد به

  
 آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestW4 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -241شکل 

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری 897 جدولارائه گردیده است. مطابق  897 جدول، در 99WestW4مزرعه 

متری عمق آبیاری در بخش تیمار نسبت   میلی 9/91رغم کاهش   متر بوده و علی میلی 6/899و  9/94ترتیب   اول به

 باشد.   بودن شیب کف نوارهای تیمار و شاهد میبه شاهد، یکی از دلایل بالا بودن عمق آبیاری، غیریکنواخت 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط  28/2/99و  27/2/99ترتیب در تاریخ   آبیاری دوم تیمار و شاهد به

ارائه  897 جدول در 99WestW4دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم مزرعه 
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(
قه

دقی
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 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 99WestW4مزرعه 

 بسته 99842/9 6×829 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99874/9 4×814 نواری شاهد
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متر بوده که  لیمی 1/849و  4/98ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به897 جدولگردیده است. مطابق 

درصدی راندمان کاربرد  2/84 یشافزامتری عمق آبیاری و  میلی 4/42اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب کاهش 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری،  99/9/99و  28/9/99ترتیب در تاریخ   شده است. آبیاری سوم تیمار و شاهد به

 جدول در 99WestW4متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر  میلی 9/846و  9/884ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به897 جدولارائه گردیده است. مطابق  897

درصدی راندمان  9/82 یشافزامتری عمق آبیاری و  میلی 6/48بوده که اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب کاهش 

 کاربرد شده است. 

در  99WestW4مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه  -897 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  رشد محصول طی فصل 99WestW4مزرعه 

حجم آب آبیاری تیمار و  باشد.  می 249شکل بق کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطا

دهنده کاهش   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 7/4942و  9/9989ترتیب   به 99WestW4شاهد مزرعه 

 (.249 شکلبر هکتار( تیمار نسبت به شاهد است ) مترمکعب 4/8929درصدی )حدود  4/99آب آبیاری در حدود 

 شکلآبیاری پایش شده، در  9مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه،  ارائه 248

 درصد به دست آمد. 4/84حدود 

 تاریخ آبیاری 99WestW4 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

عمق 

 آبیاری
Ig 

 متر میلی

تبخیر و تعرق 

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 6/62 6/49* 9/94 61 1/86 24/91/91 تیمار

 4/46 9/62* 6/899 894 4/89 27/91/91 شاهد

 آبیاری دوم
 7/44 9/49 4/98 62 69/87 27/92/99 تیمار

 4/49 2/41 1/849 899 48/28 28/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 6/69 9/69 9/884 79 94/81 28/99/99 تیمار

 9/41 1/74 9/846 828 11/89 99/99/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestW4مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -249شکل 

 

 99WestW4مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -249 شکل

 

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW4مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -248 شکل

و  1449ترتیب   به 99WestW4 های تیمار و شاهد مزرعه  بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولافزایش یافت )درصد  1/88آمد و میزان عملکرد تیمار نسبت به شاهد  به دستکیلوگرم در هکتار  7649

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  76/8و  19/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره891

کیلوگرم بر مترمکعب( در  8/8وری آب )حدود  اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب افزایش بهره بیترت نیا بهگردید. 
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که در طی فصل رشد گندم در سال زراعی  مؤثر(. همچنین با توجه به مقدار بارش 899 جدولاین مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/848)شهرستان میاندوآب(  99-8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 8/44افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 242 شکلشاهد در 

 99WestW4وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -891 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

93/6 33/6‌53/3 71/6‌57/3‌73/6‌5840‌7140‌5181‌7415‌

 99WestW4های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -899 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌مصرفی‌

(%)‌
وری‌‌افزایش‌بهره

‌(Kg/m3برآوردی‌)
وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

99WestW4‌8/30‌6/6 5/10 7/11 6/48 

 

 99WestW4وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -242 شکل

  99WestW5 مزرعه -2-9-2

نشده است.  به دلیل به تعویق افتادن زمان کاشت )توسط کشاورز(، آبیاری پاییزه در مزرعه تحت پایش انجام

 4/92های صورت )  یل بارشبه دلصورت گرفت؛ آبیاری مزرعه در آذرماه نیز  6/9/91کشت محصول در تاریخ 

در نظر گرفته شد.  در بخش تیماربه تیپ تغییر روش آبیاری از نواری متر( انجام نشد. در این مزرعه تکنیک  میلی

چنین پروفیل شیب   هم شده است. ارائه 889 جدول در 99WestW5 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش

معکوس و تیمار و شاهد شده است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  نشان داده 249شکل در تیمار و شاهد طولی 

 باشد.  درصد می 924/9و  917/9ترتیب   به

 

9.9 

9.4 

8.9 

8.4 

2.9 

 شاهد تیمار

1.93 

1.33 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 
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 99WestW5مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  –889 جدول

 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 99WestW5مزرعه 

 بسته 99917/9 29-62×1/14 تیپ تیمار

 بسته 99924/9 4/1×1/14 نواری شاهد

 

 شاهد تیمار

  
 99WestW5نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -249شکل 

 است. شده دادهنشان  888 جدولدر مشخصات سیستم آبیاری تیپ 

 99WestW5تیمار مزرعه  مشخصات سیستم آبیاری تیپ -888 جدول

 

روی در   پیش زمان مدتصورت گرفت.  29/2/99و  26/2/99ترتیب در تاریخ   اولین آبیاری تیمار و شاهد به

 (.244 شکلانجامید ) به طولدقیقه  99آبیاری اول شاهد 

 

 آبیاری اول -99WestW5 روی جریان آب در نوار شاهد مزرعه روی و پس  پیش -244 شکل

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد 882 جدولارائه گردیده است. مطابق  882 جدول، در 99WestW5مزرعه 

انجام شد.  6/9/99و شاهد در تاریخ  98/2/99آبیاری دوم تیمار در تاریخ متر است.  یمیل 7/12و  9/49ترتیب   به
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 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 (هکتارمساحت شیفت آبیاری ) (متر/مترها )  فواصل بوته (مترفاصله نوار تیپ ) (لیتر بر ثانیهها )  دبی خروجی

7/8 44/9 88/9×94/9 28/9 
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خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم 

، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد 882 جدولارائه گردیده است. مطابق  882 جدولدر  99WestW5مزرعه 

 6/844متر بوده که اعمال تیمار تغییر روش آبیاری از نواری به تیپ موجب کاهش  میلی 9/864و  9/29ترتیب   به

ترتیب در   ت. آبیاری سوم تیمار و شاهد بهدرصدی راندمان کاربرد شده اس 69 یشافزامتری عمق آبیاری و  میلی

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص  89/9/99و  4/9/99تاریخ 

، 882 جدولارائه گردیده است. مطابق  882 جدولدر  99WestW5موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار تغییر روش آبیاری از نواری  میلی 7/248و  24ترتیب   متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به

  درصدی راندمان کاربرد شده است. 79متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 7/287به تیپ موجب کاهش 

در  99WestW5مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه  -882 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

 باشد.  لیتر در ثانیه می 42دقیقه بعدی  88و در  21دقیقه اول  89* با توجه به استفاده تلفیقی از کانال و چاه، دبی سیستم در 

نوبت آبیاری گردید.  9و  6در  ترتیب  طی فصل رشد محصول به 99WestW5های تیمار و شاهد مزرعه   بخش

مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب  9/4194و  1/2948ترتیب   به 99WestW5میزان حجم آبیاری تیمار و شاهد مزرعه  باشد.  می 244 شکل

مترمکعب بر  2/2142درصدی )حدود  9/41دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   بر هکتار محاسبه گردید که نشان

شده  ارائه 247 شکلمقایسه راندمان کاربرد آب تیمار و شاهد در  (.246 شکلهکتار( تیمار نسبت به شاهد است )

درصد  9/42است. مطابق نتایج، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

 به دست آمد.

 

 

 تاریخ آبیاری 99WestW4 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

عمق 

 آبیاری
Ig 

 متر میلی

تبخیر و تعرق 

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 9/16 4/94 9/49 849 1/89 29/92/91 تیمار

 6/46 9/49 7/12 99 42و  21* 27/91/91 شاهد

 آبیاری دوم
 9/19 2/81 9/29 79 8/89 98/92/99 تیمار

 9/29 2/49 9/864 882 7/87 96/99/99 شاهد

 آبیاری سوم
 9/899 9/29 9/24 99 1/89 94/99/99 تیمار

 9/28 4/48 7/248 249 8/82 89/99/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری  99WestW5مزرعهمقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد در  -244 شکل

 

 99WestW5مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -246 شکل

 

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW5مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -247 شکل
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و  89929ترتیب   به 99WestW5های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

باشد   درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد می 9/6دهنده افزایش   آمد که نشان به دستکیلوگرم در هکتار  9979

کیلوگرم بر مترمکعب  98/8و  98/4ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره889 جدول)

 9وری آب )حدود  اعمال تیمار تغییر روش آبیاری از نواری به تیپ موجب افزایش بهره بیترت نیا بهمحاسبه گردید. 

که در طی فصل رشد  مؤثر(. همچنین با توجه به مقدار بارش 884 جدولکیلوگرم بر مترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز  بوده مقادیر بهره متر میلی 1/892)شهرستان مهاباد(  8991-99گندم در سال زراعی 

وری با لحاظ  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 4/97محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 241 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestW5وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -889 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haباسکول‌)عملکرد‌‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

97/3 86/6‌96/4 96/6‌70/4‌91/6‌60030‌9370‌9100‌9100‌

 99WestW5های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -884 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌
‌(%مصرفی‌)

وری‌‌بهرهافزایش‌
‌(Kg/m3برآوردی‌)

وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%لحاظ‌بارش‌

99WestW5 3/85‌0/3 3/681 7/639 4/97 

 

 99WestW5وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -241 شکل

  99WestW6 مزرعه -2-9-6

عنوان تیمار در نظر گرفته شد. روش آبیاری مزرعه  مترمربع آن به 972هکتار بوده که  8مساحت کل زمین 

عنوان تکنیک آبیاری در بخش تیمار  به مدیریت زمان آبیاریبارانی )کلاسیک ثابت با آبپاش متحرک( بوده و از 

پروفیل شیب انجام شد.  26/1/91آب( شاهد و تیمار در تاریخ  (. آبیاری اول )خاک884 جدولاستفاده گردید )
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4 

 شاهد تیمار

2.97 

1.51 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 
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تیمار و شاهد شده است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  ارائه 249 شکلدر این مزرعه در تیمار و شاهد طولی 

 باشد.  درصد می 91/9 و 99/9 ترتیب  یکنواخت و به

 99WestW6مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -884 جدول

 متر(×)مترها   فواصل آبپاش روش آبیاری 99WestW6 مزرعه
 ها   دبی آبپاش

 (لیتر بر ثانیه)

 شیب طولی
 )متر/متر(

 99999/9 14/9 81×81 بارانی تیمار

 99919/9 14/9 81×81 بارانی شاهد

 
 شاهد تیمار

  
 99WestW6نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -249 شکل

لیتر بر ثانیه  14/9بر اساس آزمایش یکنواختی در آبیاری اول  هامنبع تأمین آب مزرعه چاه بوده و دبی آبپاش

متر بوده و  میلی 8/64و شاهد  2/97، متوسط عمق آبیاری تیمار 886 جدول(. مطابق 886 جدولگیری شد )  اندازه

درصدی  4/94متری عمق آبیاری و افزایش   میلی 9/27یری تکنیک مدیریت آبیاری بارانی موجب کاهش کارگ به

 راندمان کاربرد گردیده است. 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  88/2/99آبیاری دوم تیمار و شاهد در تاریخ  

ارائه گردیده است.  886 جدولدر  99WestW6آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار موجب  یمیل 7/46و  7/74ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به886 جدولمطابق 

 درصدی راندمان کاربرد شده است.  42متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 21کاهش 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  24/2/99آبیاری سوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  886 جدولدر  99WestW6آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار موجب  میلی 7/46و  9/21ترتیب   و شاهد به، متوسط عمق آبیاری تیمار 886 جدولمطابق 

 درصدی راندمان کاربرد شده است.  7/99متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 7/81کاهش 
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در  99WestW6مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه  –886 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

قوطی(  74آبپاش )درمجموع  4قوطی مابین  97انجام شد به این منظور  26/1/91آزمایش یکنواختی در تاریخ 

ها با در نظر گرفتن   ساعت مقادیر حجم آب قوطی 2/8شده است. پس از مدت  متر قرار داده 9و به فواصل 

ها   گردید. در این آزمایش دبی آبپاش گیری و فاکتورهای راندمان و تلفات صورت گرفته محاسبه  همپوشانی اندازه

ها نیز با استفاده از   گیری شد. فشار آبپاش  لیتری اندازه 29حجمی و با استفاده از استوانه مدرج و گالن  روش به

و نمودار کفایت  887 جدولدر  99WestW6گیری شد. خلاصه نتایج آزمایش یکنواختی مزرعه   فشارسنج اندازه

 ارائه گردیده است. 269 شکلآبیاری آن در 

در این آبیاری  887 جدولدرصد قرار دارد که مطابق  98تا  71مناسب برای آبیاری بارانی در بازه  CUمقدار 

 9/21اما متوسط عمق رسیده به زمین در بخش تیمار ؛ باشد  درصد بوده و نزدیک بازه مذکور می 77این عدد 

تبخیر و بادبردگی بالا  باشد. از سوی دیگر تلفات  متر( می میلی 99متر است که کمتر از کمبود رطوبتی خاک ) میلی

درصد است. با  6/96درصدی، راندمان کاربرد کم و معادل  2/47آبیاری  تیکفا بهدرصد( بوده و با توجه  4/22بوده )

متر باشد. این در حالی است که عمق آبیاری  میلی 9/18بایست   ، عمق آبیاری میشده محاسبهتوجه به راندمان 

آبیاری در بخش تیمار گردیده است.  تیکفا عدماست که این امر موجب  شده گرفتهمتر در نظر  میلی 2/97

 درصد بوده است.  99زیاد آبیاری، کفایت آبیاری  زمان مدت لیبه دلدر قسمت شاهد  که یدرحال

 99WestW6نتایج آزمایش یکنواختی در مزرعه  -887 جدول

 واحد شاهد تیمار فاکتورها
 - 97 97 قوطی بین دو آبپاشتعداد 

m 9 9 مساحت تحت پوشش هر قوطی
2 

 hr 2/8 2/8 مدت آزمایش

 hr 9/7 9/4 مدت آبیاری

 mm/hr 9/9 9/9 شدت خروجی آبپاش

 mm/hr 9/1 2/7 متوسط شدت رسیده به زمین

 mm 8/64 2/97 متوسط عمق خروجی از آبپاش

 mm 9/47 9/21 متوسط عمق رسیده به زمین

 mm 8/96 9/81 عمق آبیاری ربع آخر متوسط

SMD 99 99 mm 

 تاریخ آبیاری 99WestW6 نوبت آبیاری

دبی متوسط 

 ورودی
inflow 

 لیتر بر ثانیه

 مدت آبیاری
tco 

 دقیقه

عمق 

 آبیاری
Ig 

 متر میلی

تبخیر و تعرق 

 واقعی

 متر میلی

راندمان 

 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 6/19 99 2/97 249 14/9 26/91/91 تیمار

 8/46 99 8/64 429 14/9 26/91/91 شاهد

 آبیاری دوم
 7/19 8/99 7/74 999 14/9 88/92/99 تیمار

 7/48 8/98 7/46 419 14/9 88/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 7/19 6/22 9/21 819 14/9 24/92/99 تیمار

 9/47 9/22 7/46 999 14/9 24/92/99 شاهد
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 % 1/99 8/1 تلفات نفوذ عمقی

 % 9/88 4/22 تلفات تبخیر و بادبردگی

 % 9/77 9/77 (CUضریب یکنواختی )

 % 9/62 9/62 (DUیکنواختی پخش )

AELQ 9/41 4/44 % 

 % 9/99 42/47 کفایت آبیاری

 

 

 99WestW6تغییرات کفایت آبیاری در درصد مساحت مزرعه  -269 شکل

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  4در  رشد محصول طی فصل 99WestW6مزرعه 

میزان حجم آبیاری  باشد.  می 268 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/9798و  9/2997ترتیب   به 99WestW6تیمار و شاهد مزرعه 

 شکلمترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به شاهد است ) 7/8999درصدی )حدود  7/94کاهش آب آبیاری در حدود 

آبیاری پایش شده، در  4مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی  .(262

شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد  ارائه 269 شکل

 درصد به دست آمد. 6/92مزرعه، حدود 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestW6مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -268 شکل
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 99WestW6 مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه -262 شکل

 

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW6مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -269 شکل

و  1479ترتیب   به 99WestW6 های تیمار و شاهد مزرعه  بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  9/82گر افزایش   آمد که بیان به دستکیلوگرم در هکتار  7499

کیلوگرم بر مترمکعب  98/2و  49/9ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره881 جدول)

 کیلوگرم بر 4/8وری آب )حدود  اعمال تیمار مدیریت زمان آبیاری موجب افزایش بهره بیترت نیا بهمحاسبه گردید. 

که در طی فصل رشد گندم در  مؤثر(. همچنین با توجه به مقدار بارش 889 جدولمترمکعب( در این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و  بوده مقادیر بهره متر میلی 1/892)شهرستان مهاباد(  8991-99سال زراعی 

وری با لحاظ بارش مؤثر  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 4/49نسبت به شاهد مقدار افزایش آن در بخش تیمار 

 ترسیم گردیده است. 264 شکلتیمار و شاهد در 

 99WestW6وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -881 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌تیمار‌شاهد‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

37/3 45/6‌83/3 06/3‌35/3‌55/6‌5470‌7800‌7000‌5600‌
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 99WestW6های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -889 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌مصرفی‌

(%)‌
وری‌‌افزایش‌بهره

‌(Kg/m3برآوردی‌)
وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌لحاظ‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%بارش‌

99WestW6‌7/38‌8/6 5/78 6/50 4/83 

 

 99WestW6وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -264 شکل

  99WestW7 مزرعه -2-9-7

در بخش تیمار استفاده شد. اولین آبیاری  ای )کشت با رایزبد(  آرایش کشت جویچهدر این مزرعه نیز از 

و شاهد  های تیمار  مشخصات بخشصورت گرفت.  27/7/91و  26/7/91ترتیب در تاریخ   آب( تیمار و شاهد به  )خاک

در این مزرعه در تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 829 جدول در 99WestW7 مزرعه

و  999/9ترتیب   تیمار و شاهد یکنواخت و بهشده است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  نشان داده 264 شکل

 باشد.  میدرصد  992/9

 99WestW7مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -829 جدول

 
 شاهد تیمار
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 شرایط انتها شیب طولی )متر/متر( متر(×ابعاد نوار )متر روش آبیاری 99WestW7مزرعه 

 بسته 99999/9 4/7×874 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99992/9 7×874 نواری شاهد
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 99WestW7نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -264 شکل

دقیقه در بخش شاهد به طول انجامید. دبی آب واردشده مطابق  292دقیقه در بخش تیمار و  849اولین آبیاری 

لیتر بر ثانیه در قسمت شاهد بود. همچنین  2/89لیتر بر ثانیه در قسمت تیمار و  2/84گیری فلوم برابر   اندازه

 (.266 شکلدقیقه به طول انجامید ) 289دقیقه و در شاهد  847روی آب در تیمار   پیش

 

 آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestW7 آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی جریان روی و پس  پیش -266 شکل

ترتیب  ینا بهباشد.   متر می میلی 9/898متر و شاهد  میلی 4/98، متوسط عمق آبیاری تیمار 828 جدولمطابق 

درصدی راندمان  1/24متری عمق آبیاری و افزایش   میلی 9/99استفاده از تکنیک کشت با رایزبد موجب کاهش 

 .کاربرد گردید

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  9/2/99آبیاری دوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  828 جدول در 99WestW7 آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم مزرعه

متر بوده که اعمال تیمار  میلی 1/889و  4/94ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به828 جدولمطابق 

 درصدی راندمان کاربرد شده است.  6/92 یشافزامتری عمق آبیاری و  میلی 4/81کشت با رایزبد موجب کاهش 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  29/2/99ار و شاهد در تاریخ آبیاری سوم تیم

ارائه گردیده است.  828 جدولدر  99WestW7آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار کشت  میلی 9/18و  4/68ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به828 جدولمطابق 

 درصدی راندمان کاربرد شده است.  1/87متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 4/29با رایزبد موجب کاهش 

در  99WestW7مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه  -828 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم
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است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99خیس نمودن تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  4در  رشد محصول طی فصل 99WestW7مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط   می 267 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

میزان حجم آبیاری تیمار و شاهد مزرعه  درصد بوده است. 6/899و  2/18ترتیب   عمق آبیاری تیمار و شاهد به

99WestW7 دهنده کاهش آب آبیاری در   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/4819و  2/4949ترتیب   به

مقایسه راندمان  (.261 شکلمترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به شاهد است ) 8/8828درصدی )حدود  6/28حدود 

شده  ارائه 269 شکلآبیاری پایش شده، در  4کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

 8/89است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

 دست آمد.درصد به

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestW7مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -267 شکل

 

 99WestW7مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -261 شکل
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 های مختلف  طی آبیاری 99WestW7مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -269 شکل

و  9199ترتیب   به 99WestW7 های تیمار و شاهد مزرعه  بر اساس نتایج، میزان عملکرد برآورد شده در بخش

 جدولدرصد افزایش یافت ) 4/89آمد و میزان عملکرد تیمار نسبت به شاهد  به دستکیلوگرم در هکتار  1299

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  49/8و  27/2ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به (. مقادیر بهره822

کیلوگرم بر مترمکعب( در  1/9وری آب )حدود  اعمال تیمار کشت با رایزبد موجب افزایش بهره بیترت نیا بهگردید. 

که در طی فصل رشد گندم در سال زراعی مؤثر (. همچنین با توجه به مقدار بارش 829 جدولاین مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش  بوده مقادیر بهره متر میلی 6/227)شهرستان نقده(  99-8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 7/49آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 279 شکل

 99WestW7وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -822 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3آب‌)وری‌‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره
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‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

88/6 60/6‌46/3 85/6‌37/3‌43/6‌9500‌5300‌9300‌7400‌

 99WestW7های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -829 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌
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وری‌‌افزایش‌بهره
‌(Kg/m3برآوردی‌)

وری‌‌افزایش‌بهره
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وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%لحاظ‌بارش‌
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 99WestW7وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -279 شکل

  99WestW8 مزرعه -2-9-1

ذرت با لحاظ  کار ینوجکار و دستگاه   عملیات کشت روی پشته در بخش تیمار با استفاده از دستگاه ردیف

ردیف  4متر و  4/9متر، عرض پشته  24/9متر، عرض جویچه  82/9متر، فاصله دو ردیف کشت  92/9ها   فاصله بوته

 کار ینوجکار و   یل نبود دستگاه رایزبد، آرایش مشابه کشت رایزبد با ردیفبه دل کشت روی پشته، صورت گرفت.

 پیاده شد.

انجام شد و کلیه پارامترها جهت ارزیابی کامل آبیاری،  86/1/91ر تاریخ آب( شاهد و تیمار د آبیاری اول )خاک

مشخصات در نظر گرفته شد.  برداشت گردید. در این مزرعه تکنیک آرایش کشت مشابه رایزبد برای آبیاری

تیمار و چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 824 جدول در 99WestW8 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

شاهد غیریکنواخت و شده است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  نشان داده 278 شکلدر این مزرعه در شاهد 

درصد( اما  89/9تر بوده )  تر و ملایم  درصد بوده و شیب طولی نوار تیمار نسبت به شاهد کمی یکنواخت 27/9

 باشد.  میدرمجموع غیریکنواخت 

 99WestW8مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -824 جدول

 

9.9 

8.9 

2.9 

 شاهد تیمار

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 

 شیب طولی (m×mابعاد کرت ) روش آبیاری 99WestW8مزرعه 

 (m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99819/9 9/8×99 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99267/9 4/9×99 کرتی شاهد
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 99WestW8نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -278 شکل

دقیقه و  44روی آب در بخش تیمار   لیتر بر ثانیه به دست آمد. پیش 67/89گیری فلوم،   دبی آب مطابق با اندازه

 (.272 شکلدقیقه به طول انجامید ) 49در شاهد 

 

 آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestW8 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -272 شکل

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به 824 جدولارائه گردیده است. مطابق  824 جدول، در 99WestW8مزرعه 

باشد. راندمان کاربرد   متری آب مصرفی می  میلی 9/99دهنده کاهش   متر بوده که نشان میلی 7/897و  1/79ترتیب 

  درصدی همراه بوده است. 4/89نیز با افزایش 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  84/2/99مار و شاهد در تاریخ آبیاری دوم تی

ارائه گردیده است.  824 جدولدر  99WestW8آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری دوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار  میلی 8/894و  1/899ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به824 جدولمطابق 

درصدی راندمان کاربرد  1/82متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 9/94آرایش کشت مشابه رایزبد موجب کاهش 

 شده است. 

انجام شد. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت  87/9/99آبیاری سوم تیمار و شاهد در تاریخ 

ارائه گردیده است.  824 جدولدر  99WestW8آبیاری، عمق خالص موردنیاز، راندمان کاربرد آبیاری سوم مزرعه 

متر بوده که اعمال تیمار  میلی 4/886و  9/77ترتیب   ، متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد به824 جدولمطابق 
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درصدی راندمان کاربرد  7/22متری عمق آبیاری و افزایش  میلی 8/99آرایش کشت مشابه رایزبد موجب کاهش 

 شده است. 

در  99WestW8جریان، نیاز خالص آبیاری و راندمان کاربرد مزرعه مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی  -824 جدول

 مزارع تیمار و شاهد در آبیاری اول تا سوم

است که در این  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر از پروفیل خاک محاسبه شده است.  سانتی 99تحقیق، مقدار نیاز خالص آبیاری با فرض خیس نمودن 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  رشد محصول طی فصل 99WestW8مزرعه 

میزان حجم آبیاری  باشد.  می 279 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/9492و  9/2489ترتیب   به 99WestW8تیمار و شاهد مزرعه 

 شکلار نسبت به شاهد است )مترمکعب بر هکتار( تیم 8979درصدی )حدود  9/29کاهش آب آبیاری در حدود 

شده است. مطابق این  ارائه 274 شکلآبیاری پایش شده، در  9مقایسه راندمان کاربرد آب تیمار و شاهد طی  (.274

 درصد به دست آمد. 9/86شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

 

 های مختلفی آبیاریط 99WestW8مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -279 شکل
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 تاریخ آبیاری 99WestW8 نوبت آبیاری
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Ig 
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 واقعی

 متر میلی
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 کاربرد

AE 
 درصد

 آبیاری اول
 8/48 7/97* 1/79 44 29/9 86/91/91 تیمار

 7/97 7/49* 7/897 49 67/89 86/91/91 شاهد

 آبیاری دوم
 4/42 7/42 1/899 99 44/6 84/92/99 تیمار

 6/29 9/99 8/894 64 98/89 84/92/99 شاهد

 آبیاری سوم
 9/69 6/49 9/77 29 44/6 87/99/99 تیمار

 6/46 9/44 4/886 46 98/89 87/99/99 شاهد
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 99WestW8مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -274 شکل

 

 های مختلف  طی آبیاری 99WestW8مقایسه مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مزرعه  -274 شکل

 89299و  88999ترتیب   به 99WestW8های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، عملکرد برآوردی بخش

(. 826 جدولدرصد افزایش یافت ) 1/7آمد و میزان عملکرد تیمار نسبت به شاهد  دست  بهکیلوگرم در هکتار 

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید.  48/2و  47/9ترتیب   وری برآورد شده در بخش تیمار و شاهد به مقادیر بهره

م بر مترمکعب( کیلوگر 4/8وری آب )حدود  اعمال تیمار آرایش کشت مشابه رایزبد موجب افزایش بهره بیترت نیا به

که طی فصل رشد گندم در سال زراعی  مؤثر(. همچنین با توجه به مقدار بارش 827 جدولدر این مزرعه شد )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 7/268)شهرستان ارومیه(  99-8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 4/99ت به شاهد افزایش آن در بخش تیمار نسب

 ترسیم گردیده است. 276 شکلشاهد در 

 99WestW8وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -826 جدول

مؤثر‌وری‌با‌لحاظ‌بارش‌‌بهره
(Kg/m3) 

‌(Kg/m3وری‌آب‌)‌بهره
وری‌آب‌)باسکول(‌‌بهره

(Kg/m3)‌
‌(Kg/haعملکرد‌باسکول‌)‌(Kg/m3عملکرد‌برآوردی‌)

‌تیمار‌شاهد‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار‌شاهد‌تیمار

64/3 14/6‌37/4 54/3‌87/3‌86/3‌66000‌60300‌9000‌9000‌
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 99WestW8های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -827 جدول

 مزرعه
کاهش‌آب‌
‌(%مصرفی‌)

وری‌‌افزایش‌بهره
‌(Kg/m3برآوردی‌)

وری‌‌افزایش‌بهره
‌(%برآوردی‌)

وری‌باسکول‌‌افزایش‌بهره
(%)‌

وری‌با‌‌افزایش‌بهره
‌(مؤثر‌)%لحاظ‌بارش‌

99WestW8‌9/39‌8/6 5/83 1/43 4/30 

 

 99WestW8وری با لحاظ بارش مؤثر بر اساس عملکرد برآوردی در مزرعه  بهره -276 شکل

های هواشناسی و نیاز آبی واقعی گیاه   مقادیر تبخیر و تعرق گندم بر اساس اطلاعات ایستگاه -2-9-1

(Real Timeمیاندوآب ) 

( محاسبه و در ETcگندم )بر اساس اطلاعات هفتگی اخذشده از ایستگاه سینوپتیک میاندوآب، تبخیر و تعرق 

 شده است. ارائه 277 شکل
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در سال  روند تغییرات تبخیر و تعرق گندم از ابتدا تا انتهای دوره رشد بر اساس آمار هواشناسی و بارش مؤثر -277 شکل

  8991-99زارعی 

تبخیر و تعرق گندم، نیاز آبی واقعی گندم محاسبه گردید و سعی گردید عمق آبیاری بر مطابق بارش مؤثر و 

تا اسفندماه مقادیر  (Real timeاساس نیاز آبی واقعی در مزارع تیمار، اعمال گردد. مطابق نتایج نیاز آبیاری واقعی )

از ماه فروردین نیاز آبیاری از بارش مؤثر  باشد.  نیاز آبیاری واقعی کمتر از بارش مؤثر بوده و نیازی به آبیاری نمی

وجود مقدار بارش در فصل رشد گندم در  اما بااین؛ شده است ارائه 821 جدولپیشی گرفته که خلاصه نتایج آن در 

متر بود که این امر موجب شد نیاز خالص آبیاری گندم  میلی 4/298( معادل 99تا اواسط تیرماه  91میاندوآب )آبان 

دست آید. در سند ملی آب   مترمکعب بر هکتار( به 9814متر )معادل  میلی 4/981برابر  8997-91در سال زراعی 

 6/441حدود ساله  99های هواشناسی   در شهرستان میاندوآب بر اساس دادهشده( نیاز آبیاری گندم  کشور )اصلاح
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در سال جاری ها   دلیل این اختلاف، مناسب بودن بارندگی طور که گفته شد شده است و همان متر ارائه میلی

 باشد.  می

-99نیاز آبی زمان واقعی گندم به تفکیک ماه بر اساس اطلاعات ایستگاه سینوپتیک میاندوآب در سال زراعی  -821 جدول

 باشد(  متر می )کلیه پارامترهای جدول بر حسب میلی 8991

 توضیحات نیاز آبیاری بارش مؤثر بارش تبخیر و تعرق ماه

 متر لحاظ شده است میلی 99آب )آبیاری اول(،  خاک *9/99 9/9 7/8 1/4 آبان )دهه آخر(

   9/9 9/89 1/28 8/88 آذر

   9/9 7/29 4/94 4/9 دی

   9/9 4/28 4/94 2/84 بهمن

 9/9 4/29 6/92 2/21 اسفند*
نیاز به آبیاری در اسفندماه ناچیز بوده و از رطوبت 

 شود  استفاده میباقیمانده در خاک 

 9/82 8/48 2/12 4/69 فروردین
 

   6/897 4/87 4/22 8/824 اردیبهشت

   9/849 9/9 7 9/849 خرداد

   7/89 9/9 9/9 7/89 تیر )دهه اول(

   4/981 4/844 4/298 9/424 مجموع

نمونه رطوبتی قبل از آبیاری لحاظ گردید که متر و برداشت   سانتی 99* بنابر دستورالعمل تیم پایش، مقدار خاکاب با فرض عمق ریشه 

 متر در جدول فوق استفاده گردید. میلی 99با توجه به متغیر بودن این مقدار در مزارع مختلف، عدد 

جهت مقایسه میزان حجم آبیاری در مزارع پایش میاندوآب با نیاز آبی واقعی، خلاصه حجم آبیاری تیمار و 

طور که قبلاً ذکر گردید  همانشده است.  ارائه 829 جدول( در 99WestW5تا  99WestW1شاهد این مزارع )

تغییر  99WestW5ای با رایزبد و در مزرعه   کشت جویچه 99WestW4تا  99WestW1اجراشده در مزارع    تکنیک

، 99WestW1های تیمار مزارع   ، مقدار آب آبیاری بخش829 جدولروش آبیاری از نواری به تیپ بود. مطابق 

99WestW3  99وWestW5 99درصد(، در مزرعه  4/94طور متوسط   کمتر از نیاز خالص )بهWestW4  تقریباً معادل

درصد(. در مورد مزارع شاهد، مقدار آبیاری در  44بیشتر از نیاز خالص بود ) 99WestW2نیاز خالص و در مزرعه 

 درصد(. 6/79طور متوسط   بیشتر از نیاز خالص بود )به 99WestW1جز مزرعه     تمام مزارع به

 مقایسه نیاز آبی زمان واقعی گندم با مقدار آب آبیاری در مزارع پایش اصلی میاندوآب -829 جدول

 بخش مزرعه            
 حجم آبیاری

 )مترمکعب بر هکتار(

99WestW1 
 8428 تیمار

 8949 شاهد

99WestW2 4629 تیمار 
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 1722 شاهد

99WestW3 
 2798 تیمار

 4922 شاهد

99WestW4 
 9989 تیمار

 4949 شاهد

99WestW5 
 2942 تیمار

 4194 شاهد

  

طی فصل رشد گندم  99WestW2و  99WestW1عنوان نمونه بارش و عمق آبیاری تیمار و شاهد در مزارع  به

های   ها مربوط به ماه  شود عمده آبیاری  طور که مشاهده می نشان داده شده است. همان 279 شکلو  271 شکلدر 

ماه ماه بوده که موجب شده اولین آبیاری بهاره در اردیبهشت  بهمن تا فروردین و بیشترین بارش مربوط به فروردین
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 99WestW1بارش و عمق آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -271 شکل
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 99WestW2بارش و عمق آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -279 شکل

  ها  شرکتدانشگاه ارومیه و بهاره نتایج پایش و مدیریت آبیاری در مزارع کشت  -2-5

 99WestMS1 مزرعه -2-5-9

پایش اصلی دانشگاه در سال دوم انتخاب گردید. بخش  عنوان به تحت کشت انگور بوده و 99WestMS1باغ 

 جدولمتر بوده ) 9×9متر و فواصل درختان  2/9و  4/97شاهد مزرعه شامل سه کرت با طول و عرض متوسط 

درصد آبیاری  64شود( با سطح خیس شده   طرفه )فقط یک سمت درخت خیس می  صورت شیاری یک  ( و به899

گیرد. تکنیک مورداستفاده در بخش تیمار باغ تغییر   صورت می 4بوده و پایش آبیاری در این بخش با فلوم تیپ 

ریزی آبیاری بر مبنای دو روش اتمسفری و   ای زیرسطحی و اعمال برنامه  بیاری از سطحی به آبیاری قطرهروش آ

روز هواشناسی و بر مبنای   های به  دیگر نیاز آبی انگور با استفاده از داده عبارت بیلان رطوبت آب در خاک است. به

Real Time ترتیب که با استفاده مقدار  این شد. به  اک بررسی میمحاسبه و انطباق آن با مقادیر کمبود رطوبتی خ

گرفت )دور   رطوبت بهینه خاک جهت آبیاری انگور محاسبه و آبیاری پس از رسیدن به رطوبت بهینه صورت می

های هواشناسی محاسبه و با مقادیر کمبود   آبیاری بهینه(. نیاز آبی در دور آبیاری بهینه متغیر با استفاده از داده

مترمربع اجرا شد  299ای زیرسطحی سال گذشته و در مساحتی معادل   شد. سیستم قطره  بتی خاک مقایسه میرطو

متر و  9×9مترمربع گسترش یافت. فواصل درختان از هم  8999که در سال جاری به دلیل استقبال کشاورز به 

متر قرار داده شده است.  74/9چکان   قطرهمتر از تنه درخت و فواصل  4/9برای هر درخت دو ردیف لاترال با فاصله 

های   مشخصات بخشلیتر بر ساعت در نظر گرفته شد.  8/2چکان با دبی اسمی   قطره 1ترتیب برای هر درخت  این به

 شده است. ارائه 899 جدول در 99WestMS1 تیمار و شاهد مزرعه

 99WestMS1مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -899 جدول
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 (m×mآرایش کشت ) روش آبیاری 99WestMS1مزرعه 
 عرض×طول

 (m×m) 

 مساحت

(m2) 

 299 9×22 9×9 ای زیرسطحی  قطره تیمار

 969 2/9×4/97 9×9 طرفه  شیاری یک شاهد
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جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  898 جدول در 99WestMS1 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

 6/898و  9/29متر، در آبیاری دوم   میلی 1/69و  9/81ترتیب   های تیمار و شاهد به  آبیاری اول بخش درآبیاری 

 899های اول تا سوم   باشد. راندمان کاربرد تیمار در آبیاری  متر می  یلیم 2/886و  4/24متر و در آبیاری سوم   میلی

 گردید.  محاسبهدرصد  8/12و  4/94، 9/899ترتیب   های اول تا سوم شاهد به  درصد و در آبیاری

 99WestMS1 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –898 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

 مترمربع تیمار است. 8999های موجود در مساحت   چکان  لیتر در ساعت بوده و دبی نوشته شده معادل دبی قطره 8/2چکان   * دبی قطره

 های شاهد  ** مدت آبیاری متوسط هریک از کرت

نوبت آبیاری گردید.  1و  9ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestMS1های تیمار و شاهد مزرعه   بخش

مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 8/2171و  9/8187ترتیب   به 99WestMS1یمار و شاهد مزرعه میزان آب آبیاری در تباشد.   می 219 شکل

درصد(  1/96) 2/8969دهنده کاهش جزئی آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان

 212 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.218 شکلمترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است )

درصد  4/7طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آب

 بیشتر از شاهد بود.

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestMS1مقایسه مقادیر عمق آبیاری در مزرعه  -219 شکل
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 مزرعه
99WestMS1 

تاریخ 

 آبیاری

 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 4/64 9/81 9/699 481/9* 27/2/99 تیمار

 9/899 9/849 1/69 7/24** 44/4 24/2/99 شاهد

 9/899 7/64 9/29 9/761 481/9* 8/4/99 تیمار

 4/94 8/849 6/898 9/48** 24/1 8/4/99 شاهد

 9/899 7/64 4/24 9/719 481/9* 84/4/99 تیمار

 8/12 9/847 4/886 2/99** 24/1 4/4/99 شاهد
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 99WestMS1مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -218 شکل

 

  های مختلفطی آبیاری 99WestMS1مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -212 شکل

و  82999ترتیب   به 99WestMS1های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

عملکرد تیمار نسبت به شاهد است درصدی  7/89گر افزایش   آمد که بیان دستبهکیلوگرم در هکتار  89444

( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )892 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/79)شهرستان ارومیه(  8991-99زراعی 

وری  (. نمودار بهره899 جدولدرصد برآورد گردید ) 9/69افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد جزئی و معادل 

 ترسیم گردیده است. 219 شکلرش مؤثر تیمار و شاهد در با لحاظ با

 99WestMS1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -892 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

79/4 92/2 69/6 67/9 82999 89444 

 99WestMS1های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -899 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره
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 99WestMS1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -219 شکل

 99WestMS2 مزرعه -2-5-5

گرفته در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از بارانی به تیپ و استفاده از سیستم هوشمند آبیاری در نظر 

مشخصات متر در نظر گرفته شد.  4/9متر و فاصله دو ردیف کشت  99/9ها   در بخش شاهد و تیمار فاصله بوته شد.

مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 894 جدول در 99WestMS2 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

 باشد.  درصد می 994/9و  یکنواخت است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه شده دادهنشان  214 شکلدر 

 99WestMS2مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -894 جدول

 

 99WestMS2نیمرخ شیب طولی مزرعه  -214 شکل

بوته  یپادهی   تا مرحله خاک زیراانجام شد  یباران یستممانند شاهد با س یماردر قسمت ت یاریچهار مرحله آب

پذیر نبود. خلاصه نتایج عمق آبیاری،   امکان یکشاورز یاتعملبه دلیل ایجاد مشکل در  یپنوار ت یامکان اجرا

 های اول تا سوم مزرعه  یاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در آبیاریجریان، مدت آب متوسط دبی

99WestMS2 ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری اول تا سوم مزرعه  894 جدول در
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Save=0.00034 m m-1  رقوم کف نوار 

 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestMS2مزرعه 

 بسته 99994/9 4/97×2/67 تیپ تیمار

 بسته 99994/9 9/96×4/896 بارانی شاهد
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 8/74و  9/61، 4/14ترتیب   آبیاری به 9متر و متوسط راندمان کاربرد مزرعه طی این   میلی 92و  86، 92ترتیب   به

 دید.گر محاسبهدرصد 

 99WestMS2 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –894 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر برآورد گردید.  سانتی 99تیم پایش، نیاز خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه 

نوبت آبیاری  22و  89ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestMS2های تیمار و شاهد مزرعه   بخش

گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد 

 9/7681و  4/7448ترتیب   به 99WestMS2تیمار و شاهد مزرعه  میزان آب آبیاری درباشد.   می 214 شکلمطابق 

درصد(  2/2) 1/866دهنده کاهش جزئی آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان

 217 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.216 شکلمترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است )

درصد بیشتر  1طور متوسط   گرفته به  های صورت  آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری

 از شاهد بود.

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestMS2مقایسه مقادیر عمق آبیاری در مزرعه  -214 شکل
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24/2/99 91/9 819 92 *4/21 4/14 

89/9/99 91/9 99 86 9/88 9/61 

29/9/99 91/9 819 92 9/24 8/74 
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 99WestMS2مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -216 شکل

 

  های مختلفطی آبیاری 99WestMS2مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -217 شکل

 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار  99WestMS2 ،49999بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در مزرعه 

-99درقند در سال زراعی ( که در طی فصل رشد چغنASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )896

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن  بوده مقادیر بهره متر میلی 8/84)شهرستان مهاباد(  8991

وری با لحاظ  (. نمودار بهره897 جدولدرصد برآورد گردید ) 2/2در بخش تیمار نسبت به شاهد جزئی و معادل 

 ترسیم گردیده است. 211 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestMS2وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -896 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

41/6 44/6 78/6 46/6 49999 49999 

 99WestMS2های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -897 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

2/2 84/9 6/2 2/2 

7618.3 7451.5 

166.8 

9 

8999 

2999 

9999 

4999 

4999 

6999 

7999 

1999 

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد

 تیمار  

 کاهش آب آبیاری

9 

29 

49 

69 

19 

899 

9
9

/2
/6

 9
9

/3
/1

 9
9

/3
/1

7
 9

9
/3

/2
6

 9
9

/3
/2

8
 9

9
/3

/3
1

 

9
9

/4
/5

 9
9

/4
/7

 9
9

/4
/1

0
 9

9
/4

/1
5

 9
9

/4
/1

7
 9

9
/4

/2
0

 9
9

/4
/2

5
 9

9
/4

/2
7

 9
9

/4
/3

0
 

9
9

/5
/4

 9
9

/5
/6

 9
9

/5
/9

 9
9

/5
/1

4
 9

9
/5

/1
6

 9
9

/5
/1

9
 9

9
/5

/2
4

 9
9

/5
/2

8
 9

9
/5

/2
9

 

9
9

/6
/3

 9
9

/6
/7

 9
9

/6
/8

 9
9

/6
/9

 9
9

/6
/1

3
 9

9
/6

/1
7

 9
9

/6
/1

8
 9

9
/6

/2
0

 9
9

/6
/2

3
 9

9
/6

/3
1

 

د 
ربر

کا
ن 

دما
ران

(
صد

در
) 

 تیمار شاهد



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

 

 99WestMS2وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -211 شکل

 99WestS1 مزرعه -2-5-3

عملیات کشت روی پشته  ردیفه به دو ردیفه در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک تغییر آرایش کشت از تک

مشخصات متر در بخش تیمار صورت گرفت.  4/9×6/9متر در بخش شاهد و  9/9×1/9با لحاظ فواصل کشت 

در مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 891 جدول در 99WestS1 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

 944/9یکنواخت، مثبت، زیاد و معادل غیر است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه شده دادهنشان  219 شکل

 باشد.  درصد می

 99WestS1مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -891 جدول

 

 99WestS1نیمرخ شیب طولی مزرعه  -219 شکل

کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  899 جدول در 99WestS1 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 2/29و  8/86متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/21و  9/89آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبمار ردیفه به دو ردیفه در تی  متر بوده که تغییر روش کشت از تک میلی 4/21و  1/24در آبیاری سوم برابر با 
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 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) روش آبیاری 99WestS1مزرعه 

 بسته 99944/9 نواری تیمار

 بسته 99944/9 نواری شاهد
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گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به متر در این سه آبیاری  میلی 2/89 کاهش

گردید که  محاسبه 8/18و  9/69درصد و در آبیاری سوم  899درصد، در آبیاری دوم  9/17و  2/94ترتیب برابر با 

 این سه آبیاری است.  درصدی راندمان کاربرد در 4دهنده افزایش   نشان

ی برا 99WestS1 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –899 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  84در  طی فصل رشد محصول 99WestS1مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 299شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/9694و  9/9916ترتیب   به 99WestS1تیمار و شاهد مزرعه 

 (.298 شکلنسبت به شاهد است )درصد( تیمار  8/84مترمکعب بر هکتار ) 9/449کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  292شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد کمتر از شاهد بود. 2طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 آبیاریعمق 

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 2/94 9/24 9/89 94 79/82 81/2/99 تیمار

 9/17 9/24 4/21 849 79/82 81/2/99 شاهد

 9/899 6/24 8/86 99 96/82 29/2/99 تیمار

 9/899 9/26 2/29 899 96/82 29/2/99 شاهد

 9/69 8/28 4/21 94 96/84 7/9/99 تیمار

 8/12 9/29 4/21 829 96/84 7/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS1ر در مزرعه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیما -299شکل 

 

 99WestS1مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -298 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS1مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -292شکل 

و  79999ترتیب   به 99WestS1های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  4/44دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  44999

فرنگی در سال   ( که در طی فصل رشد گوجهASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )849 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و  بوده مقادیر بهره متر میلی 1)شهرستان میاندوآب( جزئی و  8991-99زراعی 

وری با لحاظ  (. نمودار بهره848 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/12ه شاهد مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت ب

 ترسیم گردیده است. 299 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -849 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار
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 99WestS1های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -848 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

8/84 99/89 2/19 4/12 

 

 99WestS1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -299 شکل

 99WestS2 مزرعه -2-5-4

عملیات کشت روی پشته  ردیفه به دو ردیفه در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک تغییر آرایش کشت از تک

مشخصات متر در بخش تیمار صورت گرفت.  4/9×6/9متر در بخش شاهد و  9/9×1/9با لحاظ فواصل کشت 

در مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 842 جدول در 99WestS2 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

 927/9یکنواخت، مثبت، زیاد و معادل غیر است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه شده دادهنشان  294 شکل

 باشد.  درصد می

 99WestS2مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -842 جدول

 

 99WestS2نیمرخ شیب طولی مزرعه  -294 شکل
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 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) روش آبیاری 99WestS2مزرعه 

 بسته 99944/9 نواری تیمار

 بسته 99944/9 نواری شاهد
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جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  849 جدول در 99WestS2 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 1/24و  8/22متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 7/24و  7/29آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبمتر بوده که تغییر روش کشت از تک ردیفه به دو ردیفه در تیمار  میلی 7/24و  7/29در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول متر در این سه آبیاری  میلی 9/6 کاهش جزئی

 محاسبه 6/19و  9/79سوم درصد و در آبیاری  2/76و  4/49درصد، در آبیاری دوم  6/79و  9/41به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  82دهنده کاهش   گردید که نشان

ی برا 99WestS2 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –849 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  84در  طی فصل رشد محصول 99WestS2مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 294شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 8/9794و  4/9467ترتیب   به 99WestS2اهد مزرعه تیمار و ش

 (.296 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 6/1مترمکعب بر هکتار ) 6/926کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  297شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 شاهد بود.درصد کمتر از  9/9طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/41 6/81 7/29 299 72/1 98/2/99 تیمار
 6/79 2/81 7/24 249 72/1 98/2/99 شاهد
 4/49 4/87 8/22 299 94/9 88/9/99 تیمار
 2/76 9/81 1/24 224 94/9 88/9/99 شاهد
 9/79 8/29 7/29 299 72/1 89/9/99 تیمار
 6/19 7/29 7/24 249 72/1 89/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS2مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -294شکل 

 

 99WestS2مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -296 شکل

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS2مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -297شکل 

و  71999ترتیب   به 99WestS2های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

است  درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد 1/49دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  49799

درصد برآورد  9/61وری آب با لحاظ بارش مؤثر در بخش تیمار نسبت به شاهد  (. مقدار افزایش بهره844 جدول)

 ترسیم گردیده است. 291 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  . نمودار بهره(844 جدولگردید )

 99WestS2وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -844 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

49/24 96/89 49/24 96/89 71999 49199 

 

 99WestS2های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -844 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%آب آبیاری )کاهش 
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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3794.1 

3467.5 

326.6 

۰ 

۱۰۰۰ 

۲۰۰۰ 

۳۰۰۰ 

۴۰۰۰ 

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد

 تیمار  

 کاهش آب آبیاری

9 

29 

49 

69 

19 

899 

829 

9
9

/2
/3

1
 9

9
/3

/1
1

 9
9

/3
/1

9
 9

9
/3

/2
7

 

9
9

/4
/4

 9
9

/4
/1

4
 9

9
/4

/2
0

 9
9

/4
/2

8
 

9
9

/5
/6

 9
9

/5
/1

3
 9

9
/5

/2
1

 9
9

/5
/3

0
 

9
9

/6
/8

 9
9

/6
/1

6
 

د 
ربر

کا
ن 

دما
ران

(
صد

در
) 

:  میانگین شاهد تیمار

%

[VALU

E] 

-۲۰  

-۱۵  

-۱۰  

-۵  

۰ 

9
9

/2
/3

1
 9

9
/3

/1
1

 9
9

/3
/1

9
 9

9
/3

/2
7

 

9
9

/4
/4

 9
9

/4
/1

4
 9

9
/4

/2
0

 9
9

/4
/2

8
 

9
9

/5
/6

 9
9

/5
/1

3
 9

9
/5

/2
1

 9
9

/5
/3

0
 

9
9

/6
/8

 9
9

/6
/1

6
 

د 
ربر

کا
ن 

دما
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

) 



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

 

 99WestS2وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -291 شکل

 99WestS3 مزرعه -2-5-2

عملیات کشت روی پشته با  ای به تیپ در نظر گرفته شد.  آبیاری از جویچهدر این مزرعه تکنیک تغییر روش 

مشخصات متر در بخش تیمار صورت گرفت.  2/9×2/8متر در بخش شاهد و  4/9×1/9لحاظ فواصل کشت 

در مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 846 جدول در 99WestS3 های تیمار و شاهد مزرعه  بخش

و  796/9ترتیب   غیریکنواخت و به است. مطابق این شکل، شیب طولی تیمار و شاهد شده دادهنشان  299 شکل

 باشد.  درصد می 299/9

 99WestS3مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -846 جدول

 

 

 99WestS3نیمرخ شیب طولی مزرعه  -299 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  847 جدول در 99WestS3 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری
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 (m×mفواصل کشت ) (m/mمتوسط شیب طولی ) روش آبیاری 99WestS3مزرعه 

 2/9×2/8 99796/9 تیپ تیمار

 4/9×1/9 99299/9 ای  جویچه شاهد
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متر و  میلی 9/44و  2/22متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/99و  1/29آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبای به تیپ در تیمار   متر بوده که تغییر روش آبیاری از جویچه میلی 1/96و  1/81ر آبیاری سوم برابر با د

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری متر در این سه آبیاری  میلی 9/49 کاهش جزئی

 4/78و  8/91درصد و در آبیاری سوم  8/67و  9/94م درصد، در آبیاری دو 7/61و  9/899اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  6/21دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه

ی برا 99WestS3 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –847 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

 واقعی آن معادل بخش تیمار در نظر گرفته شد. و تعرق یرتبخ* در بخش شاهد، پایش رطوبت صورت نگرفته و مقادیر 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  28در  فصل رشد محصول طی 99WestS3مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 999شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 1/82474و  9/4919ترتیب   به 99WestS3تیمار و شاهد مزرعه 

 (.998 شکلر نسبت به شاهد است )درصد( تیما 9/49مترمکعب بر هکتار ) 4/7998کاهش آب آبیاری در حدود 

ه شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آورد 992شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد کمتر از شاهد بود. 6/24طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 مزرعه
99WestS3 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 9/27 1/29 849 6/88 27/2/99 تیمار
 7/61 9/27 9/99 94 7/81 27/2/99 شاهد
 9/94 8/99 2/22 869 6/88 9/9/99 تیمار
 8/67 8/99 9/44 49 4/87 9/9/99 شاهد
 8/91 9/26 1/81 894 6/88 89/9/99 تیمار
 4/78 9/26 1/96 94 7/81 89/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS3مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -999شکل 

 

 99WestS3مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -998 شکل

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS3مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -992شکل 

و  14999ترتیب   به 99WestS3های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به  6/889توجه   دهنده افزایش قابل  آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  99199

 1/424لحاظ بارش مؤثر در بخش تیمار نسبت به شاهد وری آب با  (. مقدار افزایش بهره841 جدولشاهد است )

ترسیم گردیده  999 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره849 جدولدرصد برآورد گردید )

 است.

 99WestS3وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -841 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

76/86 89/9 76/86 89/9 14999 99199 

 99WestS3های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -849 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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4/49 41/89 1/424 1/424 

 

 99WestS3وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -999 شکل

 99WestS4 مزرعه -2-5-6

عملیات کشت روی پشته با  ای به تیپ در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از جویچه

متر و  4/9متر در تیمار و در شاهد با لحاظ فواصل بوته  8متر، فاصله دو ردیف کشت  2/9ها   لحاظ فاصله بوته

 849 جدول در 99WestS4 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخشمتر صورت گرفت.  6/9فاصله دو ردیف کشت 

درصد  824/9و  816/9ترتیب   بهتیمار و شاهد ، شیب طولی نوار 994 شکلچنین مطابق   هم شده است. ارائه

 باشد.  می

 99WestS4مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -849 جدول

 

 99WestS4نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -994 شکل

واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  848 جدول در 99WestS4 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری
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 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS4مزرعه 

 - 99816/9 4/99×46 تیپ تیمار

 بسته 99824/9 1×46 ای  چهجوی شاهد
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متر و در  میلی 2/894و  9/4متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 2/42و  9/4ر با آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب براب

 9/249 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 1/884و  4/89آبیاری سوم برابر با 

درصد،  899آبیاری اول برابر گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی

دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 9/89و  9/99درصد و در آبیاری سوم  6/1و  9/899ترتیب   در آبیاری دوم به

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  9/49

ی برا 99WestS4 بخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعهمقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، ت –848 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

های هواشناسی   مقدار تبخیر و تعرق واقعی با استفاده از دادهکه در این دو آبیاری پایش رطوبت توسط شرکت مجری صورت نگرفت   * با توجه به این

 )نیاز خالص آبیاری( محاسبه گردید.

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  29در  طی فصل رشد محصول 99WestS4مزرعه 

باشد. بر این اساس متوسط   می 994 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

میزان آب آبیاری در درصد محاسبه شد.  6/12 حدود 99WestS4 کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

دهنده   کتار محاسبه گردید که نشانمترمکعب بر ه 2/24664و  4/4219ترتیب   به 99WestS4تیمار و شاهد مزرعه 

(. مقدار آب 996 شکلمترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است ) 1/29914کاهش آب آبیاری در حدود 

مقادیر راندمان کاربرد  اسب کشاورز بسیار بیشتر از بخش تیمار است.ریزی نامن  دلیل برنامه  آبیاری در بخش شاهد به

گرفته   های صورت  آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 997شکل تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 4/69طور متوسط   به

 مزرعه
99WestS4 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 6/68* 9/4 99 4/4 27/2/99 تیمار

 9/899 6/68* 2/42 49 9/1 27/2/99 شاهد

 9/899 4/84 9/4 99 4/4 4/9/99 تیمار

 6/1 9/1 2/894 19 9/1 4/9/99 شاهد

 9/99 9/84* 4/89 69 4/4 89/9/99 تیمار

 9/89 9/84* 1/884 11 9/1 89/9/99 شاهد
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 297شکل 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS4مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -994 شکل

 
 99WestS4مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -996 شکل
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 های مختلفآبیاریطی  99WestS4مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -997شکل 

و  49999ترتیب   به 99WestS4های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  6/66دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  99999

فرنگی در سال   ( که در طی فصل رشد گوجهASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )842 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز  برای تیمار و شاهد بوده مقادیر بهره متر میلی 6/89و  9ترتیب   به 8991-99زراعی 

 جدولدرصد برآورد گردید ) 7/164سبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد بسیار زیاد و معادل محا

وری با لحاظ بارش  ست. نمودار بهره( که یکی از دلایل اصلی آن اختلاف زیاد مقادیر آب آبیاری تیمار و شاهد ا849

 ترسیم گردیده است. 991 شکلمؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS4وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -842 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

61/88 28/8 61/88 22/8 49999 99999 

 

 99WestS4های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -849 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

6/12 46/89 4/169 7/164 

 

 99WestS4وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -991 شکل

 99WestS5 مزرعه -2-5-7

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 و شاهد باغ های تیمار  مشخصات بخشباشد.   متر می 829متر و طول شیارهای تیمار  4/4و  829ترتیب   شاهد به

99WestS5 نشان  999 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 844 جدول در

۰ 

۳ 

۶ 

۹ 

۱۲ 

 شاهد تیمار

11.68 

1.21 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 
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درصد  419/9و  292/9ترتیب   منفی، زیاد و بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 گردد.  خصوص در بخش شاهد می  باشد که این امر موجب افزایش عمق آبیاری به  می

 99WestS5مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -844 جدول

 
 99WestS5نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -999 شکل

دقیقه به طول انجامید و دبی آب  849دقیقه و در شاهد  92روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 24/1/91اولین آبیاری در تاریخ 

 (.989شکل گیری گردید )  اندازهلیتر بر ثانیه  72/1و  24/7ترتیب   ورودی تیمار و شاهد به

  

 آبیاری اول -99WestS5 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -989شکل 

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  متوسط دبیخلاصه نتایج عمق آبیاری، 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  844 جدول در 99WestS5 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 4/879و  7/96متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/811و  6/11آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 4/76 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 1/847و  9/92و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با متر در این سه آبیاری  میلی
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 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 روش آبیاری 99WestS5باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99292/9 4/4×829 9×4/4 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99419/9 4/4×829 9×4/4 نواری شاهد
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گردید که  اسبهمح 9/99و  9/49درصد و در آبیاری سوم  9/49و  6/68درصد، در آبیاری دوم  6/99و  7/66

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  6/22دهنده افزایش   نشان

ی برا 99WestS5 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –844 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  4در  طی فصل رشد محصول 99WestS5باغ 

میزان آب آبیاری در تیمار و باشد.   می 988 شکلدوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/7296و  1/4944ترتیب   به 99WestS5شاهد باغ 

یر مقاد (.982 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/49مترمکعب بر هکتار ) 1/2948آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  989 شکلراندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 4/81طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS5مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -988 شکل
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99WestS5 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 7/66 9/71 6/11 899 24/7 98/2/99 تیمار

 6/99 6/99 9/811 894 72/1 98/2/99 شاهد

 6/68 6/68 7/96 94 24/7 89/9/99 تیمار

 9/49 9/49 4/879 876 72/1 89/9/99 شاهد

 9/49 9/49 9/92 99 24/7 8/4/99 تیمار

 9/99 9/99 1/847 846 49/1 8/4/99 شاهد
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 99WestS5مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -982 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS5مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -989 شکل

 89999و  89999ترتیب   به 99WestS5های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 99دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

-99شلیل در سال زراعی -( که در طی فصل رشد هلوASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )846

ش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن وری با لحاظ بار بوده مقادیر بهره متر میلی 68)شهرستان میاندوآب(  8991

وری با لحاظ بارش مؤثر  (. نمودار بهره847 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/897در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 984 شکلتیمار و شاهد در 

 99WestS5وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -846 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

62/2 26/8 99/2 97/8 89999 89999 

 99WestS5های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -847 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS5وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -984 شکل

 99WestS6 مزرعه -2-5-1

آبیاری طول و عرض نوار  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 889متر و طول شیارهای تیمار  4/7و  889ترتیب   شاهد به

99WestS6 نشان  984 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 841 جدول در

درصد  499/9و  912/9ترتیب   منفی، زیاد و بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 باشد.  می

 99WestS6مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -841 جدول

 

 99WestS6نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -984 شکل

دقیقه به طول  69دقیقه و در شاهد  829روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 84/2/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.986شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 78/1و  68/1ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 
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(متر)فاصله   

Save=0.00382 m m-1  رقوم کف نوار 

 تیمار

 روش آبیاری 99WestS6باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99912/9 4×889 4×4 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99499/9 4/7×889 6×6 نواری شاهد
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 آبیاری اول -99WestS6 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -986شکل 

تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  849 جدول در 99WestS6 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و  میلی 1/849و  4/16متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/94و  4/46ترتیب برابر با آبیاری اول تیمار و شاهد به 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دوطرفه در  میلی 2/879و  9/94در آبیاری سوم برابر با 

ندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در گردیده است. متوسط رامتر در این سه آبیاری  میلی 1/877 کاهش موجبتیمار 

و  9/69درصد و در آبیاری سوم  1/99و  4/66درصد، در آبیاری دوم  4/46و  9/94آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  4/42دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 4/96

ی برا 99WestS6 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –849 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  4در  محصول طی فصل رشد 99WestS6باغ 

ار و میزان آب آبیاری در تیمباشد.   می 987 شکلدوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/6964و  4/9949ترتیب   به 99WestS6شاهد باغ 

مقادیر  (.981 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 1/44مترمکعب بر هکتار ) 9/2784آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  989 شکلراندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 افزایش یافت.درصد  4/99طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/94 6/78 4/46 69 68/1 24/2/99 تیمار

 4/46 2/44 9/94 849 78/1 84/2/99 شاهد

 4/66 6/76 4/16 92 62/1 22/4/99 تیمار

 1/99 8/46 1/849 299 99/89 22/4/99 شاهد

 9/69 8/17 9/94 899 64/1 29/4/99 تیمار

 4/26 9/44 2/879 229 69/89 29/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS6مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -987 شکل

 

 99WestS6مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -981 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS6مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -989 شکل

 42999و  79999ترتیب   به 99WestS6های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدول)درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  6/66دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )869

مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  وری با لحاظ بارش بوده مقادیر بهره متر میلی 4/69)شهرستان میاندوآب( 
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وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره868 جدولدرصد برآورد گردید ) 8/818بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 929 شکلشاهد در 

 99WestS6وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -869 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

79/87 99/6 99/29 99/6 79999 42999 

 99WestS6های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -868 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

1/44 97/89 1/298 8/818 

 

 99WestS6 وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ بهره -929 شکل

 99WestS7 مزرعه -2-5-1

عملیات کشت روی پشته در  ای به تیپ در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از جویچه

متر صورت گرفت.  42/9متر و عرض جویچه  4/8متر، فاصله دو ردیف کشت  4/9ها   بخش شاهد با لحاظ فاصله بوته

های   مشخصات بخشمتر در نظر گرفته شد.  6/8متر و فاصله دو ردیف کشت  4/9ها   در بخش تیمار نیز فاصله بوته

در تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 862 جدول در 99WestS7 تیمار و شاهد مزرعه

 94/9و  998/9ترتیب   و بهتیمار و شاهد جزئی است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  928 شکل

 باشد.  درصد می

 99WestS7مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -862 جدول

۰ 

۳ 

۶ 

۹ 

۱۲ 

۱۵ 

۱۸ 

 شاهد تیمار

17.70 

6.30 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 انتها شرایط (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS7مزرعه 

 بسته 99998/9 44×72 تیپ تیمار

 بسته 99949/9 4/42×4/79 ای  چهجوی شاهد
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 99WestS7نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -928 شکل

دقیقه به طول انجامید و  49روی آب در شاهد   صورت گرفت. پیش 29/2/99آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

 (.922 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 7/4و  8/6ترتیب   دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

 

 آبیاری اول -99WestS7 روی جریان آب در نوار شاهد مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -922 شکل

 984شکل  

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  869 جدول در 99WestS7 سوم مزرعههای اول تا   آبیاری

متر و در  میلی 1/98و  4/7متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/94و  9/82آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 61 اهشک موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به تیپ  میلی 7/99و  9/89آبیاری سوم برابر با 

درصد و در  899گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد در دو آبیاری اول متر در این سه آبیاری  میلی

درصدی راندمان کاربرد در  84گر افزایش     گردید که بیان محاسبهدرصد  44و  899ترتیب برابر با   آبیاری سوم به

 این سه آبیاری است. 

ی برا 99WestS7 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –869 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول
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Save=0.00001 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 تیمار
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۲۰۰ 

۴۰۰ 

۶۰۰ 

9۰۰ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 

ن 
زما

(
قه

دقی
) 

 (متر)فاصله 

 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 مزرعه
99WestS7 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 کاربرد راندمان

(%) 

 9/899 9/99* 9/82 894 8/6 29/2/99 تیمار

 9/899 7/49* 6/94 982 7/4 29/2/99 شاهد
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است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه خاک * در آبیاری

 متر برآورد گردید.  سانتی 99تیم پایش، نیاز خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه 

 برآورد راندمان کاربرد استفاده گردید.منظور   ** در این آبیاری رطوبت پایش نشده و از نیاز خالص آبیاری به

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  86در  طی فصل رشد محصول 99WestS7مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 929شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/4788و  4/4294ترتیب   به 99WestS7تیمار و شاهد مزرعه 

 (.924 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/26مترمکعب بر هکتار ) 4/8494کاهش آب آبیاری در حدود 

راندمان کاربرد تیمار طی آورده شده است. مطابق این شکل،  924شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 4/1طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS7مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -929شکل 

 
 99WestS7 آبیاری تیمار و شاهد در مزرعهمقایسه فصلی حجم  -924 شکل
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 9/899 7/99 4/7 12 8/6 98/2/99 تیمار

 9/899 9/44 1/98 219 4/4 98/2/99 شاهد

 9/899 2/81** 9/89 846 8/6 1/9/99 تیمار

 9/44 2/81** 7/99 294 7/4 1/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS7مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -924شکل 

و  64999ترتیب   به 99WestS7های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  8/86دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  46999

درصد  6/47ر افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد وری با لحاظ بارش مؤثر و مقدا (. مقادیر بهره864 جدول)

 ترسیم گردیده است. 926 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره864 جدولبرآورد گردید )

 99WestS7وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -864 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

46/84 18/9 46/84 18/9 64999 46999 

 99WestS7های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -864 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

4/26 64/4 6/47 6/47 
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 99WestS7وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -926 شکل

 99WestS8 مزرعه -2-5-93

( در 69×49ای و کشت دو ردیف روی پشته )کشت   در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه

متر و در بخش تیمار نیز  4/9متر، فواصل کشت بوته  6و  889ترتیب   بهنظر گرفته شد. طول و عرض نوار شاهد 

متر در نظر گرفته  4/9ها در ردیف کشت و بین دو ردیف   متر، فاصله بوته 4/9و  821ترتیب   طول و عرض جویچه به

چنین پروفیل شیب   هم شده است. ارائه 866 جدول در 99WestS8 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخششد. 

تیمار و شاهد جزئی، است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  927 شکلدر تیمار و شاهد طولی 

 باشد.  درصد می 994/9و  942/9ترتیب   یکنواخت و به

 99WestS8مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -866 جدول

 

 99WestS8نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -927 شکل
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15.46 
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 (Kg/m3)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 
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Save=0.00042 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS8مزرعه 

 بسته 99994/9 89×821 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99942/9 6×889 نواری شاهد



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

 99دقیقه و در شاهد  64روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 89/2/99آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

گیری گردید   لیتر بر ثانیه اندازه 94/84و  99/84ترتیب   دقیقه به طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

 (.921 شکل)

 

  آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestS8 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -921 شکل

کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  867 جدول در 99WestS8 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر  میلی 6/871و  8/14متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/822و  9/12آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

ای در تیمار   متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه میلی 7/294و  1/17و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری متر در این سه آبیاری  میلی 6/248 کاهش موجب

 1/97و  9/72درصد و در آبیاری سوم  9/99و  7/78درصد، در آبیاری دوم  4/49و  9/14اول به ترتیب برابر با 

 صدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. در 9/99دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه

ی برا 99WestS8 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –867 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر برآورد گردید.  سانتی 99تیم پایش، نیاز خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS8مزرعه 

میزان آب آبیاری در  باشد.  می 929شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 
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99WestS8 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/14 2/79* 9/12 822 99/84 89/2/99 تیمار

 4/49 9/72* 4/822 94 94/84 89/2/99 شاهد

 7/78 8/68 8/14 821 81/84 26/2/99 تیمار

 9/99 6/69 6/871 899 49/89 26/2/99 شاهد

 9/72 2/69 1/17 896 89/84 89/9/99 تیمار

 1/97 7/77 7/294 824 74/89 89/9/99 شاهد
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دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/88791و  4/7444ترتیب   به 99WestS8تیمار و شاهد مزرعه 

 (.999 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/96بر هکتار ) مترمکعب 1/4269کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  998شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 1/87طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  
 مختلفهای طی آبیاری 99WestS8مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -929شکل 

 

 99WestS8مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -999 شکل

 

۴۰ 

۶۰ 

9۰ 

۱۰۰ 

۱۲۰ 

۱۴۰ 

۱۶۰ 

۱9۰ 

۲۰۰ 

۲۲۰ 

9
9

/0
2

/1
0

 9
9

/0
2

/2
6

 9
9

/0
3

/1
3

 9
9

/0
3

/2
9

 9
9

/0
4

/1
4

 9
9

/0
4

/3
1

 9
9

/0
5

/1
6

 9
9

/0
6

/0
6

 9
9

/0
6

/1
7

 

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
) 

 تیمار  شاهد

؛ میانگین

%

[VALU

E] 

۰ 

۱۰ 

۲۰ 

۳۰ 

۴۰ 

۵۰ 

۶۰ 

9
9

/0
2

/1
0

 9
9

/0
2

/2
6

 9
9

/0
3

/1
3

 9
9

/0
3

/2
9

 9
9

/0
4

/1
4

 9
9

/0
4

/3
1

 9
9

/0
5

/1
6

 9
9

/0
6

/0
6

 9
9

/0
6

/1
7

 

ی 
یار

 آب
ق

عم
ش 

اه
ک

(
صد

در
) 

11708.3 

7444.5 

4263.8 

۰ 

۲۰۰۰ 

۴۰۰۰ 

۶۰۰۰ 

9۰۰۰ 

۱۰۰۰۰ 

۱۲۰۰۰ 

۱۴۰۰۰ 

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
) 

 شاهد

 تیمار  

 کاهش آب آبیاری



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS8مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -998شکل 

و  79999ترتیب   به 99WestS8های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  4/4دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  67999

( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )861 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 84)شهرستان میاندوآب(  8991-99زراعی 

وری با لحاظ بارش  (. نمودار بهره869 جدولدرصد برآورد گردید ) 2/69آن در بخش تیمار نسبت به شاهد  افزایش

 ترسیم گردیده است. 992 شکلمؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS8وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -861 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

29/9 64/4 49/9 72/4 79999 67999 

 99WestS8های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -869 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS8وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -992 شکل

 99WestS9 مزرعه -2-5-99

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 281تیمار متر و طول شیارهای  9و  281ترتیب   شاهد به

99WestS9 است.  شده دادهنشان  999 شکلدر باغ چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 879 جدول در

 باشد.  درصد می 981/9جزئی و باغ مطابق این شکل، شیب طولی 

 99WestS9مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -879 جدول

 

 99WestS9نیمرخ شیب طولی باغ  -999 شکل

دقیقه به  892دقیقه و در شاهد  849روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 24/1/91اولین آبیاری در تاریخ 

 (.994 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 84/9و  99/9ترتیب   طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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 (Kg/m3)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۳۰ ۶۰ 8۰ ۱۲۰ ۱۵۰ ۱9۰ ۲۱۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00018 m m-1  رقوم کف نوار 

 روش آبیاری 99WestS9باغ 
درختان فواصل 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99981/9 9×281 4/7×9 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99981/9 9×281 4/7×9 نواری شاهد
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  آبیاری اول -99WestS9 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -994 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  878 جدول در 99WestS9 تا سوم باغ های اول  آبیاری

متر و  میلی 9/64و  9/49متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/829و  1/97آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

طرفه در  متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو میلی 9/74و  4/41در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 7/889 کاهش موجبتیمار 

و  6/99درصد و در آبیاری سوم  9/72و  9/899درصد، در آبیاری دوم  2/47و  9/899آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  21دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 7/19

ی برا 99WestS9 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –878 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید.  9و  89در  ترتیب  طی فصل رشد محصول به 99WestS9های تیمار و شاهد باغ   بخش

میزان آب آبیاری در تیمار و باشد.   می 994 شکلمقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد مطابق 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/7979و  2/4429ترتیب   به 99WestS9شاهد باغ 

یر مقاد (.996 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 6/44مترمکعب بر هکتار ) 9/9449آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  997 شکلراندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 1/28طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 آبیاری مدت

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 2/64* 1/97 274 99/9 22/2/99 تیمار

 2/47 9/68* 9/829 462 84/9 22/2/99 شاهد

 9/899 1/894 9/49 981 89/82 82/9/99 تیمار

 9/72 4/47 9/64 444 61/4 82/9/99 شاهد

 6/99 9/69 4/41 994 49/88 29/9/99 تیمار

 7/19 2/67 9/74 498 61/4 29/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS9مقایسه مقادیر عمق آبیاری در باغ  -994 شکل

 

 99WestS9مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -996 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS9مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -997 شکل

کیلوگرم در هکتار  99WestS9 ،29999های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

( که در طی فصل رشد سیب در ASCEرابطه  بر اساس) (. با توجه به مقدار بارش مؤثر872 جدولآمد ) دستبه
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وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و  بوده مقادیر بهره متر میلی 92)شهرستان میاندوآب(  8991-99سال زراعی 

وری با لحاظ  (. نمودار بهره879 جدولدرصد برآورد گردید ) 8/74مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 991 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS9وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -872 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

82/6 49/9 46/6 69/9 29999 29999 

 99WestS9های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -879 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

6/44 99/2 4/19 8/74 

 

 99WestS9وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -991 شکل

 99WestS10 مزرعه -2-5-95

عملیات کشت روی پشته  ردیفه به دو ردیفه در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک تغییر آرایش کشت از تک

های تیمار و   متر و در بخش 19متر و طول جویچه  14/9متر، فاصله دو ردیف کشت  9/9ها   با لحاظ فاصله بوته

 شده است. ارائه 874 جدول در 99WestS10 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخششاهد صورت گرفت. 

 است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه شده دادهنشان  999 شکلدر مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم

 باشد.  درصد می 924/9

 99WestS10مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -874 جدول

۰ 

۲ 

۴ 

۶ 

9 

 شاهد تیمار

6.12 

3.49 

 (Kg/m3)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS10مزرعه 

 بسته 99924/9 9×19 ای  چهجوی تیمار
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 99WestS10نیمرخ شیب طولی مزرعه  -999 شکل

دقیقه به طول  79دقیقه و در شاهد  49روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 84/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.949 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 18/86انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد 

 

  لآبیاری او -تیمار و شاهد در 99WestS10 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -949 شکل

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  874 جدول در 99WestS10 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 1/19و  7/47متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/94و  6/78آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

ردیفه به دو ردیفه در تیمار   متر بوده که اعمال تغییر آرایش کشت از تک میلی 6/79و  9/44در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری متر در این سه آبیاری  میلی 6/78 کاهش موجب

 9/42و  8/79ری سوم درصد و در آبیا 7/99و  9/44درصد، در آبیاری دوم  9/99و  9/91اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  8/84دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبهدرصد 

 99WestS10 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –874 جدول

 سه آبیاری اولی تیمار و شاهد در برا
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(متر)فاصله   

 8آبیاری  -تیمار 
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 (متر)فاصله 

 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 بسته 99924/9 9×19 ای  چهجوی شاهد

 مزرعه
99WestS10 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/91 9/21 6/78 49 18/86 84/9/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99WestS10مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 948شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/4921و  9/4979ترتیب   به 99WestS10اهد مزرعه تیمار و ش

 (.942 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 2/98مترمکعب بر هکتار ) 4/8149کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  949 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 1/84طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS10مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -948شکل 

 

 99WestS10مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -942 شکل
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 9/99 6/21 4/94 79 18/86 84/9/99 شاهد

 9/44 1/92 7/47 44 96/84 21/9/99 تیمار

 7/99 8/92 1/19 69 96/84 21/9/99 شاهد

 8/79 4/48 9/44 91 69/87 4/4/99 تیمار

 9/42 8/42 6/79 46 69/87 4/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS10مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -949 شکل

و  46919ترتیب   به 99WestS10های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  9/99دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  42449

و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به  877 جدولوری با لحاظ بارش مؤثر در  (. مقادیر بهره876 جدول)

ترسیم گردیده  944 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  درصد برآورد گردید. نمودار بهره 6/94شاهد 

 است.

 99WestS10وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -876 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

97/89 81/7 97/89 81/7 46919 42449 

 

 99WestS10های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -877 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS10وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -944 شکل

 99WestS11 مزرعه -2-5-93

فواصل کشت بوته در بخش  ای به تیپ در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از جویچه

های تیمار و شاهد   مشخصات بخشمتر در نظر گرفته شد.  24/8متر و فاصله دو ردیف کشت  2/9تیمار و شاهد 

نشان  944 شکلدر مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 871 جدول در 99WestS11 مزرعه

 باشد.  درصد می 9929/9یکنواخت و غیر مزرعهاست. مطابق این شکل، شیب طولی  شده داده

 99WestS11مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -871 جدول

  

 99WestS11نیمرخ شیب طولی مزرعه  -944 شکل

دقیقه به طول انجامید و دبی  29روی آب در بخش شاهد   صورت گرفت. پیش 81/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.946 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 44/89و  6/4ترتیب   آب ورودی تیمار و شاهد به
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 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS11مزرعه 

 - 999299/9 27×96 تیپ تیمار

 بسته 999299/9 9×21 ای  چهجوی شاهد
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 آبیاری اول -99WestS11 روی جریان آب در نوار مورد آزمایش شاهد مزرعه روی و پس  پیش -946 شکل

  

آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  879 جدول در 99WestS11 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 7/19و  4/21متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/899و  2/29آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

ای به تیپ در تیمار   متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از جویچه میلی 7/97و  6/26در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری متر در این سه آبیاری  میلی 6/897 کاهش موجب

 9/46و  6/19سوم  درصد و در آبیاری 1/48و  7/62درصد، در آبیاری دوم  9/24و  8/64اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  4/92دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه

 99WestS11 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –879 جدول

 آبیاری اولی تیمار و شاهد در سه برا

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS11مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 947شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/1797و  4/2499ترتیب   به 99WestS11اهد مزرعه تیمار و ش

 (.941 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/79مترمکعب بر هکتار ) 9/4791کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  949شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از شاهد بود. 7/94طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب
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 مزرعه
99WestS11 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 8/64 9/29 2/29 297 69/4 81/9/99 تیمار

 9/24 4/24 4/899 49 44/89 81/9/99 شاهد

 7/62 4/27 4/21 299 69/4 21/9/99 تیمار

 1/48 9/94 7/19 94 94/89 21/9/99 شاهد

 6/19 9/94 6/26 286 69/4 4/4/99 تیمار

 9/46 1/44 7/97 91 19/89 4/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS11مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -947شکل 

 

 99WestS11مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -941 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS11مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -949شکل 

و  79974ترتیب   به 99WestS11های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  1/29دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  44899

ارائه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به  294وری با لحاظ بارش مؤثر در جدول  (. مقادیر بهره819 جدول)
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 949 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره818 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/991شاهد 

 ترسیم گردیده است.

 99WestS11وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -819 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

14/21 41/6 14/21 41/6 79974 44899 

 99WestS11های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -818 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

4/79 9/22 4/991 4/991 

 

 99WestS11وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -949 شکل

 99WestS12 مزرعه -2-5-94

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 و شاهد باغهای تیمار   مشخصات بخشباشد.   متر می 74متر و طول شیارهای تیمار  9و  74ترتیب   شاهد به

99WestS12 است.  شده دادهنشان  948 شکلدر باغ چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 812 جدول در

 باشد.  درصد می 427/9مثبت و زیاد،  مطابق این شکل، شیب طولی باغ

 99WestS12مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -812 جدول

۰ 

۵ 

۱۰ 

۱۵ 

۲۰ 

۲۵ 

۳۰ 

 شاهد تیمار

28.85 

6.58 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS12باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99427/9 9×74 4/2×9 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99427/9 9×74 4/2×9 نواری شاهد
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 99WestS12نیمرخ شیب طولی باغ  -948 شکل

دقیقه به طول  41دقیقه و در شاهد  24روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 28/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.942 شکلگیری گردید )  ثانیه اندازهلیتر بر  96/82انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد 

 

  آبیاری اول -99WestS12 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -942 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  آبیاری، متوسط دبیخلاصه نتایج عمق 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  819 جدول در 99WestS12 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 7/819و  9/72متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/816و  4/19آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در  میلی 9/894و  1/16و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 1/262 کاهش موجبتیمار 

و  1/72ر آبیاری سوم درصد و د 9/41و  4/14درصد، در آبیاری دوم  6/99و  7/79آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  2/98دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 9/47

ی برا 99WestS12 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –819 جدول

 سه آبیاری اولتیمار و شاهد در 
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 (متر)فاصله 

 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS12 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 7/79 1/74 4/19 24 96/82 28/9/99 تیمار

 6/99 1/79 4/816 41 96/82 28/9/99 شاهد

 4/14 9/64 9/72 29 44/89 89/4/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  4در  طی فصل رشد محصول 99WestS12باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 949 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 7/6492و  1/9898ترتیب   به 99WestS12اهد باغ تیمار و ش

 (.944 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/42مترمکعب بر هکتار ) 9498کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  944 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 1/21طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS12مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -949 شکل

 

 99WestS12مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -944 شکل
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 9/41 2/17 7/819 49 44/89 89/4/99 شاهد

 1/72 4/66 1/16 27 96/82 21/4/99 تیمار

 9/47 9/69 9/894 42 96/82 21/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS12مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -944 شکل

 9به دلیل سن کم باغ ) 99WestS12های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی  4/86دهنده افزایش   آمد که نشان ستدبهکیلوگرم در هکتار  8994و  2244ترتیب   ساله( پایین و به

( که در طی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )814 جدولعملکرد تیمار نسبت به شاهد است )

وری با لحاظ بارش  بوده مقادیر بهره متر میلی 49)شهرستان میاندوآب(  8991-99فصل رشد هلو در سال زراعی 

(. 814 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/827ر بخش تیمار نسبت به شاهد مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن د

 ترسیم گردیده است. 946 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  نمودار بهره

 99WestS12وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -814 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

69/9 21/9 79/9 99/9 2244 8994 

 

 99WestS12های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -814 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

4/42 49/9 4/844 4/827 
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 99WestS12وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -946 شکل

 99WestS13 مزرعه -2-5-92

( به دو 49×49ردیفه )  ای و آرایش کشت از تک  در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه

متر  19های تیمار   متر و طول جویچه 6و  19ترتیب   بهطول و عرض نوار شاهد  ( در نظر گرفته شد.49×69ردیفه )

چنین   هم شده است. ارائه 816 جدول در 99WestS13 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخشدر نظر گرفته شد. 

تیمار و است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  947 شکلدر ر و شاهد تیماپروفیل شیب طولی 

 باشد.  درصد می 298/9و  844/9ترتیب   یکنواخت و بهشاهد 

 99WestS13مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -816 جدول

  

 99WestS13نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  --947 شکل
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 شاهد

 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS13مزرعه 

 بسته 99844/9 4/1×19 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99298/9 6×19 نواری شاهد
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دقیقه  96دقیقه و در شاهد  29روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 7/2/99آب( در تاریخ   اولین آبیاری )خاک

 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 49/89و  18/87ترتیب   به طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

941.) 

 

  آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestS13 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -941 شکل

کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  817 جدول در 99WestS13 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 7/14و  7/48متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/97و  9/48آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری و آرایش کشت در تیمار  میلی 2/892و  9/41در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به متر در این سه آبیاری  میلی 4/829 کاهش

 محاسبه 8/99و  9/44درصد و در آبیاری سوم  9/82و  6/89درصد، در آبیاری دوم  7/69و  9/899ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 6/22دهنده افزایش   گردید که نشان

 99WestS13 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –817 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر برآورد گردید.  سانتی 99خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه  تیم پایش، نیاز

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد  88در  طی فصل رشد محصول 99WestS13مزرعه 

میزان آب آبیاری باشد.   می 949شکل طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 
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 زمان قطع جریان

 مزرعه
99WestS13 

تاریخ 

 آبیاری

 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 6/49* 9/48 99 18/87 7/2/99 تیمار

 7/69 8/62* 4/97 49 49/89 7/2/99 شاهد

 6/89 8/89 7/48 99 49/89 29/2/99 تیمار

 9/82 8/88 7/14 92 48/28 29/2/99 شاهد

 9/44 8/92 9/41 94 11/81 82/9/99 تیمار

 8/99 1/99 2/892 49 44/29 82/9/99 شاهد
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مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که  4/89464و  9/6998ترتیب   به 99WestS13در تیمار و شاهد مزرعه 

ار نسبت به شاهد است درصد( تیم 2/49مترمکعب بر هکتار ) 6/4462دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   نشان

ه شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد آورد 968شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.969 شکل)

 درصد بیشتر از شاهد بود. 4/98طور متوسط   گرفته به  های صورت  تیمار طی آبیاری

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS13مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -949شکل 

 

 

 99WestS13مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -969 شکل
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS13مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -968شکل 

ترتیب   به 99WestS13های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد باسکول محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد  4دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  49999و  42999

( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )811 جدولاست )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و  بوده مقادیر بهره متر میلی 2/89)شهرستان میاندوآب(  8991-99زراعی 

وری با لحاظ  (. نمودار بهره819 جدولدرصد برآورد گردید ) 6/18یش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد مقدار افزا

 ترسیم گردیده است. 962 شکلبارش مؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS13وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -811 جدول

وری با لحاظ بارش  بهره

 (Kg/m3مؤثر )

وری برآوردی  بهره

(Kg/m3) 

وری آب  بهره

(Kg/m3) 

 (Kg/ha)عملکرد برآوردی 
 (Kg/haعملکرد )

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

74/1 12/4 19/1 16/4 66/1 79/4 49976 48974 42999 49999 

 99WestS13های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -819 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

2/49 99/4 8/19 6/18 
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 99WestS13وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -962 شکل

 99WestS14 مزرعه -2-5-96

طول شیارهای  طرفه به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.  یکدر این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از شیاری 

شده  ارائه 899 جدول در 99WestS14 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 44شاهد و تیمار باغ، 

است. مطابق این شکل، شیب طولی  شده دادهنشان  969 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم است.

 باشد.  درصد می 217/9و  276/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد نوار 

 99WestS14مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -899 جدول

 

 99WestS14نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -969 شکل

دقیقه به طول  87دقیقه و در شاهد  27روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 28/2/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.964 شکلگیری گردید )  ثانیه اندازهلیتر بر  44/24و  97/26ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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 شاهد

 روش آبیاری 99WestS14باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99276/9 6×44 6×6 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99217/9 6×44 6×6 طرفه  شیاری یک شاهد
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  آبیاری اول -99WestS14 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -964 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  آبیاری، متوسط دبیخلاصه نتایج عمق 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  898 جدول در 99WestS14 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و  میلی 8/79و  4/41متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/19و  4/66آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

طرفه به دو طرفه در   متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از شیاری یک میلی 7/79و  4/62در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 6/99 کاهش موجبتیمار 

و  9/71آبیاری سوم  درصد و در 6/48و  8/44درصد، در آبیاری دوم  7/49و  2/69آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  2/28دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 9/49

ی برا 99WestS14 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –898 جدول

 آبیاری اول تیمار و شاهد در سه

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS14باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 964شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 1/7497و  4/4747ترتیب   به 99WestS14اهد باغ تیمار و ش

 (.966 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 6/22مترمکعب بر هکتار ) 9/8619کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  967شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 8/26طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 2/69 4/49 4/64 21 97/26 28/2/99 تیمار

 7/49 4/49 9/19 81 44/24 28/2/99 شاهد

 8/44 9/97 4/41 29 91/86 4/9/99 تیمار

 6/48 6/44 8/79 24 91/86 4/9/99 شاهد

 9/71 7/41 4/62 99 17/22 24/9/99 تیمار

 9/49 8/44 7/79 89 94/28 24/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS14مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -964شکل 

 

 99WestS14مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -966 شکل

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS14مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -967شکل 

 99999و  29617ترتیب   به 99WestS14های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  94/8کاهش جزئی دهنده   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )892 جدول)
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وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار  بوده مقادیر بهره متر میلی 98)شهرستان میاندوآب(  99-8991

وری با لحاظ بارش  (. نمودار بهره899 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/26ر بخش تیمار نسبت به شاهد افزایش آن د

 ترسیم گردیده است. 961 شکلمؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS14وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -892 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

19/4 17/9 86/4 99/4 29617 99999 

 

 99WestS14های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -899 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

6/22 82/8 1/27 4/26 

 

 99WestS14وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -961 شکل

 99WestS15 مزرعه -2-5-97

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 99متر و طول شیارهای تیمار  1و  49ترتیب   شاهد به

99WestS15 نشان  969 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 894 جدول در

درصد  899/9و  826/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 باشد.  می

 99WestS15مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -894 جدول
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] 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS15باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99899/9 1×99 4×4 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99826/9 1×49 4×4 نواری شاهد
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 99WestS15نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -969 شکل

دقیقه به طول  21دقیقه و در شاهد  84روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 81/2/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.979 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 49/94و  92/98ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

 

  آبیاری اول -99WestS15 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -979 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  894 جدول در 99WestS15 های اول تا سوم باغ  آبیاری

و  6/894متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی 2/844و  7/827آبیاری اول و دوم تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 9/29 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در تیمار  میلی 4/867

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با تر در این سه آبیاری م میلی

گردید که  محاسبه 4/94و  4/47درصد و در آبیاری سوم  8/49و  8/69درصد، در آبیاری دوم  7/29و  7/22

 ت. درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری اس 9دهنده افزایش   نشان

ی برا 99WestS15 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –894 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 7/22 9/29 7/827 86 92/98 81/2/99 تیمار

 7/29 1/96 2/844 99 49/94 81/2/99 شاهد

 8/69 9/11 7/827 86 92/98 8/9/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  6در  طی فصل رشد محصول 99WestS15باغ 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش   می 978 شکلدوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

میزان آب آبیاری در تیمار و درصد محاسبه شد.  2/89حدود  99WestS15آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد در باغ 

دهنده کاهش آب   ر محاسبه گردید که نشانمترمکعب بر هکتا 4/9929و  6/1984ترتیب   به 99WestS15شاهد باغ 

مقادیر راندمان کاربرد تیمار  (.972 شکلمترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است ) 9/8994آبیاری در حدود 

طور   گرفته به  های صورت  آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 979 شکلو شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 1/7متوسط 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS15مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -978 شکل

 

 99WestS15مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -972 شکل
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 8/49 4/12 2/844 99 49/94 8/9/99 شاهد

 4/47 9/64 6/894 87 67/98 82/9/99 تیمار

 4/94 4/49 4/867 99 19/99 82/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS15مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -979 شکل

 9949و  9766ترتیب   به 99WestS15های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 1دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد آلو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )896

ر وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن د بوده مقادیر بهره متر میلی 69)شهرستان میاندوآب( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره897 جدولدرصد برآورد گردید ) 1/98بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 974 شکلشاهد در 

 99WestS15وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -896 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

89/8 16/9 22/8 98/9 9766 9949 

 

 99WestS15های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -897 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS15وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -974 شکل

 99WestS16 مزرعه -2-5-91

طول شیارهای  طرفه به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از شیاری یک

 شده است. ارائه 891 جدول در 99WestS16 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 79تیمار و شاهد 

است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  974 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم

 باشد.  درصد می 849/9و  899/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد 

 99WestS16مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -891 جدول

 

 99WestS16نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -974 شکل

دقیقه به طول  1دقیقه و در شاهد  24روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 89/2/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.976 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 77/82انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد 
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 شاهد

 روش آبیاری 99WestS16باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99899/9 4×94 2×4 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99849/9 4×94 2×4 نواری شاهد
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  آبیاری اول -99WestS16 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -976 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  899 جدول در 99WestS16 باغ های اول تا سوم  آبیاری

متر و  میلی 2/49و  4/74متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 2/49و  8/78آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر در   یمیل 64دهنده افزایش آب آبیاری به میزان   متر بوده که نشان میلی 2/49و  8/78در آبیاری سوم برابر با 

بخش تیمار نسبت به شاهد است. یکی از دلایل این امر استفاده از آبیاری شیاری دوطرفه در انگور بوده که نیاز آبی 

درصد، در  6/67و  2/44پایینی دارد. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 4/9دهنده کاهش جزئی   گردید که نشان محاسبه 9/14و  9/16اری سوم درصد و در آبی 8/12و  2/14آبیاری دوم 

 درصدی راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد در این سه آبیاری است. 

ی برا 99WestS16 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –899 جدول

 یمار و شاهد در سه آبیاری اولت

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  4در  طی فصل رشد محصول 99WestS16باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 977 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 8/2999و  9/2171ترتیب   به 99WestS16اهد باغ تیمار و ش

 (.971شکل درصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 9/49مترمکعب بر هکتار ) 9/169افزایش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  979 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد کمتر از شاهد بود. 2/2طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 راندمان کاربرد

(%) 

 2/44 9/64 8/78 26 77/82 89/2/99 تیمار

 6/67 2/19 2/49 9 77/82 89/2/99 شاهد

 2/14 7/894 4/74 21 48/82 4/4/99 تیمار

 8/12 8/899 2/49 89 48/82 4/4/99 شاهد

 9/16 9/898 8/78 26 77/82 2/4/99 تیمار

 9/14 7/894 2/49 9 77/82 2/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS16مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -977 شکل

  

 99WestS16مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -971شکل 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS16مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -979 شکل

 84691و  86249ترتیب   به 99WestS16های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 1/9دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 
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 8991-99( که در طی فصل رشد انگور در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )299

گر   انوری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه گردید که نتایج بی بوده مقادیر بهره متر میلی 47)شهرستان میاندوآب( 

وری با لحاظ بارش مؤثر  (. نمودار بهره298 جدولباشد )  درصدی آن در بخش تیمار نسبت به شاهد می 8/29کاهش 

 ترسیم گردیده است. 919 شکلتیمار و شاهد در 

 99WestS16وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -299 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

14/4 98/6 64/4 71/7 86249 84691 

 

 99WestS16های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -298 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

9/4/- 84/2- 4/27- 8/29- 

 

 99WestS16وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -919 شکل

 99WestS17 مزرعه -2-5-91

فاصله  متر و 99/9ها   فاصله کشت بوته در این مزرعه تکنیک مدیریت زمان آبیاری بارانی در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخشمتر در هر دو بخش شاهد و تیمار در نظر گرفته شد.  4/9ها   ردیف

99WestS17 است.  شده دادهنشان  918 شکلدر مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 292 جدول در

 باشد.  درصد می 894/9یکنواخت و غیر مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه

 99WestS17مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -292 جدول

۰.۰ 

۲.۰ 

۴.۰ 

۶.۰ 

۸.۰ 

 شاهد تیمار

[VALUE

] 

[VALUE] 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 (m×mها )  فواصل آبپاش (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول آبیاریروش  99WestS17مزرعه 

 81×81 99894/9 4/44×889 بارانی تیمار

 81×81 99894/9 4/44×889 بارانی شاهد
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 99WestS17نیمرخ شیب طولی در مزرعه  -918 شکل

مورد استفاده در بخش تیمار در بخش شاهد مزرعه نیز بنابر درخواست کشاورز از شرکت مجری، برنامه آبیاری 

جریان،  پذیر نیست. خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی  های آبیاری امکان  استفاده گردید و لذا مقایسه شاخص

 جدول در 99WestS17 های اول تا سوم مزرعه  مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در آبیاری

و  6/94، 2/49ترتیب   ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق آبیاری اول تا سوم مزرعه به 299

 محاسبهدرصد  2/96و  8/11، 9/99ترتیب   آبیاری به 9متر و متوسط راندمان کاربرد مزرعه طی این   میلی 2/49

 گردید.

 99WestS17 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –299 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر برآورد گردید.  سانتی 99تیم پایش، نیاز خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد  84در  طی فصل رشد محصول 99WestS17مزرعه 

باشد. بر این اساس   می 912 شکلطی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 6986متر و حجم آبیاری طی فصل رشد محصول،   میلی 8/49های صورت گرفته   متوسط عمق آبیاری طی آبیاری

آورده شده است. مطابق این  919 شکلمترمکعب بر هکتار محاسبه گردید. مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 باشد.  می 6/97گرفته   های صورت  شکل، متوسط راندمان کاربرد طی آبیاری
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(
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م
)

 

 (متر)فاصله 

Save=0.00195 m m-1  رقوم کف نوار 

 تاریخ آبیاری
 دبی آبپاش

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 آبیاری عمق

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

24/2/99 1/9 999 2/49 *9/42 9/99 

89/9/99 1/9 249 6/94 4/99 8/11 

29/9/99 1/9 999 2/49 6/48 2/96 
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS17مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -912 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS17مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -919 شکل

 جدولمد )آ دستبهکیلوگرم در هکتار  99WestS17 44949بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در مزرعه 

-99( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )294

 وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه گردید. بوده مقادیر بهره متر میلی 8/84)شهرستان مهاباد(  8991

 99WestS17وری آب در مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -294 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

89/7 97/7 44949 

 99WestS18 مزرعه -2-5-53

 گرفته شد. در هر دو بخش تیمار و شاهدای به تیپ در نظر   در این مزرعه تکنیک تغییر روش آبیاری از جویچه

های تیمار و شاهد   مشخصات بخشمتر در نظر گرفته شد.  74/9متر و فاصله دو ردیف کشت  99/9ها   فاصله بوته
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نشان  914 شکلدر مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 294 جدول در 99WestS18 مزرعه

 باشد.  درصد می 894/9منفی و  است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه شده داده

 99WestS18مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -294 جدول

 

 99WestS18نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -914 شکل

روی آب در   آبیاری اول تیمار و شاهد به صورت غرقابی و با عمق و راندمان کاربرد یکسان صورت گرفت. پیش 9

لیتر بر ثانیه  6/82ترتیب   دقیقه به طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به 44آبیاری چهارم شاهد 

 (.914 شکلگیری گردید )  ندازها

 

  آبیاری چهارم -99WestS18 روی جریان آب در نوار مورد آزمایش شاهد مزرعه روی و پس  پیش -914 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  متوسط دبیخلاصه نتایج عمق آبیاری، 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  296 جدول در 99WestS18 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

آبیاری  9متر و متوسط راندمان کاربرد مزرعه طی این   میلی 4/44و  9/49، 4/44ترتیب   آبیاری اول تا سوم مزرعه به

 گردید. محاسبهدرصد  4/49و  1/44، 8/49ترتیب   به
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(
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 4آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS18مزرعه 

 - 99894/9 9/99×1/824 تیپ تیمار

 بسته 99894/9 7/9×1/824 ای  چهجوی شاهد
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 99WestS18 یاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعهمقادیر متوسط عمق آب –296 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

است که بنابر توصیه  شنهادشدهیپهای مختلفی ای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنیاز آبیاری، روش  آب که هنوز ریشه * در آبیاری خاک

 متر برآورد گردید.  سانتی 99تیم پایش، نیاز خالص با لحاظ عمق توسعه ریشه 

نوبت آبیاری گردید.  89و  84ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestS18های تیمار و شاهد مزرعه   بخش

مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر هکتار  9/7497و  9/4917ترتیب   به 99WestS18مزرعه  در میزان آب آبیاریباشد.   می 916 شکل

مترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است  7/2449دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   محاسبه گردید که نشان

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد  911 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.917شکل )

 درصد بیشتر از شاهد بود. 8/29طور متوسط   گرفته به  های صورت  تیمار طی آبیاری

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS18مقایسه مقادیر عمق آبیاری در مزرعه  -916 شکل

  
 99WestS18مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -917شکل 
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

24/2/99 6/82 999 4/44 *2/81 8/49 

89/9/99 6/82 999 9/49 9/22 1/44 

29/9/99 6/82 969 4/44 9/22 4/49 



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                191

 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS18مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -911 شکل

 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار  99WestS18 ،74999بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در مزرعه 

 8991-99( که در طی فصل رشد ذرت در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )297

بخش  وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بوده مقادیر بهره متر میلی 8/6)شهرستان مهاباد( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد  (. نمودار بهره291 جدولدرصد برآورد گردید ) 6/47تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 919 شکلدر 

 99WestS18وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -297 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

47/84 17/9 74/84 94/9 74999 74999 

 

 99WestS18های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -291 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

4/92 79/4 2/41 6/47 

 

 99WestS18وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -919 شکل
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 99WestS19 مزرعه -2-5-59

طول نوار آبیاری شاهد و  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 شده است. ارائه 299 جدول در 99WestS19 های تیمار و شاهد باغ  بخشمشخصات باشد.   می 846شیارهای تیمار 

است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  999 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم

 باشد.  درصد می 842/9و  872/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد 

 99WestS19مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -299 جدول

  

 99WestS19نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -999 شکل

دقیقه به طول انجامید اما این پارامتر  67روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 2/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

گیری نشد. دبی آب ورودی   متر( توسط شرکت مجری اندازه 77به دلیل غرقاب نمودن کل نوار شاهد )به عرض 

 (.998 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 91/9و شاهد نیز  تیمار

 

 اولآبیاری  -99WestS19 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -998 شکل
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 8آبیاری  -تیمار

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 روش آبیاری 99WestS19باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99842/9 6×846 6×6 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99872/9 77×846 6×6 نواری شاهد
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جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  289 جدول در 99WestS19 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 7/899و  9/44متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/824و  1/76آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در  میلی 6/827و  9/41و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 8/879 کاهش موجبتیمار 

و  2/71ر آبیاری سوم درصد و د 9/46و  1/14درصد، در آبیاری دوم  9/99و  7/79آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  6/97دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 9/94

ی برا 99WestS19 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –289 جدول

 سه آبیاری اولتیمار و شاهد در 

نوبت آبیاری گردید.  88و  1ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestS19های تیمار و شاهد باغ   بخش

مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر  89794و  4974ترتیب   به 99WestS19میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد باغ باشد.   می 992 شکل

درصد( تیمار  1/49مترمکعب بر هکتار ) 4999دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   هکتار محاسبه گردید که نشان

آورده شده است. مطابق این  994 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.999 شکلنسبت به شاهد است )

طبق اطلاعات  درصد افزایش یافت. 2/29متوسط طور   گرفته به  های صورت  شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری

 ارسالی شرکت مجری، به دلیل سرمازدگی باغ، عملکردی حاصل نگردید.

 باغ
99WestS19 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 7/79 4/72 1/76 829 91/9 2/9/99 تیمار

 9/99 7/41 6/824 2499 91/9 9/9/99 شاهد

 1/14 9/62 9/44 16 91/9 86/9/99 تیمار

 9/46 9/44 7/899 419 99/42 81/9/99 شاهد

 2/71 2/48 9/41 74 91/9 26/9/99 تیمار

 9/94 1/44 6/827 2469 91/9 7/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS19مقایسه مقادیر عمق آبیاری در باغ  -992 شکل

 

 99WestS19مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -999 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS19مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -994 شکل

 99WestS20 مزرعه -2-5-55
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های تیمار   مشخصات بخش ای در نظر گرفته شد.  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نشتی حلقوی به قطره

 994 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   همشده است.  ارائه 288 جدول در 99WestS20و شاهد باغ 

درصد  919/9و  999/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد شده است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  نشان داده

 باشد.  می

 99WestS20مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -288 جدول

 
 99WestS20 نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ -994 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  آبیاری، متوسط دبیخلاصه نتایج عمق 

متوسط عمق  ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، 282 جدولدر  99WestS20های اول تا سوم باغ   آبیاری

متر  میلی 9/882و  9/96متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 1/819و  9/44آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

ای در   متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نشتی حلقوی به قطره میلی 4/822و  1/29و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 4/247 کاهش موجبتیمار 

و  2/94درصد و در آبیاری سوم  9/29و  9/94درصد، در آبیاری دوم  9/67و  1/94آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 سه آبیاری است. درصدی راندمان کاربرد در این 26دهنده افزایش   محاسبه گردید که نشان 9/49

برای  99WestS20مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ  –282 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول
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 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mفواصل درختان ) روش آبیاری 99WestS20باغ 

 - 99999/9 6×6 ای  قطره تیمار

 بسته 99919/9 6×6 نشتی حلقوی شاهد

باغ 
99WestS20 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 تبخیر و تعرق واقعی

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 1/94 9/824 9/44 766 89/9* 24/2/99 تیمار

 9/67 1/829 1/819 8919 99/87 24/2/99 شاهد

 9/94 6/99*** 9/96 892 49** 9/9/99 تیمار

 9/29 6/99*** 9/882 2769 49** 9/9/99 شاهد

 2/94 1/47 1/29 969 89/9* 89/9/99 تیمار
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 لیتر در ساعت استفاده شده است. 824بابلر بوده که برای هر درخت از یک بابلر با دبی  92* دبی نوشته شده معادل دبی 

 ** این آبیاری باغ به صورت غرقابی و با استفاده از کانال انجام شد.

 تبخیر و تعرق معادل نیاز خالص آبیاری در نظر گرفته شد.*** در این آبیاری رطوبت پایش نشده و مقدار 

نوبت آبیاری گردید.  88و  28ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestS20های تیمار و شاهد باغ   بخش

مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر  9/9447و  9/6949ترتیب   به 99WestS20میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد باغ  باشد.  می 996 شکل

درصد( تیمار  4/99مترمکعب بر هکتار ) 7/9897دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   هکتار محاسبه گردید که نشان

آورده شده است. مطابق این  991 شکلیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مقاد (.997 شکلنسبت به شاهد است )

 درصد افزایش یافت. 2/27طور متوسط   گرفته به  های صورت  شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS20مقایسه مقادیر عمق آبیاری در باغ  -996 شکل

 

 99WestS20مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -997 شکل
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 های مختلفیاریطی آب 99WestS20مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -991 شکل

 94999و  91999ترتیب   به 99WestS20های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 1/88دهنده افزایش   دست آمد که نشانکیلوگرم در هکتار به

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCE(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )بر اساس رابطه 289

ر وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن د متر بوده مقادیر بهره میلی 9/99)شهرستان مهاباد( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره284 جدولدرصد برآورد گردید ) 2/64بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 999 شکلشاهد در 

 99WestS20وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -289 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3وری با لحاظ بارش مؤثر ) بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

61/4 44/9 91/4 46/9 91999 94999 

 

 99WestS20های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -284 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%مؤثر )
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 99WestS20وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -999 شکل

 99WestS21 مزرعه -2-5-53

در بخش شاهد  در این مزرعه تکنیک کشت نشایی و تغییر روش آبیاری از نواری به بارانی در نظر گرفته شد.

متر و فاصله دو ردیف  2/9ها   در بخش تیمار نیز فاصله بوته متر، 4/9متر و فاصله دو ردیف کشت  8/9ها   فاصله بوته

 شده است. ارائه 284 جدول در 99WestS21 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش.   باشد  متر می 4/9کشت 

است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  499 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم

 باشد.  درصد می 996/9و  994/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد جزئی، 

 99WestS21مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -284 جدول

 

 99WestS21نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -499 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  286 جدول در 99WestS21 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 9/899و  1/26متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/78و  9/97آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

۰ 

۲ 

۴ 

۶ 

9 

 شاهد تیمار

5.68 

3.44 

 (Kg/m3)بهره وری با لحاظ بارش موثر 

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 9۰ ۱۰۰ ۱۲۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00036 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 9۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

(متر)فاصله   

Save=0.00034 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 تیمار

 

 (m/m)متوسط شیب طولی  (m×mها )  فواصل آبپاش روش آبیاری 99WestS21مزرعه 

 99994/9 81×81 بارانی تیمار

 99996/9 81×81 بارانی شاهد



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                198

 

کشت نشایی  متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به بارانی و میلی 6/78و  7/46در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز متر در این سه آبیاری  میلی 9/892 کاهش موجبدر تیمار 

و  7/62درصد و در آبیاری سوم  2/42و  9/19درصد، در آبیاری دوم  4/99و  4/19در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  4/27دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 7/62

 99WestS21 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –286 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

 صورت بارانی صورت گرفته است.  آبیاری شاهد به 82آبیاری از  9* 

 باشد نه آبپاش  صورت نواری صورت گرفته است. دبی نوشته شده دبی کانال می  ** آبیاری دوم شاهد به

نوبت آبیاری گردید.  82و  88ترتیب در   به رشد محصول طی فصل 99WestS21های تیمار و شاهد مزرعه   بخش

مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

 9/89771و  9/4941ترتیب   به 99WestS21میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد مزرعه  باشد.  می 498 شکل

 44مترمکعب بر هکتار ) 6/4129دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان

شده آورده  499 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.492 شکلنسبت به شاهد است ) درصد( تیمار

درصد بیشتر از  9/21طور متوسط   گرفته به  های صورت  است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری

 شاهد بود.

 مزرعه
99WestS21 

 تاریخ آبیاری
 دبی آبپاش

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 4/19 9/98 9/97 892 94/8 88/9/99 تیمار

 4/99 9/29 6/78 429 92/9* 84/2/99 شاهد

 9/19 4/22 1/26 891 94/8 81/9/99 تیمار

 2/42 4/97 9/899 24 99/49** 27/2/99 شاهد

 7/62 9/29 7/46 249 94/8 21/9/99 تیمار

 7/62 9/44 6/78 429 92/9* 89/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS21مقایسه مقادیر عمق آبیاری در مزرعه  -498 شکل

 

 99WestS21مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -492 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS21مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -499 شکل

و  71999ترتیب   به 99WestS21های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  99دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  69999

( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )287 جدول)
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وری  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/14و  9ترتیب   های تیمار و شاهد به  )شهرستان مهاباد( در بخش 8991-99زراعی 

درصد برآورد گردید  929حاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد با ل

 ترسیم گردیده است. 494 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره281 جدول)

 99WestS21وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -287 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

79/84 86/4 79/84 47/4 71999 69999 

 99WestS21های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -281 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

44 86/89 6/812 9/294 

 

 99WestS21وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -494 شکل

 99WestS22 مزرعه -2-5-54

دو ردیف  متر و فاصله 8/9ها   فاصله بوته در این مزرعه تکنیک مدیریت زمان آبیاری بارانی در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخشهای تیمار و شاهد در نظر گرفته شد.   متر در بخش 4/9کشت 

99WestS22 نشان  494 شکلدر شاهد تیمار و چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 289 جدول در

و  941/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار خصوص بخش   است. مطابق این شکل، شیب طولی تیمار و شاهد و به شده داده

 باشد.  درصد می 972/9

 99WestS22مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -289 جدول

۰ 

۴ 

۸ 

۱۲ 

۱۶ 

 شاهد تیمار

15.73 

5.16 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mها )  فواصل آبپاش روش آبیاری 99WestS22مزرعه 

 99941/9 81×81 بارانی تیمار

 99972/9 81×81 بارانی شاهد
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 99WestS22نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -494 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  229 جدول در 99WestS22 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و در  میلی 7/11و  4/48متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 76و  91آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبمتر بوده که اعمال تکنیک مدیریت زمان آبیاری بارانی در تیمار  لیمی 7/11و  1/48آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به متر در این سه آبیاری  میلی 822 کاهش

 محاسبه 4/99و  1/14درصد و در آبیاری سوم  9/46و  8/14درصد، در آبیاری دوم  4/48و  8/19ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  8/48دهنده افزایش   گردید که نشان

 99WestS22 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –229 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد  89در  طی فصل رشد محصول 99WestS22مزرعه 

میزان آب آبیاری  باشد.  می 496شکل طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که  1/9977و  8/4179ترتیب   به 99WestS22در تیمار و شاهد مزرعه 

درصد( تیمار نسبت به شاهد است  9/94مترمکعب بر هکتار ) 7/9294دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   نشان

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد  491شکل یر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در مقاد (.497 شکل)

 درصد بیشتر از شاهد بود. 8/29طور متوسط   گرفته به  های صورت  تیمار طی آبیاری
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 مزرعه
99WestS22 

 تاریخ آبیاری
 دبی آبپاش

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 8/19 9/99 9/91 819 84/8 21/2/99 تیمار

 4/48 6/98 9/76 969 84/8 21/2/99 شاهد

 8/14 9/49 4/48 244 84/8 89/9/99 تیمار

 9/46 8/48 7/11 429 84/8 89/9/99 شاهد

 1/14 9/94 1/48 891 84/8 29/9/99 تیمار

 4/99 9/94 7/11 429 84/8 29/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS22مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -496شکل 

 

 99WestS22مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -497 شکل

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS22مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -491شکل 

و  77999ترتیب   به 99WestS22های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

شاهد است درصدی عملکرد تیمار نسبت به  4/4دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  79999

( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )228 جدول)
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ا لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار وری ب بوده مقادیر بهره متر میلی 4/14)شهرستان مهاباد(  8991-99زراعی 

وری با لحاظ بارش  (. نمودار بهره222 جدولدرصد برآورد گردید ) 7/44افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 499 شکلمؤثر تیمار و شاهد در 

 99WestS22وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -228 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

44/88 94/7 88/89 94/1 77999 79999 

 

 99WestS22های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -222 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

9/94 97/4 9/69 7/44 

 

 99WestS22وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -499 شکل

 99WestS23 مزرعه -2-5-52

 49/9متر و فاصله دو ردیف کشت  29/9ها   فاصله بوته در این مزرعه تکنیک کشت نشایی در نظر گرفته شد.

های تیمار و   مشخصات بخشمتر در نظر گرفته شد.  49/9و  89/9ترتیب   تیمار و در بخش شاهد به   متر در بخش

نشان  489 شکلدر مزرعه چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 229 جدول در 99WestS23 شاهد مزرعه

 باشد.  درصد می 944/9یکنواخت و  است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه شده داده

 99WestS23مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -229 جدول
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۱۲ 

 شاهد تیمار

11.44 

7.35 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض )×طول روش آبیاری 99WestS23مزرعه 

 99944/9 6×69 نواری تیمار

 99944/9 6×69 نواری شاهد
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 99WestS23نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -489 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  224 جدول در 99WestS23 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 7/96و  7/99متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/44و  9/91آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 6/26 افزایش موجبمتر بوده که اعمال تکنیک کشت نشایی در تیمار  میلی 6/886و  9/892در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. یکی از دلایل آن انجام آبیاری اول شاهد به صورت بارانی و با عمق کم متر در این سه آبیاری  میلی

درصد، در آبیاری  4/79و  9/49بوده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

درصدی  2/8دهنده کاهش جزئی   گردید که نشان محاسبه 4/92و  4/44درصد و در آبیاری سوم  7/98و  6/96دوم 

 راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 

 99WestS23 اندمان کاربرد مزرعهمقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و ر –224 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

متر محاسبه گردیده   سانتی 99ریشه * آبیاری اول تیمار در روز کشت نشاء صورت گرفته و مقدار راندمان با در نظر گرفتن عمق 

 است.

رسانی کشاورز و   لیتر بر ثانیه انجام نشده است. مقدار راندمان نیز به دلیل عدم اطلاع 44/9** این آبیاری به صورت بارانی و با دبی 

 های هواشناسی محاسبه شده است.  عدم پایش رطوبت، با استفاده از داده

نوبت آبیاری گردید که  88و  9ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestS23های تیمار و شاهد مزرعه   بخش

کشت نشایی محصول موجب کاهش دو نوبت آبیاری گردیده است. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل 

و  1/9799ترتیب   به 99WestS23میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد مزرعه باشد.   می 488 شکلدوره رشد مطابق 
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Save=0.00045 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 مزرعه
99WestS23 

 تاریخ آبیاری
 دبی ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/49 2/41* 9/91 44 97/84 99/9/99 تیمار

 4/79 1/91** 9/44 249 44/9** 87/2/99 شاهد

 6/96 9/94 7/99 42 49/84 89/4/99 تیمار

 7/98 7/99 7/96 889 64/84 1/9/99 شاهد

 4/44 7/46 9/892 41 79/84 22/4/99 تیمار

 4/92 9/97 6/886 49 91/86 99/9/99 شاهد
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مترمکعب بر  9/2978دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 1/88178

 489 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.482 شکلار نسبت به شاهد است )درصد( تیم 4/87هکتار )

درصد(  9/9طور جزئی )  گرفته به  های صورت  ه شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاریآورد

 کمتر از شاهد بود.

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS23مقایسه مقادیر عمق آبیاری در مزرعه  -488 شکل

 

 99WestS23مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -482 شکل
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS23مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -489 شکل

و  64999ترتیب   به 99WestS23های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  9/89دهنده کاهش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  74999

( که در طی فصل رشد چغندرقند در سال ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )224 جدول)

وری  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/98و  9ترتیب   های تیمار و شاهد به  )شهرستان نقده( در بخش 8991-99زراعی 

درصد برآورد گردید  1/7با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش تیمار نسبت به شاهد جزئی و 

 ترسیم گردیده است. 484 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره226 جدول)

 99WestS23وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -224 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

69/6 84/6 69/6 92/6 64999 74999 

 99WestS23های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -226 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS23وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -484 شکل

 99WestS24 مزرعه -2-5-56

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 و شاهد باغهای تیمار   مشخصات بخشباشد.   متر می 42متر و طول شیارهای تیمار  7و  42ترتیب   شاهد به

99WestS24 است.  شده دادهنشان  484 شکلدر باغ چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 227 جدول در

 باشد.  درصد می 998/9یکنواخت و  مطابق این شکل، شیب طولی باغ

 99WestS24مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -227 جدول

 

 99WestS24نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -484 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  متوسط دبیخلاصه نتایج عمق آبیاری، 

مق ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط ع 221 جدول در 99WestS24 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 9/889و  8/79متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/889و  8/79آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در  میلی 2/896و  7/74و در آبیاری سوم برابر با 
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 شاهد تیمار
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 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری آب 
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Save=0.00031 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 روش آبیاری 99WestS24باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99899/9 7×42 7×7 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99898/9 7×42 7×7 نواری شاهد
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گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در سه آبیاری  متر در این میلی 9/98 کاهش موجبتیمار 

و  9/94درصد و در آبیاری سوم  6/76و  7/14درصد، در آبیاری دوم  6/44و  4/62آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  9/89دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 1/71

ی برا 99WestS24 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –221 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

 دلیل عدم پایش آبیاری مقدار تبخیر و تعرق واقعی معادل نیاز خالص آبیاری در نظر گرفته شد.  * در آبیاری اول به

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  88در  طی فصل رشد محصول 99WestS24باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 486شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/88249و  4/1446ترتیب   به 99WestS24اهد باغ تیمار و ش

 (.487 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 24مترمکعب بر هکتار ) 1/2792کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  481شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 1/2طور جزئی   گرفته به  های صورت  یاریآب
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 4/62 7/68* 8/79 44 79/1 28/2/99 تیمار

 6/44 7/68* 9/889 74 97/1 28/2/99 شاهد

 7/14 7/19 8/79 44 79/1 6/9/99 تیمار

 6/76 9/14 9/889 74 97/1 6/9/99 شاهد

 9/94 1/19 7/74 69 64/7 28/9/99 تیمار

 1/71 7/19 2/896 77 97/1 28/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS24مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -486شکل 

 

 99WestS24مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -487 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS24مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -481شکل 

 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار  99WestS24 ،44999بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در باغ 

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )229

بخش وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  بوده مقادیر بهره متر میلی 9/98)شهرستان نقده( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد  (. نمودار بهره299 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/99تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 489 شکلدر 

 99WestS24وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -229 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار
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 99WestS24های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -299 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

9/24 44/8 6/98 4/99 

 

 99WestS24وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -489 شکل

 99WestS25 مزرعه -2-5-57

آبیاری طول و عرض نوار  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  باشد. مشخصات بخش  متر می 889متر و طول شیارهای تیمار  7و  889ترتیب   شاهد به

99WestS25 است.  شده دادهنشان  420 شکلغ در چنین پروفیل شیب طولی با  هم شده است. ارائه 298 جدول در

 باشد.  درصد می 899/9مطابق این شکل، شیب طولی باغ مثبت و 

 99WestS25مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -298 جدول

 

 99WestS25نیمرخ شیب طولی باغ  -420 شکل
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(متر)فاصله   

Save=0.00103 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 روش آبیاری 99WestS25باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99899/9 7×889 7×7 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99899/9 7×889 7×7 نواری شاهد
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جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  عمق آبیاری، متوسط دبیخلاصه نتایج 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  292 جدول در 99WestS25 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 1/894و  7/72متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/894و  7/72آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه  میلی 2/899و  19/74و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در متر در این سه آبیاری  میلی 4/99 کاهش موجبدر تیمار 

و  7/67ر آبیاری سوم درصد و د 7/62و  9/72درصد، در آبیاری دوم  4/44و  7/64آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  2/6دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 4/61

ی برا 99WestS25 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –292 جدول

 آبیاری اول تیمار و شاهد در سه

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  88در  طی فصل رشد محصول 99WestS25باغ 

میزان آب آبیاری در . باشد  می 421 شکلمطابق کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 1/89167و  4/1924ترتیب   به 99WestS25تیمار و شاهد باغ 

(. 422 شکلست )نسبت به شاهد ا درصد( تیمار 4/29مترمکعب بر هکتار ) 4/2449کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  423 شکلراندمان کاربرد تیمار و شاهد در  مقادیر

 درصد بیشتر از شاهد بود. 6/2طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS25مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -421 شکل
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99WestS25 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 7/64 9/71 7/72 74 44/82 29/2/99 تیمار
 4/44 6/99 9/894 894 94/82 29/2/99 شاهد
 9/72 6/68 7/72 74 44/82 4/9/99 تیمار
 7/62 9/49 1/894 894 94/82 4/9/99 شاهد
 7/67 9/49 1/74 77 64/82 81/9/99 تیمار
 4/61 9/99 2/899 899 14/82 81/9/99 شاهد
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 99WestS25مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -422 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS25مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -423 شکل

 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار  99WestS25 ،84999بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در باغ 

-99شلیل در سال زراعی -( که در طی فصل رشد هلوASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )299

ن در وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آ بوده مقادیر بهره متر میلی 9/98)شهرستان نقده(  8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره294 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/29بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 424 شکلشاهد در 

 99WestS25وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -299 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

74/8 94/8 19/8 91/8 84999 84999 

 

 99WestS25های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -294 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

4/29 42/9 6/99 4/29 
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 99WestS25وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -424 شکل

 99WestS26 مزرعه -2-5-51

دو ردیف متر، فاصله  9/9ها   فاصله بوته درمیان در نظر گرفته شد. ای یک  در این مزرعه تکنیک آبیاری جویچه

های تیمار و   مشخصات بخشمتر در نظر گرفته شد.  9/9متر، عرض پشته  44/9متر، عرض جویچه  74/9کشت 

 424 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 294 جدول در 99WestS26 شاهد مزرعه

و  219/9ترتیب   یکنواخت، زیاد و بهتیمار و شاهد غیرلی نوار است. مطابق این شکل، شیب طو شده دادهنشان 

 باشد.  درصد می 292/9

 99WestS26مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -294 جدول

 

 99WestS26نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -424 شکل

دقیقه به طول  829دقیقه و در تیمار  69روی آب در شاهد   صورت گرفت. پیش 28/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.426 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 76/82و  99/89ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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 روش آبیاری 99WestS26مزرعه 
عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99219/9 6×849 درمیان ای یک  چهجوی تیمار

 بسته 99292/9 9×849 جویچه ای شاهد
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 آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestS26 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -426 شکل

در  جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  296 جدول در 99WestS26 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

 8/896و  9/79متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/899و  7/888آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 7/896و  9/78متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به متر در این سه آبیاری  میلی 2/61 کاهش

 حاسبهم 2/96و  2/97درصد و در آبیاری سوم  4/27و  9/92درصد، در آبیاری دوم  7/44و  9/98ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  9/2دهنده افزایش   گردید که نشان

 99WestS26 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –296 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS26مزرعه 

میزان آب آبیاری در  باشد.  می 427 شکلکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/9949و  6776ترتیب   به 99WestS26اهد مزرعه تیمار و ش

 (.421 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/27مترمکعب بر هکتار ) 6/2467کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  429شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 8/9طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب
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99WestS26 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/98 9/49 7/888 829 99/89 28/9/99 تیمار

 7/44 9/49 4/899 69 76/82 28/9/99 شاهد

 9/92 7/92 9/79 19 48/82 92/4/99 تیمار

 4/27 2/29 8/896 69 91/82 92/4/99 شاهد

 2/97 9/97 9/78 19 41/82 99/4/99 تیمار

 2/96 7/91 7/896 69 44/82 99/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS26مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -427 شکل

 

 99WestS26مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -421 شکل

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS26مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -429شکل 

 8899و  8449ترتیب   به 99WestS26های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 1/98افزایش  دهنده  آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد کدو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )297

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش  بوده مقادیر بهره متر میلی 2/24)شهرستان نقده( 

ؤثر تیمار و شاهد در وری با لحاظ بارش م (. نمودار بهره291 جدولدرصد برآورد گردید ) 19تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 499 شکل
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 99WestS26وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -297 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

28/9 88/9 28/9 82/9 8449 8899 

 99WestS26های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -291 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

41/27 8/9 1/18 19 

 

 99WestS26وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -499 شکل

 99WestS27 مزرعه -2-5-51

متر، فاصله دو ردیف  9/9ها   فاصله بوته درمیان در نظر گرفته شد. ای یک  در این مزرعه تکنیک آبیاری جویچه

های تیمار و   مشخصات بخشمتر در نظر گرفته شد.  9/9متر، عرض پشته  44/9متر، عرض جویچه  74/9کشت 

 498 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 299 جدول در 99WestS27 شاهد مزرعه

درصد  811/9و  841/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان 

 باشد.  می

 99WestS27مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -299 جدول

 

۰.۰ 

۰.۱ 

۰.۲ 

۰.۳ 

 شاهد تیمار

0.21 

0.11 

 (کیلوگرم بر متر مکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS27مزرعه 
عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99841/9 4/7×79 درمیان ای یک  چهجوی تیمار

 بسته 99811/9 74/9×79 جویچه ای شاهد
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 99WestS27نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -498 شکل

دقیقه به طول  69دقیقه و در تیمار  69روی آب در شاهد   صورت گرفت. پیش 24/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.492 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 29/84و  29/84ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

 

  آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestS27 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -492 شکل

کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  249 جدول در 99WestS27 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر  میلی 7/894و  6/49متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 7/894و  9/97آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 2/916 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 7/894و  9/49و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با متر در این سه آبیاری  میلی

گردید که  حاسبهم 8/89و  2/48درصد و در آبیاری سوم  4/84و  7/49درصد، در آبیاری دوم  4/87و  4/24

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  1/22دهنده افزایش   نشان

 99WestS27 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –249 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا
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 مزرعه
99WestS27 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 4/24 8/94 9/97 69 29/84 24/9/99 تیمار

 4/87 8/94 7/894 69 29/84 24/9/99 شاهد

 7/49 4/98 6/49 99 74/84 98/9/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS27مزرعه 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 499شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 87229و  4642ترتیب   به 99WestS27اهد مزرعه تیمار و ش

 (.494 شکلدرصد( مترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است ) 2/67) 88461کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  494شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 7/29طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریآب

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS27مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -499شکل 

 

 99WestS27مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -494 شکل
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 4/84 9/21 7/894 69 29/84 98/9/99 شاهد

 2/48 4/96 9/49 99 46/84 91/4/99 تیمار

 8/89 9/97 7/894 69 29/84 91/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS27مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -494شکل 

 949و  8849ترتیب   به 99WestS27های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 8/28افزایش  دهنده  آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد کدو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )248

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش  بوده مقادیر بهره متر میلی 2/24)شهرستان نقده( 

مؤثر تیمار و شاهد  وری با لحاظ بارش (. نمودار بهره242 جدولدرصد برآورد گردید ) 2/241تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 496 شکلدر 

 99WestS27وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -248 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

89/9 94/9 29/9 96/9 8849 949 

 

 99WestS27های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -242 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

81/67 8/9 1/261 2/241 
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 99WestS27وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -496 شکل

 99WestS28 مزرعه -2-5-33

آبیاری  طول و عرض نوار در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 99متر و طول شیارهای تیمار  7و  99ترتیب   شاهد به

99WestS28 نشان  497 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 249 جدول در

درصد  894/9و  889/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد غیراست. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 باشد.  می

 99WestS28مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -249 جدول

 

 99WestS28نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -497 شکل

واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  244 جدول در 99WestS28 های اول تا سوم باغ  آبیاری
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 روش آبیاری 99WestS28باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

طولی متوسط شیب 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99894/9 4/89×99 7×7 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99889/9 7×99 7×7 نواری شاهد
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متر و  میلی 844و  2/76متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/869و  6/14آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 7/278 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 6/879و  4/78در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با متر در این سه آبیاری  میلی

گردید که  بهمحاس 9/47و  899درصد و در آبیاری سوم  8/62و  4/17درصد، در آبیاری دوم  9/48و  8/67

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  98دهنده افزایش   نشان

ی برا 99WestS28 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –244 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  1در  طی فصل رشد محصول 99WestS28باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 491شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 2/89494و  4991ترتیب   به 99WestS28تیمار و شاهد باغ 

 (.499 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/46هکتار ) مترمکعب بر 9/7617کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  449شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 9/99طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS28مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -491شکل 
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 86/9/99 تیمار

86/9/99 

18/84 99 6/14 9/78 8/67 

 9/48 9/78 9/869 829 18/84 شاهد

 4/17 2/19 2/76 99 99/89 99/9/99 تیمار

 8/62 2/96 9/844 829 46/89 99/9/99 شاهد

 9/899 9/99 4/78 99 49/82 84/4/99 تیمار

 9/47 9/899 6/879 849 47/82 84/4/99 شاهد



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

 

 99WestS28مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -499 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS28مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -449شکل 

 44999و  44499ترتیب   به 99WestS28های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 4/9گر افزایش جزئی   آمد که بیان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )244

بخش وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  بوده مقادیر بهره متر میلی 2/94)شهرستان نقده( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد  (. نمودار بهره246 جدولدرصد برآورد گردید ) 6/899تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 448 شکلدر 

 99WestS28وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -244 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

21/7 86/9 79/7 24/9 44499 44999 

 99WestS28های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -246 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره
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4/46 47/4 9/891 6/899 

 

 99WestS28وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -448 شکل

 99WestS29 مزرعه -2-5-39

آبیاری طول و عرض نوار  طرفه( در نظر گرفته شد. در این باغ تکنیک مدیریت زمان آبیاری سطحی )شیاری یک

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 69متر و طول شیارهای تیمار  9و  69ترتیب   شاهد به

99WestS29 نشان  442 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 247 جدول در

درصد  919/9و  278/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد غیراست. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 باشد.  می

 99WestS29مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -247 جدول
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۶.۰ 

۸.۰ 

 شاهد تیمار

7.70 

3.24 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS29باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99278/9 9×69 4×4/4 طرفه شیاری یک تیمار

 بسته 99919/9 9×69 4×4/4 طرفه  شیاری یک شاهد
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 99WestS29نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -442 شکل

دقیقه به  849دقیقه و در شاهد  894روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 91/4/99اولین آبیاری در تاریخ 

 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 64/88و  86/88ترتیب   طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

449.) 

 

  آبیاری اول - 99WestS29 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -449 شکل

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  241 جدول در 99WestS29 های اول تا سوم باغ  آبیاری

 2/898و  4/848متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 2/894و  4/867آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

گردیده است. متر در این دو آبیاری  میلی 9/89 کاهش موجبمتر که مدیریت زمان آبیاری سطحی در تیمار  میلی

 4/79م درصد، در آبیاری دو 6/68و  4/76متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این دو آبیاری است.  4/87دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبهدرصد  4/49و 

ی برا 99WestS29 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –241 جدول

 آبیاریتیمار و شاهد در دو 
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی
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 عمق آبیاری
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  2در  طی فصل رشد محصول 99WestS29باغ 

باشد. بر این اساس متوسط کاهش   می 444 شکلدوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

میزان آب آبیاری در تیمار و درصد محاسبه شد.  9/89حدود  99WestS29آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد در باغ 

دهنده کاهش آب   هکتار محاسبه گردید که نشانمترمکعب بر  1/9149و  6/9911ترتیب   به 99WestS29شاهد باغ 

مقادیر راندمان کاربرد تیمار و  (.444 شکلمترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است ) 2/764آبیاری در حدود 

طور   گرفته به  های صورت  آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 446 شکلشاهد در 

 درصد افزایش یافت. 4/87متوسط 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS29مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -444 شکل

 

 99WestS29مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -444 شکل
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 4/49 4/891 4/848 884 97/88 26/6/99 تیمار

 8/62 2/896 2/898 849 47/88 26/6/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS29مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -446 شکل

 84999و  29999ترتیب   به 99WestS29های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

(. 249 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 9/99گر افزایش   آمد که بیان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد انگور در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساسبا توجه به مقدار بارش مؤثر )

ر بخش وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن د بوده مقادیر بهره متر میلی 7/44)شهرستان نقده( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد  (. نمودار بهره249 جدولدرصد برآورد گردید ) 9/68تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 447 شکلدر 

 99WestS29وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -249 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

49/4 49/9 41/6 19/9 29999 84999 

 99WestS29های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -249 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

9/89 41/2 4/66 9/68 
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 99WestS29وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -447 شکل

 99WestS30 مزرعه -2-5-35

متر،  44/9ها   ای و آبیاری با سیفون در نظر گرفته شد. فاصله بوته  در این مزرعه تکنیک آرایش کشت جویچه

ردیف کشت روی پشته در نظر گرفته  2متر و  8پشته متر، عرض  6/9متر، عرض جویچه  8فاصله دو ردیف کشت 

چنین پروفیل شیب   هم شده است. ارائه 248 جدول در 99WestS30 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخششد. 

تیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  441 شکلدر تیمار و شاهد طولی 

 باشد.  درصد می 929/9و  989/9ترتیب   یکنواخت و بهغیر

 99WestS30به تیمار و شاهد در مزرعه  مشخصات نوارهای مربوط -248 جدول

 

 99WestS30نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -441 شکل

دقیقه به طول  26دقیقه و در تیمار  49روی آب در شاهد   صورت گرفت. پیش 82/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.449شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 44/4و  29/9ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS30مزرعه 

 بسته 99989/9 6/8×4/47 ای  چهجوی تیمار

 بسته 99929/9 4/9×4/49 نواری شاهد
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 آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestS30 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -449شکل 

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  242 جدول در 99WestS30 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و  میلی 1/94و  4/49متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 7/17و  7/64آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 6/888 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 4/91و  8/49در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با متر در این سه آبیاری  میلی

گردید که  بهمحاس 6/41و  7/11درصد و در آبیاری سوم  9/99و  4/79درصد، در آبیاری دوم  9/96و  4/48

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  6/21دهنده افزایش   نشان

 99WestS30 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –242 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  6در  طی فصل رشد محصول 99WestS30مزرعه 

میزان آب آبیاری در  باشد.  می 449شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/6881و  2/9764ترتیب   به 99WestS30تیمار و شاهد مزرعه 

  (.448 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/91بر هکتار ) مترمکعب 7/2944کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  442 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 9/26طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 پیشروی
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 زمان قطع جریان

 مزرعه
99WestS30 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 4/48 9/99 7/64 26 29/9 82/9/99 تیمار

 9/96 4/92 7/17 49 44/4 82/9/99 شاهد

 4/79 6/94 4/49 29 29/9 98/9/99 تیمار

 9/99 2/97 1/94 49 44/4 98/9/99 شاهد

 7/11 2/47 8/49 28 29/9 84/4/99 تیمار

 6/41 1/47 4/91 44 44/4 84/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS30مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -449شکل 

 

 99WestS30مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -448 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS30مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -442 شکل

کیلوگرم در  99WestS30 ،1/8916های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

( که در طی فصل رشد کدو ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )249 جدولآمد ) دستبههکتار 

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه  بوده مقادیر بهره متر یلیم 4/99)شهرستان ارومیه(  8991-99در سال زراعی 

وری با  (. نمودار بهره244 جدولدرصد برآورد گردید ) 6/46شاهد ر بخش تیمار نسبت به و مقدار افزایش آن د

 ترسیم گردیده است. 449 شکللحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در 
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 99WestS30وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -249 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

99/9 28/9 97/9 29/9 1/8916 1/8916 

 

 99WestS30های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -244 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

4/91 84/9 6/62 6/46 

 

 99WestS30وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -449 شکل

 99WestS31 مزرعه -2-5-33

متر،  44/9ها   فاصله بوته ای و آبیاری با سیفون در نظر گرفته شد.  در این مزرعه تکنیک آرایش کشت جویچه

ردیف کشت روی پشته لحاظ گردید.  2متر و  8متر، عرض پشته  6/9متر، عرض جویچه  8فاصله دو ردیف کشت 

چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 244 جدول در 99WestS31 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخش

تیمار و شاهد بسیار است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده دادهنشان  444 شکلدر تیمار و شاهد 

 باشد.  درصد می 89/9و  89/9ترتیب   یکنواخت و بهغیر

 99WestS31مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -244 جدول
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 شاهد تیمار

0.33 

0.21 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 شرایط انتها (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS31مزرعه 

 بسته 9989/9 6/8×49 ای  چهجوی تیمار

 بسته 9989/9 4×49 نواری شاهد
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 99WestS31نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -444 شکل

دقیقه به طول  86دقیقه و در تیمار  87روی آب در شاهد   صورت گرفت. پیش 89/4/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.444 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 99/82و  29/9ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

 

  آبیاری اول -تیمار و شاهد در 99WestS31 روی جریان آب در نوارهای مورد آزمایش مزرعه روی و پس  پیش -444 شکل

در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  246 جدول در 99WestS31 های اول تا پنجم مزرعه  آبیاری

متر و در  میلی 4/66و  42متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 7/62و  41آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر  یلیم 4/69 کاهش موجبمتر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیمار  میلی 4/18و  48آبیاری سوم برابر با 

و  69گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با در این سه آبیاری 

دهنده   نشان گردید که محاسبه 8/68و  16درصد و در آبیاری سوم  2/68و  6/97درصد، در آبیاری دوم  4/47

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  6/21افزایش 

 99WestS31 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –246 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا در
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تاریخ 

 آبیاری

 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/69 1/21 9/41 86 29/9 89/4/99 تیمار

 4/47 1/29 7/62 87 99/82 89/4/99 شاهد

 6/97 9/48 9/42 84 29/9 21/4/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد  6در  طی فصل رشد محصول در 99WestS31مزرعه 

میزان آب آبیاری باشد.   می 446 شکلطی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که  1/9998و  9/2419ترتیب   به در 99WestS31در تیمار و شاهد مزرعه 

درصد( تیمار نسبت به شاهد است  9/99) مترمکعب بر هکتار 1/8928دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   نشان

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد  441شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.447 شکل)

 درصد افزایش یافت. 7/24طور متوسط   گرفته به  های صورت  تیمار طی آبیاری

  
 های مختلفطی آبیاری در 99WestS31مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در مزرعه  -446 شکل

 

 99WestS31مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -447 شکل
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 2/68 7/49 4/66 81 99/82 21/4/99 شاهد

 9/16 9/49 9/48 87 29/9 89/4/99 تیمار

 9/69 1/21 9/41 86 99/88 89/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری در 99WestS31مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -441شکل 

 179و  989ترتیب   به در 99WestS31های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است  6/4دهنده افزایش جزئی   آمد که نشان دستبهیلوگرم در هکتار ک

-99( که در طی فصل رشد کدو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )247 جدول)

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/28)شهرستان ارومیه(  8991

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره241 جدولدرصد برآورد گردید ) 8/44شاهد در بخش تیمار نسبت به 

 ترسیم گردیده است. 449 شکلشاهد در 

 99WestS31وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -247 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

99/9 28/9 94/9 22/9 989 179 

 

 99WestS31های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -241 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

9/99 89/9 2/41 8/44 
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 99WestS31وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -449 شکل

 99WestS32 مزرعه -2-5-34

آبیاری طول و عرض نوار  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 49متر و طول شیارهای تیمار  4و  44ترتیب   شاهد به

99WestS32 نشان  469 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 249 جدول در

درصد  49/9و  27/9ترتیب   مثبت، زیاد و بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 باشد.  می

 99WestS32مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -249 جدول

 

 

 99WestS32نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -469 شکل

دقیقه به طول  29دقیقه و در شاهد  89روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 98/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.468 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 94/88و  94/88ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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(متر)فاصله   

Save=0.00271 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 تیمار

 روش آبیاری 99WestS32باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

طولی متوسط شیب 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99278/9 2×49 4×4 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99499/9 4×44 4×4 نواری شاهد
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  آبیاری اول - 99WestS32 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -468 شکل

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  269 جدول در 99WestS32 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و در  میلی 828و  1/74متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/899و  61آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در تیمار  میلی 9/899و  9/94آبیاری سوم برابر با 

شاهد نیز در آبیاری  گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار ومتر در این سه آبیاری  میلی 9/892 کاهش موجب

 2/69و  6/78درصد و در آبیاری سوم  9/72و  4/17درصد، در آبیاری دوم  7/78و  9/92اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  4/84دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه

ی برا 99WestS32 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –269 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  6در  رشد محصولطی فصل  99WestS32باغ 

میزان آب آبیاری در تیمار و باشد.   می 462شکل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده کاهش آب   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 7/7797و  4/4668ترتیب   به 99WestS32شاهد باغ 

مقادیر راندمان  (.469 شکلنسبت به شاهد است )درصد( تیمار  1/99مترمکعب بر هکتار ) 9/9976آبیاری در حدود 

های   آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 464شکل کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 6/89طور متوسط   گرفته به  صورت
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 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 98/9/99 تیمار

98/9/99 

94/88 89 9/61 4/71 9/92 

 7/78 4/71 6/899 29 94/88 شاهد

 4/17 9/18 1/74 88 94/88 84/4/99 تیمار

 9/72 9/11 9/828 92 94/88 84/4/99 شاهد

 6/78 1/14 9/94 84 94/88 99/4/99 تیمار

 2/69 2/14 9/899 97 94/88 99/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS32مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -462شکل 

 
 99WestS32 مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ -469 شکل

  

 های مختلفطی آبیاری 99WestS32مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -464شکل 

 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار  99WestS32 ،4999بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در باغ 

 8991-99( که در طی فصل رشد آلو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )268

ر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در وری با لحاظ بارش مؤث بوده مقادیر بهره متر میلی 7/42)شهرستان ارومیه( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره262 جدولدرصد برآورد گردید ) 9/49بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 464 شکلشاهد در 
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 99WestS32وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -268 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

96/9 69/9 97/8 64/9 4999 4999 

 

 99WestS32های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -262 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

1/99 49/9 9/66 9/49 

 

 99WestS32وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -464 شکل

 99WestS33 مزرعه -2-5-32

باشند. در باغ   های تیمار و شاهد تحت ماکلیت دو کشاورز بوده و در واقع باغات تیمار و شاهد مجزا می  بخش

 6و  49ترتیب   شاهد بهطول و عرض نوارهای آبیاری  فشار در نظر گرفته شد. های کم تیمار تکنیک انتقال آب با لوله

شده  ارائه 269 جدول در 99WestS33مشخصات باغات تیمار و شاهد باشد.   متر می 6و  94ترتیب   متر و تیمار به

است. مطابق این شکل، شیب طولی  شده دادهنشان  466 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم است.

 باشد.  درصد می 917/9و  988/9ترتیب   بهتیمار و شاهد نوارهای 

 99WestS33مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -269 جدول
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 شاهد تیمار

0.96 

0.60 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS33باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99988/9 6×94 6×6 نواری تیمار

 بسته 99917/9 6×49 6×6 نواری شاهد
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 99WestS33نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -466 شکل

صورت گرفت. آبیاری اول تیمار به صورت  7/9/99و  21/2/99ترتیب در تاریخ   آبیاری تیمار و شاهد بهاولین 

دقیقه به طول  24روی آب در شاهد   گیری پیشروی وجود نداشت. پیش  غرقابی صورت گرفته بنابراین امکان اندازه

 (.467 شکلگیری گردید )  بر ثانیه اندازهلیتر  69/4و  44/7ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

 

  آبیاری اول -99WestS33 روی جریان آب در نوارهای شاهد باغ روی و پس  پیش -467 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  متوسط دبیخلاصه نتایج عمق آبیاری، 

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  264 جدول در 99WestS33 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و  میلی 9/99و  9/12متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/14و  9/44آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبدر تیمار فشار  های کم انتقال آب با لولهمتر بوده که اعمال تکنیک  میلی 4/97و  8/19در آبیاری سوم برابر با 

 899گردیده است. راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول برابر با متر در این سه آبیاری  میلی 2/44 کاهش

دهنده   گردید که نشان حاسبهم 899و  7/49درصد و در آبیاری سوم  899و  8/99ترتیب   درصد، در آبیاری دوم به

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  7/81کاهش 

ی برا 99WestS33 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –264 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول
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 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS33 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 4/69* 9/44 429* 44/7 21/2/99 تیمار

 9/899 9/829 4/14 69 69/4 7/9/99 شاهد
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های   * این آبیاری به صورت غرقابی صورت گرفته است و مقدار راندمان کاربرد نیز به دلیل عدم پایش رطوبت، با استفاده از داده

 هواشناسی محاسبه گردیده است.

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق  1و  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS33های تیمار و شاهد باغ   بخش

میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد باغ باشد.   می 461 شکلآبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد مطابق 

99WestS33 دهنده کاهش آب آبیاری   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/89194و  4/89899ترتیب   به

مقادیر راندمان کاربرد  (.469 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/6مترمکعب بر هکتار ) 6/794در حدود 

گرفته   های صورت  آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 479 شکلتیمار و شاهد در 

 درصد کمتر از بخش شاهد بوده است. 6/89طور متوسط   به

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS33مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -461 شکل

 

 99WestS33مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -469 شکل
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 تیمار  

 کاهش آب آبیاری

 8/99 9/98 9/12 96 99/1 7/9/99 تیمار

 9/899 6/884 9/99 72 99/4 28/9/99 شاهد

 7/49 8/49 8/19 99 99/1 98/9/99 تیمار

 9/899 6/899 4/97 71 99/4 2/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS33مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -479 شکل

 82499و  8142ترتیب   به 99WestS33های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

(. باتوجه به مجزا بودن باغات تیمار و شاهد، دلیل عملکرد بسیار پایین 264 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار 

( که در طی فصل رشد ASCEرابطه  بر اساستیمار، هرس شدید باغ بوده است. با توجه به مقدار بارش مؤثر )

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز  بوده مقادیر بهره متر میلی 1/67رستان ارومیه( )شه 8991-99زردآلو در سال زراعی 

 جدولوری تیمار نسبت به شاهد است )  درصدی بهره 9/14توجه   گر کاهش قابل  محاسبه گردید که نتایج بیان

 ترسیم گردیده است. 478 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره266

 99WestS33وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -264 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

87/9 91/8 81/9 84/8 8142 82499 

 

 99WestS33های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -266 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS33وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -478 شکل

 99WestS34 مزرعه -2-5-36

باشند. در باغ   های تیمار و شاهد تحت ماکلیت دو کشاورز بوده و در واقع باغات تیمار و شاهد مجزا می  بخش

و عرض نوارهای  طول ای )بابلر( در نظر گرفته شد.  تیمار تکنیک تغییر روش آبیاری از شیاری دو طرفه با قطره

 267 جدول در 99WestS34مشخصات باغات تیمار و شاهد متر در نظر گرفته شد.  9و  61ترتیب   آبیاری شاهد به

است. مطابق این شکل،  شده دادهنشان  472 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه

 باشد.  درصد می 944/9و  948/9ترتیب   بهتیمار و شاهد شیب طولی نوارهای 

 99WestS34مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -267 جدول

 

 

 99WestS34نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -472 شکل

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  261 جدول در 99WestS34 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر و در  میلی 8/94و  6/92متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/47و  4/4آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 
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۰.۵ 

۱.۰ 

۱.۵ 

 شاهد تیمار

0.17 
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 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 
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 (متر)فاصله 

Save=0.00044 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

 روش آبیاری 99WestS34باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 - 99944/9 64×291 2×9 بابلر تیمار

 بسته 99948/9 44×69 9×9 شیاری دوطرفه شاهد
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متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از شیاری دوطرفه به بابلر در تیمار  میلی 4/64و  7/99آبیاری سوم برابر با 

درصد  899اری اول گردیده است. راندمان کاربرد تیمار در سه آبیمتر در این سه آبیاری  میلی 9/76 کاهش موجب

درصدی راندمان کاربرد در این سه  29دهنده افزایش   باشد که نشان  درصد می 8/92و  99، 899ترتیب   و شاهد به

 آبیاری است. 

ی برا 99WestS34 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –261 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

* این آبیاری به صورت غرقابی و موضعی با عمق ناچیز توسط کشاورز صورت گرفته است بنابراین در این آبیاری، پایش رطوبت صورت 

 نگرفته و مقدار تبخیر و تعرق واقعی معادل نیاز خالص آبیاری در نظر گرفته شده است.

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق  9و  84در  طی فصل رشد محصول 99WestS34های تیمار و شاهد باغ   بخش

میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد باغ  باشد.  می 479 شکلآبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد مطابق 

99WestS34 دهنده کاهش آب آبیاری در   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 6/6989و  7/9494ترتیب   به

مقادیر راندمان کاربرد   (.474 شکلنسبت به شاهد است )درصد( تیمار  6/44مترمکعب بر هکتار ) 9/2174حدود 

گرفته   های صورت  مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری شده است.آورده  474 شکلتیمار و شاهد در 

 درصد بیشتر از بخش شاهد بوده است. 7/94طور متوسط   به

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS34مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -479 شکل
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 باغ
99WestS34 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 2/42* 4/4* 69 49/4 4/9/99 تیمار

 9/899 9/61 4/47 999 99/89 98/2/99 شاهد

 9/899 9/18 6/92 492 49/4 89/9/99 تیمار

 9/99 7/49 8/94 44 84/2 29/9/99 شاهد

 9/899 2/77 7/92 441 49/4 28/9/99 تیمار

 8/92 8/99 4/64 99 41/2 4/4/99 شاهد
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 99WestS34مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -474 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS34مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -5۷4 شکل

 89299و  7999ترتیب   به 99WestS34های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

(. باتوجه به مجزا بودن باغات تیمار و شاهد، دلیل عملکرد کم تیمار، 269 جدولآمد ) دستبهکیلوگرم در هکتار 

( که در طی ASCEرابطه  بر اساسپایین بودن سن درختان در باغ تیمار بوده است. با توجه به مقدار بارش مؤثر )

وری با لحاظ بارش  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/64)شهرستان ارومیه(  8991-99فصل رشد شلیل در سال زراعی 

( 279 جدولوری تیمار نسبت به شاهد است )  درصدی بهره 6/9گر کاهش   مؤثر نیز محاسبه گردید که نتایج بیان

 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  که دلیل آن عملکرد پایین تیمار نسبت به شاهد است. نمودار بهره

 ترسیم گردیده است. 476

 99WestS34وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -269 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار
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 99WestS34های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -279 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

6/44 94/9- 6/2- 6/9- 

 

 

 99WestS34وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -476 شکل

 99WestS35 مزرعه -2-5-37

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 شاهد باغهای تیمار و   مشخصات بخشباشد.   متر می 49متر و طول شیارهای تیمار  6و  49ترتیب   شاهد به

99WestS35 نشان  477 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 278 جدول در

 باشد.  درصد می 962/9و  898/9ترتیب   بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 99WestS35مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -278 جدول

 
 99WestS35 نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ -477 شکل
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 شاهد

 روش آبیاری 99WestS35باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99962/9 6×49 6×6 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99989/9 6×49 6×6 نواری شاهد
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دقیقه به طول  19دقیقه و در شاهد  42روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 24/1/91اولین آبیاری در تاریخ 

 (.471شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 49/8و  24/8ترتیب   انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به

  
 آبیاری اول -99WestS35 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -471شکل 

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  272 جدول در 99WestS35 اول تا سوم باغهای   آبیاری

متر و  میلی 7/46و  7/24متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 1/62و  6/29آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در  میلی 4/69و  9/74در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. راندمان کاربرد تیمار و شاهد در سه آبیاری متر در این سه آبیاری  میلی 9/44 کاهش موجبتیمار 

 آبیاری در این سه آبیاری است.   دهنده کم  درصد بوده که نشان 899اول 

ی برا 99WestS مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –272 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر  1و  9ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestS35های تیمار و شاهد باغ   بخش

میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد باغ باشد.   می 479 شکلعمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد مطابق 

99WestS35 دهنده کاهش آب آبیاری در   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 8/6449و  9/4967ترتیب   به

مقادیر راندمان کاربرد  (.419 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 4/28مترمکعب بر هکتار ) 7/8912حدود 

گرفته   های صورت  آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 418 شکلتیمار و شاهد در 

 به دلیل سرمازدگی باغات، محصول عملکردی نداشته است. درصد کمتر از شاهد بوده است. 9/6طور متوسط   به
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 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS35 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 کاربردراندمان 

(%) 

 899 4/889 6/29 844 24/8 8/9/99 تیمار

 899 6/882 1/62 289 49/8 8/9/99 شاهد

 899 1/827 7/24 891 97/8 86/9/99 تیمار

 899 2/76 7/46 894 44/8 22/9/99 شاهد

 899 2/824 9/74 848 86/9 22/9/99 تیمار

 899 9/97 4/69 297 49/8 8/4/99 شاهد



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS35مقایسه مقادیر عمق آبیاری در باغ  -479 شکل

 

 99WestS35مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -419 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS35مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -418 شکل

 99WestS36 مزرعه -2-5-31
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به شیاری دو طرفه در نظر باغات تیمار و شاهد مجزا بوده و در باغ تیمار تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری 

مشخصات باشد.   متر می 42متر و طول شیارهای تیمار  9و  99ترتیب   طول و عرض نوار آبیاری شاهد به گرفته شد.

در تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 279 جدول در 99WestS36باغات تیمار و شاهد 

 94/9و  849/9ترتیب   بهتیمار و شاهد است. مطابق این شکل، شیب طولی نوارهای  شده دادهنشان  412 شکل

 باشد.  درصد می

 99WestS36مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -279 جدول

 

 99WestS36نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -412 شکل

 26روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 29/2/99و  4/9/99ترتیب در تاریخ   اولین آبیاری تیمار و شاهد به

لیتر بر ثانیه  98/2و  77/2ترتیب   دقیقه به طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به 94دقیقه و در شاهد 

 (.419 شکلگیری گردید )  اندازه

 

 آبیاری اول -99WestS36 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -419 شکل
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 روش آبیاری 99WestS36باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 9984/9 4×42 4×9 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 9994/9 9×99 9×9 نواری شاهد
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راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  274 جدول در 99WestS36 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 4/829و  1/17متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 6/869و  9/64آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در  میلی 6/869و  4/14و در آبیاری سوم برابر با 

 899سه آبیاری اول گردیده است. راندمان کاربرد تیمار در متر در این سه آبیاری  میلی 2/291 کاهش موجبتیمار 

درصدی راندمان کاربرد  2/97دهنده افزایش   باشد که نشان  درصد می 9/48و  4/19، 7/49ترتیب   درصد و شاهد به

 در این سه آبیاری است. 

ی برا 99WestS36 غمقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد با –274 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق  1و  9در  طی فصل رشد محصول 99WestS36های تیمار و شاهد باغ   بخش

میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد باغ باشد.   می 414 شکلآبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد مطابق 

99WestS36 دهنده کاهش آب آبیاری   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 4/82282و  8/7998ترتیب   به

مقادیر راندمان  (.414 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 8/94مترمکعب بر هکتار ) 9/4218در حدود 

های   آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آبیاری 416 شکلمار و شاهد در کاربرد تی

 درصد بیشتر از بخش شاهد بوده است. 28طور متوسط   گرفته به  صورت

 باغ
99WestS36 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 9/892 9/64 99 77/2 4/9/99 تیمار

 7/49 9/16 6/869 829 98/2 29/2/99 شاهد

 9/899 4/892 1/17 99 84/9 86/9/99 تیمار

 4/19 4/899 4/829 99 98/2 88/9/99 شاهد

 9/899 9/91 4/19 27 87/4 99/9/99 تیمار

 9/48 4/12 6/869 829 98/2 27/9/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS36مقایسه مقادیر عمق آبیاری در باغ  -414 شکل

 

 99WestS36مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -414 شکل

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS36مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -416 شکل

 84999و  84719ترتیب   به 99WestS36های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 9/4گر افزایش جزئی   آمد که بیان دستبهکیلوگرم در هکتار 
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 8991-99( که در طی فصل رشد آلو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )274

گر   وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه گردید که نتایج بیان بوده مقادیر بهره متر میلی 4/64)شهرستان ارومیه( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار  (. نمودار بهره276 جدولوری تیمار نسبت به شاهد است )  درصدی بهره 1/47افزایش 

 ترسیم گردیده است. 417 شکلو شاهد در 

 99WestS36وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -274 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

14/8 87/8 99/8 29/8 84719 84999 

 

 99WestS36های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -276 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

8/94 76/9 8/62 1/47 

 

 

 99WestS36وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -417 شکل

 99WestS37 مزرعه -2-5-31

ای   مزارع تیمار و شاهد تحت مالکیت دو کشاورز بوده و در مزرعه تیمار تکنیک مدیریت زمان آبیاری قطره

متر در نظر  99/8متر و فاصله دو ردیف کشت  4/9ها   فاصله بوته کار گرفته شد. در مزارع تیمار و شاهد،  )تیپ( به

پروفیل شیب  شده است. ارائه 277 جدول در 99WestS37 های تیمار و شاهد مزرعه  مشخصات بخشگرفته شد. 

 92/9یکنواخت و تیمار است. مطابق این شکل، شیب طولی مزرعه  شده دادهنشان  411 شکلتیمار در طولی مزرعه 

 گیری شیب مزرعه شاهد توسط شرکت مجری صورت نگرفته است.  باشد. اندازه  درصد می

۰.۰ 

۰.۵ 

۱.۰ 

۱.۵ 

۲.۰ 

 شاهد تیمار

1.84 

1.17 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 
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 99WestS37مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در مزرعه  -277 جدول

 

 

 99WestS37نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در مزرعه  -411 شکل

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  271 جدول در 99WestS37 های اول تا سوم مزرعه  آبیاری

متر و در  میلی 4/87و  6/1رابر با متر، در آبیاری دوم ب میلی 4/6و  4/6آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 کاهش موجبای تیمار   متر بوده که اعمال تکنیک مدیریت زمان آبیاری قطره میلی 8/8و  8/89آبیاری سوم برابر با 

درصد، در  899گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد در آبیاری اول متر در این سه آبیاری  میلی 7/84

 2/9دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه 4/47و  9/98درصد و در آبیاری سوم  9/69و  9/41ترتیب آبیاری دوم 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 

 99WestS37 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد مزرعه –271 جدول

 ی تیمار و شاهد در سه آبیاری اولبرا

 های هواشناسی برآورد گردیده است.  * تبخیر و تعرق واقعی این آبیاری به دلیل عدم پایش رطوبت بر اساس داده
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 (mتیپ )فواصل  (m/mمتوسط شیب طولی ) (m×mعرض ) ×طول روش آبیاری 99WestS37مزرعه 

 99/8 9992/9 49×74 تیپ تیمار

 99/8 - 99×74 تیپ شاهد

 مزرعه
99WestS37 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 2/28* 4/6 69 44/4 4/9/99 تیمار

 9/899 2/28* 4/6 69 99/4 4/9/99 شاهد

 9/41 4/4 6/1 79 44/4 86/9/99 تیمار

 9/69 1/84 4/87 869 99/4 87/9/99 شاهد

 9/98 9/86 8/89 828 44/4 21/9/99 تیمار

 4/47 8/82 8/89 874 99/4 21/9/99 شاهد
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق  84و  86ترتیب در   به طی فصل رشد محصول 99WestS37مزراع تیمار و شاهد 

 419 شکلآبیاری در تیمار و شاهد طی کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر هکتار  1/4461و  4/2289ترتیب   به 99WestS37میزان آب آبیاری در تیمار و شاهد مزرعه باشد.   می

مترمکعب بر هکتار تیمار نسبت به شاهد است  4/2941دهنده کاهش آب آبیاری در حدود   محاسبه گردید که نشان

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد  498 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.499 شکل)

 درصد بیشتر از شاهد بود. 4/99طور متوسط   گرفته به  های صورت  یاریتیمار طی آب

 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS37مقایسه مقادیر عمق آبیاری در مزرعه  -419 شکل

 
 99WestS37مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -499 شکل
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS37مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در مزرعه  -498 شکل

 769و  199ترتیب   به 99WestS37های تیمار و شاهد مزرعه   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولعملکرد تیمار نسبت به شاهد است )درصدی  9/4دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد کدو در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )279

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  مقادیر بهرهبوده  متر میلی 2/86)شهرستان ارومیه( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره219 جدولدرصد برآورد گردید ) 9/899بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 492 شکلشاهد در 

 99WestS37وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر عملکرد محصول و بهره -279 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

94/9 86/9 96/9 87/9 199 769 

 

 99WestS37های تیمار و شاهد مزرعه   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -219 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%آبیاری )کاهش آب 
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 
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 99WestS37وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بهره -492 شکل

 99WestS38 مزرعه -2-5-43

تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه و در  8گردید که در تیمار در این باغ دو تیمار انتخاب 

متر، طول شیارهای  6و  99ترتیب   طول و عرض نوار آبیاری شاهد به تکنیک آبیاری نشتی حلقوی اجرا شد. 2تیمار 

 جدول در 99WestS38 باغ های تیمار و شاهد  مشخصات بخشباشد.   متر می 22، 2متر و نوارهای تیمار  99، 8تیمار 

است. مطابق این  شده دادهنشان  499 شکلدر تیمارها و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 218

 باشد.  درصد می 991/9و  997/9ترتیب   یکنواخت، جزئی و بهتیمار و شاهد طولی نوارهای شکل، شیب 

 99WestS38مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -218 جدول

 

 99WestS38نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -499 شکل

 66و  89، 99 ترتیب  و شاهد به 2و  8روی آب در تیمارهای   پیشصورت گرفت.  24/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.494 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 9/1ترتیب   دقیقه به طول انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد به
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Save=0.00008 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

 روش آبیاری 99WestS38باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 انتهاشرایط 

 بسته 99997/9 6×99 6×6 شیاری دوطرفه 8 تیمار

 بسته 99997/9 6×22 6×6 نشتی حلقوی 2 تیمار

 بسته 99991/9 6×99 6×6 نواری شاهد
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  آبیاری اول -99WestS38 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -494 شکل

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  212 جدول در 99WestS38 های اول تا سوم باغ  آبیاری

، 6/42متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 4/898و  6/46، 1/69ر با و شاهد به ترتیب براب 2، 8آبیاری اول تیمارهای 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری  میلی 6/849و  9/67، 1/69متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی 9/879و  6/46

ت. متوسط گردیده اسمتر در این سه آبیاری  میلی 6/999و  8/948 کاهش موجبترتیب   به 2و  8در تیمارهای 

 درصد 9/47و  8/98، 9/48ترتیب   درصد و در شاهد نیز به 899در سه آبیاری  2، 8راندمان کاربرد تیمارهای 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  7/46دهنده افزایش   گردید که نشان محاسبه

ی برا 99WestS38 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –212 جدول

 تیمارها و شاهد در سه آبیاری اول
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 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS38 

 تاریخ آبیاری
 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 9/14 1/69 99 9/1 29/9/99 8تیمار 

 9/899 9/79 6/46 84 9/1 29/9/99 2تیمار 

 9/48 4/71 4/898 99 9/1 29/9/99 شاهد

 9/899 6/41 6/42 29 9/1 7/4/99 8تیمار 

 9/899 7/61 6/46 84 9/1 7/4/99 2تیمار 

 8/98 9/42 9/879 19 9/1 2/4/99 شاهد

 9/899 1/889 1/69 99 9/1 22/4/99 8تیمار 

 9/899 2/91 9/67 84 9/1 22/4/99 2تیمار 

 9/47 4/92 6/849 74 9/1 87/4/99 شاهد



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  6در  طی فصل رشد محصول 99WestS38باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 494 شکلدوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

مترمکعب بر هکتار محاسبه  9/88498و  9/4919، 9/9987ترتیب   به 99WestS38و شاهد باغ  2، 8تیمارهای 

 4/64و  9/64مترمکعب بر هکتار ) 9/7488و  8/7479یب در حدود ترت  دهنده کاهش آب آبیاری به  گردید که نشان

ترتیب   و شاهد به 2، 8متوسط راندمان کاربرد تیمارهای  (.496 شکلنسبت به شاهد است ) 2و  8درصد( تیمارهای 

طی  2و  8ن شکل، راندمان کاربرد تیمارهای (. مطابق ای497 شکلباشد )  درصد می 9/99و  9/99، 6/99

 درصد افزایش یافت. 9/48و  9/44طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS38مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمارها در باغ  -494 شکل
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 99WestS38مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمارها و شاهد در باغ  -496 شکل
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS38مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -497 شکل

و  97171، 86666ترتیب   به 99WestS38های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 6/66و افزایش  8درصدی عملکرد در تیمار  6/26دهنده کاهش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار  22727

رابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )219 جدولنسبت به شاهد است ) 2درصدی عملکرد در تیمار 

ASCE بوده مقادیر  متر میلی 9/47)شهرستان ارومیه(  8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی

ترتیب   نسبت به شاهد به 2و  8های تیمار   وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در بخش بهره
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42.1 
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58.7 
:  میانگین

%[VALUE] 
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۲۰ 

۴۰ 
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 491 شکلوری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد در  (. نمودار بهره214 جدولدرصد برآورد گردید ) 8/992و  9/97

 ترسیم گردیده است.

 99WestS38های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقادیر عملکرد محصول و بهره -219 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد 8تیمار  2تیمار  شاهد 8تیمار  2تیمار  شاهد 8تیمار  2تیمار 

84/1 78/9 11/8 21/9 24/4 91/8 97171 86666 22727 

 99WestS38های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -214 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

 8تیمار  2تیمار  8تیمار  2تیمار  8تیمار  2تیمار  8تیمار  2تیمار 

4/64 9/64 98/7 21/2 4/969 8/884 8/992 9/97 

 

 99WestS38وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -491 شکل

 99WestS39 مزرعه -2-5-49

طول و عرض نوار آبیاری  باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.در این 

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 44متر و طول شیارهای تیمار  1و  46ترتیب   شاهد به

99WestS39 نشان  499 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 214 جدول در

درصد  999/9و  992/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد کم، لی نوار است. مطابق این شکل، شیب طو شده داده

 باشد.  می

 99WestS39مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -214 جدول

 

۰ 

۲ 

۴ 

۶ 

۸ 

۱۰ 

 شاهد 5تیمار  9تیمار 

3.71 

8.14 

1.88 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS39باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99992/9 4×44 4/9×4 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99999/9 1×46 4/9×4 نواری شاهد
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 99WestS39نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -499 شکل

دقیقه به طول  896دقیقه و در شاهد  49روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 86/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.499شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 24/9انجامید و دبی آب ورودی 

  
 آبیاری اول -99WestS39 شاهد باغروی جریان آب در نوارهای تیمار و  روی و پس  پیش -499شکل 

جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی، راندمان کاربرد آبیاری در  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  216 جدول در 99WestS39 های اول تا سوم باغ  آبیاری

 6/887و  7/894متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/849و  6/94آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

 موجبر متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری در تیما میلی 7/894و  1/891متر و در آبیاری سوم برابر با  میلی

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد نیز در آبیاری اول به متر در این سه آبیاری  میلی 2/49 کاهش

 محاسبه 7/89و  1/24درصد و در آبیاری سوم  4/11و  1/24درصد، در آبیاری دوم  9/49و  2/62ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  2/84دهنده کاهش   گردید که نشان

ی برا 99WestS39 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –216 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۱۰ ۲۰ ۳۰ ۴۰ ۵۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00002 m m-1  رقوم کف نوار 

 تیمار

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 9۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00003 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

9 

49 

19 

829 

869 

299 

249 

9 89 29 99 49 49 

ن 
زما

(
قه

دقی
)

 

(متر)فاصله   

 8آبیاری  -تیمار 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

9 

49 

19 

829 

869 

299 

249 

219 

۰ ۱۰ ۲۰ ۳۰ ۴۰ ۵۰ 

ن 
زما

(
قه

دقی
) 

 (متر)فاصله 

 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS39 

 تاریخ آبیاری
 ورودی دبی متوسط

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 2/62 4/19 6/94 98 24/9 86/9/99 تیمار

 9/49 4/19 9/849 896 24/9 86/9/99 شاهد

 1/24 1/44 7/894 44 24/9 29/9/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99WestS39باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 498شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/9486و  9/89686ترتیب   به 99WestS39تیمار و شاهد باغ 

 (.492 شکلار نسبت به شاهد است )درصد( تیم 7/82مترمکعب بر هکتار ) 8/8898افزایش آب آبیاری در حدود 

ه شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی آورد 499 شکلمقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد کاهش یافت. 8/89طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

 
 

 های مختلفطی آبیاری 99WestS39مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -498شکل 

 

 99WestS39مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -492 شکل
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 شاهد

 تیمار  

 کاهش آب آبیاری

 4/11 8/894 6/887 71 24/9 29/9/99 شاهد

 1/24 9/44 1/891 44 24/9 86/4/99 تیمار

 7/89 7/26 7/894 99 24/9 86/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS39مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -499 شکل

 88964و  81749ترتیب   به 99WestS39های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 64دهنده افزایش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )217

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  بوده مقادیر بهره متر میلی 4/848)شهرستان ارومیه( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره211 جدولدرصد برآورد گردید ) 9/47بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 494 شکلشاهد در 

 99WestS39وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -217 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

61/8 84/8 77/8 28/8 81749 88964 

 

 99WestS39های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -211 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

7/82- 46/9 4/46 9/47 
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 99WestS39وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -494 شکل

 99WestS40 مزرعه -2-5-45

آبیاری طول و عرض نوار  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به نشتی حلقوی در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 6و  49ترتیب   متر و تیمار به 6و  79ترتیب   شاهد به

99WestS40 نشان  494 شکلدر تیمار و شاهد چنین پروفیل شیب طولی   هم شده است. ارائه 219 جدول در

درصد و شیب طولی نوار شاهد جزئی،  891/9منفی و  تیمارلی نوار است. مطابق این شکل، شیب طو شده داده

 باشد.  درصد می 994/9یکنواخت و 

 99WestS40مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -219 جدول

 

 

 

 

 99WestS40نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -494 شکل

۰.۰ 

۰.۳ 

۰.۶ 

۰.۹ 

۱.۲ 

۱.۵ 

۱.۸ 

 شاهد تیمار

1.68 

1.14 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

۲.۶ 

۲.9 
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۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 
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تفا

ار
(

تر
م
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(متر)فاصله   

Save=0.00138 m m-1 

 رقوم کف نوار 

 تیمار

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 9۰ 
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تفا

ار
(
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م
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 (متر)فاصله 

Save=0.00004 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

 روش آبیاری 99WestS40باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99891/9 6×49 6×6 نشتی حلقوی تیمار

 بسته 99994/9 6×79 6×6 نواری شاهد
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دقیقه به طول  99شاهد دقیقه و در  86روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 6/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.496 شکلگیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 11/89انجامید و دبی آب ورودی 

 

 آبیاری اول -99WestS40 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -496 شکل

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  299 جدول در 99WestS40 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 4/844و  9/76متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/899و  1/92آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به نشتی حلقوی در  میلی 9/899و  4/49و در آبیاری سوم برابر با 

رد تیمار در سه گردیده است. متوسط راندمان کاربمتر در این سه آبیاری  میلی 279 توجه  کاهش قابل موجبتیمار 

گردید که  محاسبه درصد 899درصد و  2/16، 1/14ترتیب برابر با     درصد و شاهد نیز به 899آبیاری اول 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است.  7/9دهنده افزایش   نشان

ی برا 99WestS40 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –299 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  1در  طی فصل رشد محصول 99WestS40باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 497شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/88946و  4/4911ترتیب   به 99WestS40تیمار و شاهد باغ 

 شکلدرصد( تیمار نسبت به شاهد است ) 46مترمکعب بر هکتار ) 9/6947توجه آب آبیاری در حدود   کاهش قابل

9 

99 

69 

99 

829 

849 

819 

۰ ۱۵ ۳۰ ۴۵ ۶۰ ۷۵ 

ن 
زما

(
قه

دقی
) 

 (متر)فاصله 

 8آبیاری  -شاهد 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

9 

99 

69 

9 84 99 44 69 

ن 
زما

(
قه

دقی
)

 

(متر)فاصله   

 8آبیاری  -تیمار 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS40 

تاریخ 

 آبیاری

 دبی متوسط ورودی

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 9/899 6/881 1/92 86 11/89 6/9/99 تیمار

 1/14 6/881 9/899 99 11/89 6/9/99 شاهد

 9/899 9/894 9/76 97 11/89 24/9/99 تیمار

 2/16 9/894 4/844 899 11/89 24/9/99 شاهد

 9/899 9/896 4/49 26 11/89 1/4/99 تیمار

 9/899 8/849 9/899 99 11/89 1/4/99 شاهد
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آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار  499شکل مقادیر راندمان کاربرد تیمار و شاهد در  (.491

 درصد افزایش یافت. 7/1طور متوسط   گرفته به  های صورت  طی آبیاری

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS40مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -497شکل 

 

 

 99WestS40مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -491 شکل

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS40مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -499شکل 

 84287و  88621ترتیب   به 99WestS40های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولعملکرد تیمار نسبت به شاهد است )درصدی  6/29دهنده کاهش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )298
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وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  مقادیر بهرهبوده  متر میلی 9/47)شهرستان ارومیه( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره292 جدولدرصد برآورد گردید ) 1/69بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 489 شکلهد در شا

 99WestS40وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -298 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

99/2 21/8 99/2 94/8 88621 84287 

 99WestS40های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -292 جدول

 (%وری آب ) بهرهافزایش  (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

9/46 99/9 1/79 1/69 

 

 99WestS40وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -489 شکل

 99WestS41 مزرعه -2-5-43

طول و عرض نوار آبیاری  در این باغ تکنیک تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری دو طرفه در نظر گرفته شد.

 های تیمار و شاهد باغ  مشخصات بخشباشد.   متر می 14متر و طول شیارهای تیمار  7و  49ترتیب   شاهد به

99WestS41 نشان  488 شکلدر تیمار و شاهد یل شیب طولی چنین پروف  هم شده است. ارائه 299 جدول در

درصد  994/9و  994/9ترتیب   یکنواخت و بهتیمار و شاهد جزئی، است. مطابق این شکل، شیب طولی نوار  شده داده

 باشد.  می

 99WestS41مشخصات نوارهای مربوط به تیمار و شاهد در باغ  -299 جدول

۰ 

۱ 

۲ 

۳ 

 شاهد تیمار

2.09 

1.28 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 

 روش آبیاری 99WestS41باغ 
فواصل درختان 

(m×m) 

عرض  ×طول

(m×m) 

متوسط شیب طولی 

(m/m) 
 شرایط انتها

 بسته 99994/9 6×14 4×6 شیاری دوطرفه تیمار

 بسته 99994/9 7×49 4×7 نواری شاهد
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 99WestS41نیمرخ شیب طولی نوارهای تیمار و شاهد در باغ  -488 شکل

دقیقه به طول  97دقیقه و در شاهد  94روی آب در تیمار   صورت گرفت. پیش 89/9/99اولین آبیاری در تاریخ 

 (.482شکل گیری گردید )  لیتر بر ثانیه اندازه 88انجامید و دبی آب ورودی تیمار و شاهد 

  
 آبیاری اول -99WestS41 روی جریان آب در نوارهای تیمار و شاهد باغ روی و پس  پیش -482شکل 

راندمان کاربرد آبیاری در جریان، مدت آبیاری، تبخیر و تعرق واقعی،  خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی

ارائه گردیده است. با توجه به این جدول، متوسط عمق  294 جدول در 99WestS41 های اول تا سوم باغ  آبیاری

متر  میلی 7/869و  4/64متر، در آبیاری دوم برابر با  میلی 9/891و  1/44آبیاری اول تیمار و شاهد به ترتیب برابر با 

دو طرفه در متر بوده که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به شیاری  میلی 4/297و  4/49و در آبیاری سوم برابر با 

گردیده است. متوسط راندمان کاربرد تیمار و متر در این سه آبیاری  میلی 9/494 توجه  کاهش قابل موجبتیمار 

درصد و در آبیاری  1/26و  4/96درصد، در آبیاری دوم  2/29و  1/41شاهد نیز در آبیاری اول به ترتیب برابر با 

 درصدی راندمان کاربرد در این سه آبیاری است. 4/97ه افزایش دهند  گردید که نشان محاسبه 8/99و  9/899سوم 

ی برا 99WestS41 مقادیر متوسط عمق آبیاری، دبی ورودی جریان، تبخیر و تعرق واقعی و راندمان کاربرد باغ –294 جدول

 تیمار و شاهد در سه آبیاری اول

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

 (متر)فاصله 

Save=0.00004 m m-1  رقوم کف نوار 

 شاهد

۲.۶ 

۲.9 

۳.۰ 

۳.۲ 

۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ 

ع 
تفا

ار
(

تر
م

)
 

(متر)فاصله   

Save=0.00005 m m-1  رقوم کف نوار 

 تیمار

9 

49 

899 

849 

299 

249 

999 

۰ ۲۰ ۴۰ 

ن 
زما

(
قه

دقی
) 

 (متر)فاصله 
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49 
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299 

249 

9 29 49 69 19 
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(
قه

دقی
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(متر)فاصله   

 8آبیاری  -تیمار 

 پیشروی
 پسروی
 زمان قطع جریان

 باغ
99WestS41 

تاریخ 

 آبیاری

 ورودیدبی متوسط 

(lit/s) 

 مدت آبیاری

(min) 

 عمق آبیاری

(mm) 

 واقعی و تعرق یرتبخ

(mm) 

 راندمان کاربرد

(%) 

 1/41 4/91 1/44 94 88 89/9/99 تیمار

 2/29 9/46 9/891 894 88 89/9/99 شاهد

 4/96 9/94 4/64 49 88 26/9/99 تیمار
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نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی  7در  طی فصل رشد محصول 99WestS41باغ 

میزان آب آبیاری در باشد.   می 489شکل کل دوره رشد و میزان کاهش آب آبیاری تیمار نسبت به شاهد مطابق 

دهنده   مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان 9/88984و  4/4999ترتیب   به 99WestS41تیمار و شاهد باغ 

مقادیر  (.484 شکلبه شاهد است ) ( تیمار نسبت8/49مترمکعب بر هکتار ) 1/6994کاهش آب آبیاری در حدود 

آورده شده است. مطابق این شکل، راندمان کاربرد تیمار طی  484شکل راندمان کاربرد تیمار و شاهد در 

 درصد افزایش یافت. 4/9طور متوسط   گرفته به  های صورت  آبیاری

  
 های مختلفطی آبیاری 99WestS41مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش آب تیمار در باغ  -489شکل 

 

 99WestS41مقایسه فصلی حجم آبیاری تیمار و شاهد در باغ  -484 شکل
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 1/26 4/44 7/869 99 88 26/9/99 شاهد

 9/899 2/14 4/49 899 88 89/4/99 تیمار

 8/99 7/61 4/297 889 4 89/4/99 شاهد
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 های مختلفطی آبیاری 99WestS41مقایسه مقادیر راندمان کاربرد در باغ  -484شکل 

 27272و  22727ترتیب   به 99WestS41های تیمار و شاهد باغ   بر اساس نتایج، میزان عملکرد محصول در بخش

 جدولدرصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است ) 7/86دهنده کاهش   آمد که نشان دستبهکیلوگرم در هکتار 

 8991-99( که در طی فصل رشد سیب در سال زراعی ASCEرابطه  بر اساس(. با توجه به مقدار بارش مؤثر )294

وری با لحاظ بارش مؤثر نیز محاسبه و مقدار افزایش آن در  بوده مقادیر بهره متر میلی 7/49)شهرستان ارومیه( 

وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و  (. نمودار بهره296 جدولدرصد برآورد گردید ) 4/61بخش تیمار نسبت به شاهد 

 ترسیم گردیده است. 486 شکلشاهد در 

 99WestS41وری آب در تیمار و شاهد باغ  مقادیر عملکرد محصول و بهره -294 جدول

 (Kg/haعملکرد ) (Kg/m3وری آب ) بهره (Kg/m3مؤثر )وری با لحاظ بارش  بهره

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

16/9 29/2 21/4 48/2 22727 27272 

 99WestS41های تیمار و شاهد باغ   وری آب در بخش مقایسه مقادیر بهره -296 جدول

 (%وری آب ) افزایش بهره (Kg/m3وری آب ) افزایش بهره (%کاهش آب آبیاری )
وری با لحاظ بارش  افزایش بهره

 (%)مؤثر 

8/49 17/8 6/77 4/61 
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 99WestS41وری با لحاظ بارش مؤثر در باغ  بهره -486 شکل

 

۰.۰ 

۱.۰ 

۲.۰ 

۳.۰ 

۴.۰ 

 شاهد تیمار

3.86 

2.29 

 (کیلوگرم بر مترمکعب)بهره وری با لحاظ بارش مؤثر 



 

 

 

 

 ششمفصل 

 مطالعات اقتصادی

 زراعی بکار رفته در پروژه های بهبررسی تکنیک -6-9

زراعی بکار رفته در مزارع مختلف دو استان، به تفکیک نوع مزارع، گردآوری و برای های بهدر این مرحله تکنیک

 ورود به پرسشنامه سازماندهی شدند.   

، استفاده از لولر با لولر حیتسط ی،ورز حفاظتاستفاده از خاکورزی از قبیل های خاکها شامل تکنیکاین تکنیک

بندی طول و عرض مناسب کرت یح با ماله، تسطیح با دیسک و ماله،لیزری، استفاده از گاو آهن برگرداندار، تسط

 کش،ی با قارچبذرمال های کاشت از قبیل ضدعفونی بذر، بذرمالی با هیومکس،، شخم با چیزل و تکنیککرت

و  کار فارودار، کاشت با دستگاه رایزبد به صورت جویخطیکاشت با  ،کاشت با بذرکار فاروئردار ،کاراستفاده از کف

و کشت با  کشت مکانیزه با دستگاه مرکب کودکار و بذرکار ،شور یکار مخصوص اراضکاشت با دستگاه کف ای،پشته

 دستگاه پنوماتیک هستند.

 تدوین و تکمیل پرسشنامه خام -6-5

 برداران، پرسشنامه خام به منظور دریافت اطلاعاتزراعی مورد استفاده بهرههای بهپس از سازماندهی تکنیک

هزینه و درآمد محصولات پاییزه در دو مرحله طراحی گردید. با توجه به بازه زمانی مابین کاشت و برداشت 

ای برای دریافت اطلاعات کاشت این محصولات تنظیم و بعد از اتمام محصولات پاییزه، در مرحله نخست پرسشنامه

 های مجری قرار گرفت.اختیار شرکتهای استانی در کنندهعملیات کاشت، برای تکمیل از طریق هماهنگ
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های مذکور بررسی و تجمیع های تکمیل شده، در اختیار مجری اقتصادی قرار گرفت. پرسشنامهپرسشنامه

های مجری های استانی با شرکتکنندهگردیده و موارد نقص اطلاعات یا ابهام در چند مرحله از طریق هماهنگ

 سازی این موارد اقدام گردید. مطرح و به برطرف

در مرحله دوم با توجه به بازخوردهای دریافت شده از مشکلات و ابهامات موجود در مرحله نخست تکمیل 

های مجری، پرسشنامه کامل حاوی اطلاعات کاشت و اطلاعات و همچنین جلسات هماهنگی برگزار شده با شرکت

های های استانی در اختیار شرکتکنندهتکمیل از طریق هماهنگ داشت و برداشت محصولات پاییزه تنظیم و برای

برداران کشاورزی در مرحله کاشت تا مجری قرار گرفت. با توجه طول دوره رشد محصولات و استمرار اقدامات بهره

ا ها در این مرحله منوط به پایان عملیات برداشت و فروش یزمان برداشت محصولات، تکمیل و دریافت پرسشنامه

های مرحله دوم در حال تکمیل تحویل محصول تولیدی به مراکز مربوطه است. با توجه به موارد مذکور، پرسشنامه

 بوده و هنوز در اختیار مجری بخش اقتصادی قرار نگرفته است.

 باشد:ها شامل موارد زیر میاطلاعات دریافتی از طریق پرسشنامه

های بقه کار کشاورزی، شغل جانبی، مساحت مجموع زمینخصوصیات کشاورزان از جمله نام، سن، سا -

 کشاورز، مساحت مزرعه نمونه، فهرست محصولات کشت شده

مقدار بذر ، بهای هر هکتار زمین یا مبلغ معادل آن اجارهاطلاعات تولید شامل نام محصول، سطح زیرکشت،  -

 شده برای بذر  هزینه پرداختو  استفاده مورد

 شامل انواع کود و انواع سموم های تولید برای هر محصولات و نهادهمقدار و هزینه خدم -

 زراعی توصیه شده در پروژههای بههای متداول منطقه و روشورزی بر اساس روشهای خاکهزینه -

 زراعی توصیه شده در پروژههای بههای متداول منطقه و روشهای کاشت بر اساس روشهزینه -

 های مربوطهیاری محصول و هزینهاطلاعات مربوط به آب -

 های مربوط به خدمات کارشناسیهزینه -

 هزینه نیروی کار ماهر و غیر ماهر فعال در مراحل مختلف کاشت، داشت و برداشت -

 آوری و حمل محصول تا مراکز خریدهزینه برداشت، جمع -

 مقدار محصول اصلی و فرعی تولید شده و درآمد حاصل -

های مربوط های مربوط به پایش پروژه از هزینهنکات مهم در بخش تکمیل اطلاعات، تفکیک هزینهنکته: یکی از 

های پایش پذیرد، لذا هزینهها با دقت بالا صورت میگیریبه استقرار تکنولوژی در مزارع است. در مزارع پایش اندازه



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                111

 

ها، صرفا در سال جاری و برای گردد این هزینهیگیری در این مزارع نسبت به سایر مزارع بالاست. متذکر مو اندازه

زراعی های بههای تمام شده محصول ناشی از کاربرد تکنیکاند و جزء هزینهدسترسی به اهداف پروژه انجام شده

ها در آنها استقرار های آتی نیز در مزارعی که این تکنولوژیها در سالشوند. حال آنکه بخشی از هزینهمحسوب نمی

 اند.ها لحاظ شدهها ضمن رعایت این نکته، هزینه استقرار تکنیکشوند. لذا در تکمیل پرسشنامهابند انجام مییمی

 خلاصه اطلاعات گردآوری شده  -6-3

ها و مجموع درآمدها صورت با توجه به آنکه ارزیابی اقتصادی پروژه بر اساس دو دسته اطلاعات مجموع هزینه

های هزینه و درآمد مربوط به هر محصول این فرایند تکمیل و تجمیع کلیه اطلاعات و دادهپذیرد، لذا تا پایان می

پذیر نیست. اطلاعات هزینه مستخرج از پرسشنامه مرحله کاشت محصولات پاییزه در مرحله اول این تحلیل امکان

ستخرج از بخش ابتدایی ای از اطلاعات مپروژه به تنهایی فاقد ارزش تحلیلی است. لذا در این مرحله خلاصه

های ارائه شده ارزشمند و اثرگذار است. با تکمیل پرسشنامه ارائه خواهد شد. این اطلاعات در تحلیل داده

 های مرحله دوم، گزارشی ارزیابی اقتصادی محصولات پاییزه ارائه خواهد شد.پرسشنامه

 

‌روستاهای منتخب در دو استان آذربایجان شرقی و غربیها و شهرستان موقعیت -487 شکل

شهرستان  9پرسشنامه از نوزده روستای منتخب واقع در 891در مرحله نخست گردآوری اطلاعات مجموعا 

 24پرسشنامه مربوط به مزارع مرجع،  67منتخب از دو استان آذربایجان شرقی و غربی تکمیل و گردآوری شد. 
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ای از پرسشنامه حاوی اطلاعات مزارع شاهد هستند. در ادامه خلاصه 87ع پایش و پرسشنامه مربوط به مزار

 شود.   اطلاعات گردآوری شده به تفکیک استان ارائه می

 استان آذربایجان شرقی -6-4

 68در مرحله نخست گردآوری اطلاعات که به گردآوری اطلاعات کاشت محصولات پاییزه اختصاص داشت، مجموعا 

شیر و ملکان تکمیل و از ده روستای منتخب واقع در پنج شهرستان آذر شهر، اسکو، سراب، عجبپرسشنامه 

پرسشنامه  1پرسشنامه حاوی اطلاعات مزارع پایش و  1پرسشنامه مربوط به مزارع مرجع،  44گردآوری شد. تعداد 

د. کلیه مزارع تیمار و شاهد و باشباشد. محصولات پاییزه کشت شده شامل گندم و جو میمربوط به مزارع شاهد می

ورز حفاظتی و کاشت با مزرعه مرجع در این استان به کشت گندم اختصاص یافته اند. استفاده از خاک 91همچنین 

زراعی بوده است که در مزارع مرجع این استان مورد استقبال های بهکار مخصوص اراضی شور از تکنیکدستگاه کف

های منتخب استان ت. با توجه به اهمیت پارامتر بارش موثر ، میزان بارش موثر شهرستانبرداران قرار گرفته اسبهره

نمایش داده شده و در ادامه شاخص های فنی و  481 شکلآذربایجان شرقی در طول دوره رشد محصول گندم در 

‌های استان شرح داده می شوند.اقتصادی مستخرج از پروژه به تفکیک شهرستان

 
 منبع: پروژه پایش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

-های منتخب استان آذربایجان شرقی در طول دوره رشد محصول گندم )میلیبارش موثر شهرستان میزان -481 شکل

 متر(

 شهرستان آذرشهر  -6-4-9

اند. کلیه مزارع منتخب به کشت گندم اختصاص مزارع نمونه در این شهرستان از روستای فیروزسالار انتخاب شده

مزرعه به عنوان تیمار و یک مزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب اند. سه مزرعه به عنوان مزارع مرجع، یک یافته

کار ورز حفاظتی و کاشت با دستگاه کفزراعی شامل استفاده از خاکاند. در مزارع مرجع دو تکنیک بهشده

مخصوص اراضی شور مورد استفاده قرار گرفته است. تنها محصول تولیدی توسط کشاورزان منتخب این شهرستان، 
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های عملکرد و مصرف آب برای هر شوند. شاخصول گندم است. کلیه مزارع منتخب از آب چاه مشروب میمحص

 اند. ذکر شده 297 جدولهکتار از مزارع منتخب این شهرستان در 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهرشاخص -297 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 8 8 9 تعداد نمونه

 4969 7989 9916 در هکتار(میانگین عملکرد )کیلوگرم 

 4826 9824 9929 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 6946 4944 6929 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 9.16 8.81 9.7 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

 87زراعی در این شهرستان موجب افزایش های بهاستفاده دقیق از تکنیکشود هر چند همانگونه که ملاحظه می

 99درصدی در عملکرد مزرعه تیمار نسبت به مزارع شاهد شده است، لیکن در مزارع مرجع با کاهش بیش از 

 (.489 شکلدرصدی عملکرد نسبت به مزارع شاهد مواجه هستیم )

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهر عملکردشاخص -489 شکل

آب مورد نیاز برای آبیاری و در نتیجه زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میزان های بهتکنیک

اند. بر اساس اطلاعات گردآوری شده کاهش مقدار مصرف آب در مزارع تیمار و مرجع نسبت به مزرعه شاهد شده

درصدی مواجه بوده است. مقدار این کاهش  27میانگین مصرف آب در مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد با کاهش 

 (429 شکلدرصد است ) 24عه شاهد برابر در مزرعه تیمار نسبت به مزر
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 های تحقیقمنبع: یافته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهر شاخص -429 شکل

وری فیزیکی آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر در طول دوره رشد محصول(، در مزارع میانگین بهره

رسیده است. در حالیکه این  9.7به  9.16درصدی از   81مرجع منتخب شهرستان نسبت به مزرعه شاهد با کاهش 

 (428 شکلرسیده است ) 8.81به  9.16درصد افزایش از  97شاخص در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد با 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهربهره شاخص -428 شکل

عملکرد در مزرعه تیمار این شهرستان، مزارع پایش عملکرد شود، علیرغم بالابودن میزان همانگونه که ملاحظه می

وری فیزیکی این مزارع نسبت به مزرعه شاهد کاهش یافته تری نسبت به مزرعه شاهد داشته و میانگین بهرهپایین
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 های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهرشاخص -291 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع اقتصادیهای شاخص

 894 849 16 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 292 217 864 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 91 894 79 میانگین سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

‌

 
 تحقیقهای منبع: یافته  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهر هایشاخص -422 شکل

نمایش داده شده  291 جدولهای اقتصادی برای هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهر در شاخص

های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان است. بررسی هزینه

مزارع تیمار و شاهد  دهد که میانگین هزینه تمام شده ناشی از تولید محصول در مزارع منتخب مرجع کمتر ازمی

بوده است. اما پایین بودن عملکرد این مزارع، موجب شده تا علیرغم این موضوع، میانگین سود خالص این مزارع از 

زراعی بکار رفته در مزارع مرجع صرفه مالی برای های بهتکنیک(. لذا 422 شکلمزارع تیمار و شاهد کمتر باشد )

ها و درآمدها در مزرعه تیمار، موجب گردیده شود. در حالیکه برآیند افزایش هزینهبرداران نداشته و توصیه نمیبهره

بودن کاربرد  درصد افزایش پیدا کند. آزمون فرضیه اقتصادی 61بردار نسبت به مزرعه شاهد به میزان تا سود بهره

 ذکر شده است.  299 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در های بهتکنیک

‌

‌

‌

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان آذرشهرهای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -299 جدول

86 

150 
134 

165 

287 

232 

79 

135 

98 

0

50

100

150

200

250

300

350

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع

تار
هک

در 
ل 

ریا
ن 

یو
میل

 

 میانگین سود ناخالص   میانگین درآمد میانگین هزینه



 119         فصل ششم: مطالعات اقتصادی                                                                                                     

 

 

 

 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات

 +86 -41 تغییرات هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 +44 -67 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 +99 -89 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

ها و های توصیه شده در مزارع مرجع هم موجب کاهش در هزینهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

شود. برآیند این دو تغییر کاهش نوزده میلیون ریال در هکتار سود این مزارع است. لذا از هم کاهش در درآمدها می

شود. در مزارع  تیمار نیز ر این شهرستان توصیه نمیزراعی با وضعیت موجود دهای بهنظر اقتصادی توسعه تکنیک

شود. برآیند این دو افزایش میزان سود در ها و افزایش در درآمدها به صورت توامان مشاهده میافزایش در هزینه

 زراعی در مزارع تیمار توجیه اقتصادی دارد. باهای بهمیلیون ریال است. لذا  اجرای تکنیک 99واحد سطح به حدود 

ها از نظر های توصیه شده بر قابلیت پذیرش این تکنیکتوان دریافت که نحوه اجرای تکنیکتوجه به نتایج فوق می

 اقتصادی در سطح شهرستان بسیار موثر است. 

 شهرستان اسکو  -6-4-5

ب این مزرعه منتخ 29مزارع نمونه در این شهرستان از روستاهای قشلاق و خاصبان انتخاب شده اند. از میان 

 89اند. از مزارع گندم، مزرعه در قالب مزارع مرجع به کشت جو و مابقی به کشت گندم اختصاص یافته 6شهرستان 

اند. در مزرعه به عنوان تیمار و دو مزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب شده 2مزرعه به عنوان مزارع مرجع، 

ورز حفاظتی ، تسطیح با لولر و دیسک و ماله، استفاده از خاکهای متعدد به زراعی شامل مزارع مرجع تکنیک

کار مخصوص اراضی شور مورد استفاده قرار گرفته است. دار و کاشت با دستگاه کفاستفاده از گاوآهن برگردان

شوند. کشاورزان مزارع این شهرستان عمدتا با آب چاه عمیق و یا ترکیبی از آب چاه عمیق و کانال آبیاری می

نتخب این شهرستان، علاوه بر تولید محصولات گندم و جو، محصولات دیگری از قبیل یونجه، کلزا نیز تولید کرده م

های عملکرد و مصرف آب برای و قریب به اتفاق آنها در کنار کشاورزی به فعالیت دامداری هم اشتغال دارند. شاخص

 ذکر شده است.  999 جدولهر هکتار از مزارع منتخب این شهرستان در 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکوشاخص -999 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 2 2 89 تعداد نمونه

 2499 9689 4299 میانگین عملکرد )کیلوگرم در هکتار(

 9929 2484 9149 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 4899 9894 9971 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 9.68 8.87 8.8 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

 های تحقیقمنبع: یافته

‌
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درصدی در  74زراعی در این شهرستان موجب افزایش های بهشود استفاده از تکنیککه ملاحظه میهمانگونه 

 4299کیلوگرم در هکتار به  2499میانگین عملکرد مزارع مرجع نسبت به میانگین مزارع شاهد شده و عملکرد از 

صدی میانگین عملکرد نسبت به در 49کیلوگرم در هکتار افزایش یافته است. در مزارع تیمار نیز افزایش حدود 

 (429 شکلشود )میانگین عملکرد مزارع شاهد مشاهده می

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکو عملکردشاخص -429 شکل

زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میانگین میزان آب مورد نیاز برای آبیاری و در های بهتکنیک

اند. بر اساس اطلاعات نتیجه کاهش میانگین مصرف آب در مزارع تیمار نسبت به میانگین مزارع شاهد شده

درصدی موجه بوده  27ب آبیاری در مزارع تیمار نسبت به مزارع شاهد با کاهش گردآوری شده میانگین مصرف آ

درصد افزایش  86است. بالعکس میانگین مصرف آب آبیاری در مزارع مرجع نسبت به میانگین مزارع شاهد حدود 

   .(424 شکلداشته است )
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکو شاخص -424 شکل

طول دوره رشد محصول(، در هر دو  وری فیزیکی آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر درمیانگین بهره

گروه مزارع مرجع و مزارع تیمار منتخب شهرستان نسبت به میانگین مزارع شاهد افزایش داشته است. این شاخص 

درصد  99و در مزارع تیمار با بیش از  8.8به  9.68درصد افزایش از  19در مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد با 

 (.424 شکلرسیده است ) 8.87افزایش به 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکوبهره شاخص -424 شکل
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های توصیه شده، در هر دو گروه مزارع پایش و مرجع موجب افزایش قابل توجه از تکنیکشود استفاده ملاحظه می

 وری فیزیکی آب مصرفی شده است.میانگین بهره

 های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکوشاخص -998 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع های اقتصادیشاخص

 44 49 68 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 19 881 848 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 26 64 19 میانگین سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکوهای شاخص -426 شکل

نمایش داده شده است.  998 جدولهای اقتصادی در هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان اسکو در شاخص

دهد های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان میبررسی هزینه

درصد بیشتر از مزارع شاهد  89که میانگین هزینه تمام شده ناشی از تولید محصول در مزارع منتخب مرجع حدود 

و در مزارع تیمار به مقدار ناچیزی )حدود یک درصد( کمتر از مزارع شاهد بوده است. در مقابل میانگین درآمد 

درصد نسبت به میانگین درآمد مزارع شاهد افزایش داشته است و این رقم در مزارع تیمار معادل  76مزارع مرجع 

زراعی در مزارع منتخب های به(.  نتایج آزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک426 شکلدرصد بوده است ) 47

 ذکر شده است.  992 جدولگندم شهرستان در 

‌

‌

‌

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان اسکوهای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -992 جدول
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 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات

 -8 +7 )میلیون ریال در هکتار(تغییرات هزینه 

 +91 +68 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 +99 +44 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

ها و های توصیه شده در مزارع مرجع هم موجب افزایش در هزینهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

میلیون ریال در هکتار سود این مزارع است. لذا از   44شود. برآیند این دو تغییر افزایشهم افزایش در درآمدها می

شود. در مزارع  تیمار نیز کاهش زراعی در مزارع مرجع این شهرستان توصیه میهای بهنظر اقتصادی توسعه تکنیک

شود. میلیون ریال در واحد در درآمدها مشاهده می 91ش ها و افزایحدود یک میلیون ریال در هکتار در هزینه

های میلیون ریال است. بدین ترتیب اجرای تکنیک 99برآیند این دو، افزایش میزان سود در واحد سطح به حدود 

های توان دریافت که اجرای تکنیکزراعی در مزارع تیمار نیز توجیه اقتصادی دارد. با توجه به نتایج فوق میبه

باشد. همچنین بررسی پارامترهای اقتصادی در مزارع منتخب زراعی سطح شهرستان اقتصادی میتوصیه شده به

های توصیه شده نسبت به مزارع تیمار عملکرد اقتصادی دهد که مزارع مرجع در تکنیکشهرستان اسکو نشان می

‌‌‌اند.تری داشتهموفق

 شهرستان سراب -6-4-3

اند و اند. این مزارع به کشت گندم اختصاص یافتهشهرستان از روستای آغمیون انتخاب شدهدو مزرعه نمونه در این 

-های بهباشند. در مزرعه مرجع تکنیکشامل یک مزرعه به عنوان تیمار و یک مزرعه به عنوان شاهد شهرستان می

اروئردار بکار رفته است. مزارع ورز حفاظتی، استفاده از لولر و استفاده از بذرکار فزراعی شامل استفاده از خاک

شوند. شاخص های عملکرد و مصرف آب برای هر هکتار از مزارع منتخب این منتخب از آب رودخانه آبیاری می

 ذکر شده است.  999 جدولشهرستان در 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان سرابشاخص -999 جدول

 مزرعه شاهد مزرعه تیمار شاخص

 8 8 تعداد نمونه

 9999 4199 عملکرد )کیلوگرم در هکتار(

 9999 2971 آبیاری )متر مکعب در هکتار(آب 

 4944 9791 کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 9.9 8.46 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(بهره

 های تحقیقمنبع: یافته

درصدی در  44زراعی در مزرعه تیمار موجب افزایش های بهشود استفاده دقیق از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

 .(427 شکلعملکرد مزرعه تیمار نسبت به مزارع شاهد شده است )
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌عملکرد در مزارع منتخب گندم شهرستان سرابشاخص -427 شکل

درصدی میزان آب مورد  22تقریبا زراعی مورد استفاده در مزرعه منتخب، موجب کاهش های بههمچنین تکنیک

‌‌(.421 شکلاند )نیاز برای آبیاری و در نتیجه کاهش مصرف آب در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد شده

 
 تحقیقهای منبع: یافته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان سراب شاخص -421 شکل

وری فیزیکی آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر در طول دوره رشد محصول(، در مزرعه تیمار بهره

 (.429 شکلرسیده است ) 8.46به  9.9درصدی از   74منتخب شهرستان نسبت به مزرعه شاهد با افزایش 
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان سراببهره شاخص -429 شکل

زراعی بکار رفته در تولید محصول و میزان مصرف آب های بهمجموعه نتایج فوق مبین این مطلب است که تکنیک

 مزرعه دارای توجیه فنی هستند. 

 های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان سرابشاخص-994 جدول

 مزرعه شاهد مزرعه تیمار شاخص های اقتصادی

 99 269 هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 249 248 در هکتار(درآمد )میلیون ریال 

 849 -89 سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

 
 های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان سراب هایشاخص -499 شکل
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نمایش داده شده است.  994 جدولهای اقتصادی برای هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان سراب در شاخص

دهد های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان میبررسی هزینه

مزرعه شاهد است. در مقابل  برابر 8.1که هزینه تمام شده ناشی از تولید محصول در مزرعه تیمار منتخب حدود 

میلیون ریال( کمتر از درآمد مزرعه شاهد است. به همین ترتیب سود ناخالص  2درآمد مزرعه تیمار  اندکی )حدود 

(. آزمون فرضیه اقتصادی 499 شکلمیلیون ریال متضرر شده است ) 89مزرعه تیمار منفی بوده و این مزرعه معادل 

 ذکر شده است.  994 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در های بهبودن کاربرد تکنیک

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان سرابهای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -994 جدول

 مزارع تیمار میزان تغییرات

 +867 هکتار(تغییرات هزینه )میلیون ریال در 

 -2 تغییرات درآمد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 -869 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته  

های توصیه شده در مزرعه تیمار موجب افزایش چشمگیر در شود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

  869تغییر معناداری در درآمدهای مزرعه ایجاد کند. برآیند این دو تغییر، زیان ها شده است بدون آنکه هزینه

های توصیه شده است. لذا تولید محصول گندم در مزرعه تیمار میلیون ریال در هکتار زارع از به کارگیری تکنیک

وری فیزیکی بهره های پیشنهادی، علی رغم عملکرد و مصرف آب مناسب واین شهرستان و با استفاده از تکنیک

زراعی استفاده شده در های بهخوب دارای صرفه اقتصادی نیست. به عبارت دیگر از نظر اقتصادی توسعه تکنیک

 شود. تیمار موجود در سطح شهرستان سراب برای محصول گندم به هیچ عنوان توصیه نمی

 شیرشهرستان عجب -6-4-4

اند. کلیه مزارع منتخب این شهرستان رازیان، شیراز و گوروان انتخاب شدهمزارع نمونه این شهرستان از سه روستای 

به استثنا یک مزرعه به کشت محصول گندم اختصاص دارند. همچنین کشاورزان منتخب این شهرستان، همگی به 

ر و دو مزرعه به عنوان تیما 2مزرعه به عنوان مزرعه مرجع،  89کشت گندم و جو اشتغال دارند. از مزارع گندم، 

-زراعی شامل استفاده از خاکهای بهاند. در کلیه مزارع مرجع تکنیکمزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب شده

ورز حفاظتی، تسطیح با لولر مورد استفاده قرار گرفته است. همچنین در مزارع روستای رازیان کاشت با دستگاه 

روان استفاده از بذرکار فاروئردار مورد استقبال قرار گرفته کار مخصوص اراضی شور و در روستاهای شیراز و گوکف

شوند شاخص های عملکرد و مصرف آب برای است.  کلیه مزارع منتخب در این شهرستان با آب سد آبیاری می

 ذکر شده است.  996 جدولهرهکتار از مزارع منتخب این شهرستان در 
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 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیرشاخص -996 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 2 2 89 تعداد نمونه

 6799 9999 1499 )کیلوگرم در هکتار(میانگین عملکرد 

 2941 2279 2924 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 4617 4982 4964 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 8.44 2.24 2.96 وری فیزیکی آّب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

 های تحقیقمنبع: یافته

درصدی در  24زراعی در این شهرستان موجب افزایش های بهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

 94میانگین عملکرد مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد شده است.  افزایش میانگین عملکرد در مزارع تیمار حدود 

 (.498 شکلدرصد است )

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌در مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیر عملکردشاخص-498 شکل

زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میزان آب مورد نیاز برای آبیاری و در نتیجه های بهتکنیک

اند. بر اساس اطلاعات گردآوری شده میانگین مصرف آب در مزارع تیمار و مرجع نسبت به مزرعه شاهد شدهکاهش 

درصدی موجه بوده است. مقدار این کاهش در  28مصرف آب در مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد با کاهش 

 (.492 شکلرسد )درصد می 22مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد به 
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیر شاخص -492 شکل

درصدی  49شهرستان نسبت به مزرعه شاهد با رشد وری فیزیکی آب مصرفی درمزارع مرجع منتخب میانگین بهره

درصد  46افزایش یافته است. در حالیکه این شاخص در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد با  2.96به  8.44از  

 (.499 شکلرسیده است ) 2.24به  8.44افزایش از 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیربهره شاخص -499 شکل

وری فیزیکی آب دهد که شاخص بهرههای استان نشان میمقایسه این اعداد با اعداد مشابه در سایر شهرستان

های مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر در طول دوره رشد محصول(، در این شهرستان از سایر شهرستان

منتخب استان بالاتر است. به همین ترتیب مزارع منتخب این شهرستان بیشترین میانگین عملکرد و کمترین 

 میانگین آبیاری در هر هکتار را در میان مزارع منتخب استان دارند.

 های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیرشاخص-997 جدول
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 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص های اقتصادی

 41 42 49 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 226 298 278 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 871 299 228 ریال در هکتار(میانگین سود ناخالص )میلیون 

 های تحقیقمنبع: یافته

 
 های تحقیقمنبع: یافته                 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیرشاخص -494 شکل

نمایش داده شده  997 جدولهای اقتصادی در هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان عجب شیر در شاخص

ن سود ناخالص در است. بررسی هر سه شاخص مورد اشاره شامل میانگین هزینه تمام شده، میانگین درآمد و میا

دهد. هر سه شاخص در مزارع شاهد کمترین میزان و در مزارع سه دسته مزارع منتخب روند واحدی را نشان می

-های به(. در ادامه نتایج آزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک494 شکلاند )تیمار بیشترین مقدار را داشته

 ذکر شده است.  991 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در 

 شیرزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان عجبهای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -991 جدول

 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات

 +4 +2 )میلیون ریال در هکتار(تغییرات هزینه 

 +64 +44 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 +68 +49 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

های توصیه شده در هر دو گروه مزارع مرجع و تیمار هم موجب شود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

میلیون ریال در هکتار سود  49شود. برآیند این دو تغییر افزایش ها و هم افزایش در درآمدها میافزایش در هزینه

میلیون ریال سود در مزارع تیمار نسبت به مزارع شاهد است. لذا از نظر اقتصادی توسعه  68در مزارع مرجع و 

شود. همچنین بررسی پارامترهای این شهرستان توصیه میزراعی در هر دو گروه مزارع مرجع و تیمار های بهتکنیک
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های توصیه شده نسبت به دهد که مزارع تیمار در تکنیکشیر نشان میاقتصادی در مزارع منتخب شهرستان عجب

 تری داشته اند.  مزارع مرجع بازدهی اقتصادی موفق

 شهرستان ملکان -6-4-2

اند. کلیه مزارع مهماندار، یوزباشکندی و یولقونلوی جدید انتخاب شدهمزارع نمونه این شهرستان از سه روستای 

مزرعه به عنوان مزرعه مرجع،  82منتخب این شهرستان به کشت محصول گندم اختصاص دارند. از مزارع منتخب، 

-های بهاند. در کلیه مزارع مرجع تکنیکمزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب شده 2مزرعه به عنوان تیمار و  2

زراعی شامل استفاده از تسطیح با لولر، تسطیح با دیسک و ماله و کاشت با بذرکار فاروئردار مورد استفاده قرار گرفته 

است. کلیه مزارع منتخب روستاهای مهماندار و یوزباشکندی و همچنین پنجاه درصد از مزارع منتخب روستای 

کنند. سایر مزارع روستای یولقونلوی جدید از آب چاه مشروب ده مییولقونلوی جدید از آب کانال برای آبیاری استفا

ذکر شده  999 جدولشوند. شاخص های عملکرد و مصرف آب برای هر هکتار از مزارع منتخب این شهرستان در می

 است. 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکانشاخص -999 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 2 2 82 تعداد نمونه

 4499 7699 7499 در هکتار(میانگین عملکرد )کیلوگرم 

 4489 9499 2944 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 6684 4694 4846 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 9.69 8.96 8.47 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

درصدی در  67زراعی در این شهرستان موجب افزایش های بهاز تکنیک شود استفادههمانگونه که ملاحظه می

میانگین عملکرد مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد شده است. این افزایش میانگین عملکرد در مزارع تیمار حدود 

 (.494 شکلدرصد است ) 69

 
‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

7500 7600 

4500 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع

د 
کر

مل
ع

(
رم

وگ
کیل

) 



 190         فصل ششم: مطالعات اقتصادی                                                                                                     

 

 

 

‌در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکان عملکردشاخص -494 شکل

مورد نیاز برای آبیاری و در نتیجه زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میزان آب های بهتکنیک

اند. بر اساس اطلاعات گردآوری شده میانگین کاهش مصرف آب در مزارع تیمار و مرجع نسبت به مزرعه شاهد شده

درصدی موجه بوده است. مقدار این کاهش در  99مصرف آب در مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد با کاهش 

 (496 شکلرسد )درصد می 29 مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد به

 
 های تحقیقمنبع: یافته                 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکان شاخص -496 شکل

وری فیزیکی آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر در طول دوره رشد محصول(،  در مزارع میانگین بهره

رسیده است. در حالیکه  8.47به   9.69درصدی از   889مرجع منتخب شهرستان نسبت به مزرعه شاهد با افزایش

 (. 497 شکلرسیده است ) 8.96به  9.69 یش از درصد افزا 97این شاخص در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد با 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکانبهره شاخص -497 شکل
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 در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکانهای اقتصادی شاخص -989 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع های اقتصادیشاخص

 896 894 96 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 899 299 292 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 14 894 896 میانگین سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 تحقیقهای منبع: یافته

 
 های تحقیقمنبع: یافته    ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکانشاخص -491 شکل

نمایش داده شده است.  989 جدولهای اقتصادی برای هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان ملکان در شاخص

دهد های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان میبررسی هزینه

درصد و در مزارع تیمار نیز به  9که میانگین هزینه تمام شده ناشی از تولید محصول در مزارع منتخب مرجع حدود 

درصد  44مقدار ناچیزی )کمتر از یک درصد( کمتر از مزارع شاهد بوده است. در مقابل میانگین درآمد مزارع مرجع 

درصد بوده است. به  47نسبت به میانگین درآمد مزارع شاهد افزایش داشته است و این رقم در مزارع تیمار معادل 

زراعی در مزارع مرجع و تیمار منتخب شهرستان های بهحاصل از بکارگیری تکنیکهمین ترتیب میانگین سود 

 (.  آزمون فرضیه اقتصادی491 شکلدرصد افزایش داشته است ) 899درصد و  899نسبت به مزارع شاهد به ترتیب 

 ذکر شده است.  988 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در های بهبودن کاربرد تکنیک

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان ملکانهای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -988 جدول

 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات

 -8 -89 ریال در هکتار(تغییرات هزینه )میلیون 

 +899 +892 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 +889 +882 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

های توصیه شده در هر دو گروه مزارع مرجع و تیمار موجب کاهش شود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

ها و افزایش در میانگین درآمدها نسبت به مزارع شاهد شده است. برآیند این دو تغییر در میانگین هزینه جزئی

میلیون ریال سود در مزارع تیمار نسبت به مزارع  889میلیون ریال در هکتار سود در مزارع مرجع و  882افزایش 
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ر دو گروه مزارع مرجع و تیمار این شهرستان زراعی در ههای بهشاهد است. لذا از نظر اقتصادی توسعه تکنیک

دهد که بازدهی شود. همچنین بررسی پارامترهای اقتصادی در مزارع منتخب شهرستان ملکان نشان میتوصیه می

 اقتصادی در دو دسته مزارع تیمار و شاهد تقریبا مشابه یکدیگر بوده است.

 استان آذربایجان غربی-6-2

روستای منتخب واقع در چهار  9پرسشنامه از  49اطلاعات در این استان، مجموعا در مرحله نخست گردآوری 

 89پرسشنامه مربوط به مزارع مرجع،  21شهرستان ارومیه، مهاباد، میاندوآب، نقده تکمیل و گردآوری شد. تعداد 

پاییزه کشت شده باشد. محصولات پرسشنامه مربوط به مزارع شاهد می 1پرسشنامه حاوی اطلاعات مزارع پایش و 

و سایر مزارع  در مزارع منتخب استان شامل گندم و جو است. محصول جو  تنها در سه مزرعه مرجع کشت شده

ای، بذرمالی با اند. کاشت با دستگاه رایزبد به صورت جوی و پشتهمنتخب به کشت گندم اختصاص داده شده

ده است که در مزارع مرجع این استان مورد استقبال زراعی بو های بهکش و آزمون خاک، تکنیکهیومکس و قارچ

های منتخب برداران قرار گرفته است. . با توجه به اهمیت پارامتر بارش موثر ، میزان بارش موثر شهرستانبهره

های نمایش داده شده و در ادامه شاخص 499 شکلاستان آذربایجان غربی در طول دوره رشد محصول گندم در 

 های استان شرح داده می شوند.فنی و اقتصادی مستخرج از پروژه به تفکیک شهرستان

‌

 
 منبع: پروژه پایش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 متر(های منتخب استان آذربایجان غربی در طول دوره رشد محصول گندم )میلیبارش موثر شهرستان میزان -499 شکل

 شهرستان ارومیه  -6-2-9

اند. دو مزرعه به عنوان مزارع مرجع، یک مزرعه به کند انتخاب شدهمزارع نمونه در این شهرستان از روستای تازه

اند. مزارع مرجع به کشت جو و مزارع تیمار و شاهد شهرستان انتخاب شدهعنوان تیمار و یک مزرعه به عنوان شاهد 
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های به زراعی مورد استفاده در مزرعه تیمار شامل کشت مکانیزه جوی و اند. تکنیکبه کشت گندم اختصاص یافته

ی بر اساس های قبل، کود دهپشته گندم )رایزبد(، تسطیح با لولر، شخم حفاظتی و برگرداندن بقایای گیاهی سال

های شوند. شاخصباشد. کلیه مزارع منتخب از آب چاه مشروب میآزمون خاک و بذرمالی با مواد بیولوژیک می

 اند. ذکر شده 982 جدولعملکرد و مصرف آب برای هر هکتار از مزارع منتخب این شهرستان در 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیهشاخص -982 جدول

 مزرعه شاهد مزرعه تیمار شاخص

 8 8 تعداد نمونه

 89999 1199 عملکرد )کیلوگرم در هکتار(

 9492 2489 آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 6299 4896 کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 8.68 8.79 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(بهره

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌

درصدی در  88های به زراعی در این شهرستان موجب کاهش شود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

 (. 449 شکلعملکرد مزرعه تیمار نسبت به مزارع شاهد شده است )

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیه عملکردشاخص -449 شکل

کاهش مقدار مصرف آب در مزرعه تیمار ها موجب کاهش مقدار آب مورد نیاز برای آبیاری و در نتیجه این تکنیک

نسبت به مزرعه شاهد شده اند. بر اساس اطلاعات گردآوری شده میانگین مصرف آب در مزرعه تیمار نسبت به 

 (. 448 شکلدرصد کاهش یافته است ) 99مزرعه شاهد حدود 
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیه شاخص -448 شکل

علیرغم کاهش عملکرد محصول در مزرعه تیمار، به دلیل کاهش حجم آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر 

وری فیزیکی آب مصرفی در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد افزایش محصول(، میانگین بهرهدر طول دوره رشد 

 (.442 شکلرسیده است ) 8.79به  8.68درصد افزایش از  7اندکی داشته و با 

 
 های تحقیقمنبع: یافته             

‌وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیهبهره شاخص -442 شکل
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیه هایشاخص -989 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار شاخص های اقتصادی

 94 49 هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 299 249 درآمد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 896 817 سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته‌
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیهشاخص -449 شکل

نمایش داده شده است.  989 جدولهای اقتصادی برای هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیه در شاخص

دهد های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان میبررسی هزینه

اهد بوده است. اما پایین بودن که میانگین هزینه ناشی از تولید محصول در مزرعه منتخب تیمار کمتر از مزرعه ش

عملکرد این مزرعه نسبت به مزرعه شاهد، موجب شده تا علیرغم این موضوع، درآمد ناخالص مزرعه تیمار از مزرعه 

درصدی درآمدها در مزرعه تیمار،  87ها و کاهش درصدی در هزینه 49شاهد کمتر باشد. همچنین برآیند کاهش 

 شکلدرصد کاهش پیدا کند ) 4در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد به میزان بردار موجب گردیده تا سود بهره

 984 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در های به(. آزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک449

 ذکر شده است. 

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان ارومیههای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -984 جدول

 مزرعه تیمار میزان تغییرات

 -48 هکتار(تغییرات هزینه )میلیون ریال در 

 -49 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 -9 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

ها و های توصیه شده در مزرعه تیمار هم موجب کاهش در هزینهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

برآیند این دو تغییر کاهش نه میلیون ریال در هکتار سود این مزارع است. لذا از شود. هم کاهش در درآمدها می

 شود. زراعی با وضعیت موجود در این شهرستان توصیه نمیهای بهنظر اقتصادی توسعه تکنیک

 شهرستان میاندوآب -6-2-5
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اند. قره قوزولو انتخاب شدهمزارع نمونه در این شهرستان از روستاهای دولت آباد، ساتملش محمدلو، سیستک و 

مزرعه به عنوان مزارع  86اند. از این مزارع ، مزرعه منتخب این شهرستان به کشت گندم اختصاص یافته 26کلیه 

های اند. در مزارع مرجع تکنیکمزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب شده 4مزرعه به عنوان تیمار و  1مرجع، 

نیزه جوی و پشته گندم )رایزبد(، مدیریت زمان آبیاری، رعایت تناوب زراعی و زراعی شامل کشت مکامتعدد به

ها مورد استفاده قرار گرفته است. مزارع روستاهای دولت تراکم بذر، استفاده از بذور گواهی شده و مقاوم به بیماری

روستای قره قوزولو با آب  آباد و سیستک با آب چاه، روستای ساتملش محمدلو ترکیبی از آب چاه و کانال آبیاری و

شوند. اکثر کشاورزان منتخب این شهرستان، در کنار کشاورزی به فعالیت دامداری هم اشتغال رودخانه آبیاری می

ذکر شده  984 جدولهای عملکرد و مصرف آب برای هر هکتار از مزارع منتخب این شهرستان در دارند. شاخص

 است. 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآبشاخص -984 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 4 1 86 تعداد نمونه

 1269 7899 1849 )کیلوگرم در هکتار(میانگین عملکرد 

 4999 9699 9899 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 6997 4984 4422 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 8.46 8.47 8.16 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

زراعی پیشنهادی در این شهرستان موجب کاهش اندک های بهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

 1269)حدود یک درصد( در میانگین عملکرد مزارع مرجع نسبت به میانگین مزارع شاهد شده و عملکرد از 

بت به کیلوگرم در هکتار کاهش یافته است. در مزارع تیمار این کاهش عملکرد نس 1849کیلوگرم در هکتار به 

 (.444 شکلشود )درصد مشاهده می 89مزارع شاهد بیشتر و در حدود 

 
 های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآب عملکردشاخص -444 شکل
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میزان آب مورد نیاز برای آبیاری و در  زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میانگینهای بهتکنیک

اند. بر اساس اطلاعات نتیجه کاهش میانگین میزان مصرف آب در مزارع تیمار نسبت به میانگین مزارع شاهد شده

درصدی مواجه بوده  91گردآوری شده، میانگین مصرف آب آبیاری در مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد با کاهش 

درصد کاهش  21رف آب ابیاری در مزارع تیمار نسبت به میانگین مزارع شاهد حدود است. همچنین میانگین مص

 (.444 شکلداشته است )

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندواب شاخص -444 شکل

وری فیزیکی آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر در طول دوره رشد محصول(،  در مزارع میانگین بهره

تیمار منتخب شهرستان نسبت به میانگین مزارع شاهد تغییر چندانی نداشته است. در حالیکه این شاخص در مزارع 

 (. 446 شکلرسیده است ) 8.16به  8.46درصدی از   29افزایش مرجع با 

 
 های تحقیقمنبع: یافته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآببهره شاخص -446 شکل

 در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآبهای اقتصادی شاخص -986 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع های اقتصادیشاخص

 894 94 17 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 996 244 998 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 298 849 284 میانگین سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

نمایش داده شده  986 جدولهای اقتصادی برای هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآب در شاخص

های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان است. بررسی هزینه

رع شاهد و در مزارع درصد کمتر از مزا 87دهد که میانگین هزینه تولید محصول در مزارع منتخب مرجع حدود می

درصد کمتر از مزارع شاهد بوده است. همچنین میانگین درآمد مزارع مرجع مقدار اندکی )کمتر  89تیمار به مقدار 

از یک درصد( نسبت به میانگین درآمد مزارع شاهد کاهش داشته است. این رقم کاهش درآمد در مزارع تیمار 

زراعی های به(.  آزمون فرضیه  اقتصادی بودن کاربرد تکنیک447 شکلدرصد بوده است ) 24بیشتر بوده و معادل 

 ذکر شده است.  987 جدولدر مزارع منتخب گندم شهرستان در 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآبشاخص -447 شکل

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان میاندوآبهای بهاقتصادی بودن کاربرد تکنیکآزمون فرضیه  -987 جدول

 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات

 -88 -81 تغییرات هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 -62 -4 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 -48 -89 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(
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 های تحقیقمنبع: یافته

ها و نیز های توصیه شده در مزارع مرجع موجب کاهش در هزینهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

میلیون ریال در هکتار سود این مزارع است. لذا از نظر  89شود. برآیند این دو تغییر کاهش کاهش در درآمدها می

شود.  در مزارع تیمار نیز کاهش زراعی در مزارع مرجع این شهرستان توصیه نمیهای بهاقتصادی توسعه تکنیک

شود. میلیون ریال در واحد در درآمدها مشاهده می 62ها و کاهش میلیون ریال در هکتار در هزینه 88حدود 

توان فوق می میلیون ریال است. با توجه به نتایج 48برآیند این دو، کاهش میزان سود در واحد سطح به حدود 

 زراعی سطح شهرستان توجیه اقتصادی ندارد.های توصیه شده بهدریافت که اجرای تکنیک

 شهرستان مهاباد -6-2-3

اند. کلیه مزارع منتخب این مزارع نمونه این شهرستان از سه روستای حاجی خوش، کیک آباد و گابازله انتخاب شده

مزرعه  4گندم اختصاص دارند. از مزارع منتخب زیر کشت گندم، شهرستان به استثنا یک مزرعه به کشت محصول 

اند. در مزارع مزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب شده 2مزرعه به عنوان تیمار و  2به عنوان مزرعه مرجع، 

های تسطیح، کاشت مکانیزه، کاشت ارقام مناسب و مدیریت زراعی شامل تکنیکهای بهمرجع این شهرستان تکنیک

بیاری مورد استفاده قرار گرفته است. مزارع منتخب در روستای گابازله از آب سد و دو روستای دیگر از آب چاه و آ

های عملکرد و مصرف آب برای هر هکتار از مزارع کنند. شاخصکانال به صورت توام برای آبیاری استفاده می

 ذکر شده است.  981 جدولمنتخب این شهرستان در 

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان مهابادشاخص -981 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 2 2 4 تعداد نمونه

 1199 9299 7979 در هکتار(میانگین عملکرد )کیلوگرم 

 4999 2229 9999 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 4649 9447 4698 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(

 8.41 2.62 8.49 وری فیزیکی آّب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

درصدی در  86زراعی در این شهرستان موجب کاهش های بهاستفاده از تکنیکشود همانگونه که ملاحظه می

درصد  4میانگین عملکرد مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد شده است. میانگین عملکرد در مزارع تیمار حدود 

 (.441 شکلافزایش یافته است )
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 های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 عملکرد در مزارع منتخب گندم شهرستان مهابادشاخص -441 شکل

مورد نیاز برای آبیاری و در نتیجه  زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میزان آبهای بهتکنیک

اند. بر اساس اطلاعات گردآوری شده کاهش میزان مصرف آب در مزارع تیمار و مرجع نسبت به مزرعه شاهد شده

درصدی موجه بوده است. مقدار این کاهش  99میانگین مصرف آب در مزارع مرجع نسبت به مزارع شاهد با کاهش 

‌(.449 شکلرسد )درصد می 41شاهد به در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان مهاباد شاخص -449 شکل

وری فیزیکی آب مصرفی )مجموع آب آبیاری و بارش موثر در طول دوره رشد محصول(، در مزارع بهرهمیانگین 

مرجع منتخب شهرستان با مزارع شاهد تقریبا یکسان است. در حالیکه این شاخص در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه 

 (.449 شکلرسیده است ) 2.62به  8.41درصد افزایش از  66شاهد با 
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 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان مهابادبهره شاخص -449 شکل

‌

 

 اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان مهابادهای شاخص -989 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع های اقتصادیشاخص

 821 892 897 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 277 929 297 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 849 898 899 میانگین سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقیافتهمنبع: 

 

 
 های تحقیقمنبع: یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 های اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان مهابادشاخص -448 شکل
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نمایش داده شده است.  989 جدولهای اقتصادی در هر هکتار از مزارع منتخب گندم شهرستان مهاباد در شاخص

دهد های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان میبررسی هزینه

رع شاهد و در مزارع تیمار به درصد کمتر از مزا 86که میانگین هزینه تولید محصول در مزارع منتخب مرجع حدود 

 84درصد( بیشتر از مزارع شاهد بوده است. همچنین میانگین درآمد مزارع مرجع حدود  9مقدار اندکی )حدود 

درصد  86درصد نسبت به میانگین درآمد مزارع شاهد کاهش داشته است. در مقابل میانگین درآمد در مزارع تیمار 

-های به(. در ادامه آزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک448 شکلاست )نسبت به مزارع شاهد افزایش یافته 

 ذکر شده است.  929 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در 

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان مهابادهای بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -929 جدول

 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات

 +4 -28 ریال در هکتار( تغییرات هزینه )میلیون

 +46 -49 تغییرات درآمد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 +42 -89 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

 های تحقیقمنبع: یافته

ها و نیز های توصیه شده در مزارع مرجع موجب کاهش در هزینهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

میلیون ریال در هکتار سود این مزارع نسبت به مزارع  89شود. برآیند این دو تغییر کاهش درآمدها میکاهش در 

شود. در زراعی در مزارع مرجع این شهرستان توصیه نمیهای بهشاهد است. لذا از نظر اقتصادی توسعه تکنیک

میلیون ریال در واحد در  46، افزایش میلیون ریال در هکتار در هزینه ها 4مزارع تیمار علیرغم افزایش حدود 

میلیون ریال است. لذا  42شود. برآیند این دو، افزایش میزان سود در واحد سطح به حدود درآمدها مشاهده می

 زراعی سطح شهرستان در مزارع تیمار این شهرستان توجیه اقتصادی دارد.های توصیه شده بهاجرای تکنیک

 شهرستان نقده -6-2-4

اند. کلیه مزارع منتخب به کشت گندم اختصاص نمونه در این شهرستان از روستای بارانی کرد انتخاب شدهمزارع 

مزرعه به عنوان تیمار و یک  2مزرعه به عنوان مزارع مرجع،  4مزرعه منتخب در این روستا  7اند. از مجموع یافته

زراعی شامل کاشت های بهاین شهرستان تکنیکاند. در مزارع مرجع مزرعه به عنوان شاهد شهرستان انتخاب شده

ورزی حفاظتی و مدیریت مصرف آب مورد استفاده قرار گرفته است. کلیه مزارع منتخب از آب چاه مکانیزه، خاک

 928 جدولهای عملکرد و مصرف آب برای هر هکتار از مزارع منتخب این شهرستان در شوند. شاخصمشروب می

 اند. ذکر شده

 های عملکرد و مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان نقده شاخص-928 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع شاخص

 8 2 4 تعداد نمونه

 7499 89299 9799 هکتار(میانگین عملکرد )کیلوگرم در 

 4819 4469 4449 میانگین آب آبیاری )متر مکعب در هکتار(

 7447 6196 7727 میانگین کل آب مصرفی )متر مکعب در هکتار(
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 9.99 8.49 8.24 وری فیزیکی آب )کیلوگرم بر متر مکعب(میانگین بهره

 های تحقیقمنبع: یافته

درصدی در  98زراعی در این شهرستان موجب افزایش های بهاز تکنیکشود استفاده همانگونه که ملاحظه می

میانگین عملکرد مزارع مرجع نسبت به مزرعه شاهد شده است، این افزایش میانگین عملکرد در مزارع تیمار نسبت 

 (.442 شکلدرصد است ) 91به مزرعه شاهد حدود 

 
 های تحقیقمنبع: یافته                               

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عملکرد در مزارع منتخب گندم شهرستان نقدهشاخص -442 شکل

آب مورد نیاز برای آبیاری و در نتیجه  زراعی مورد استفاده در مزارع منتخب، موجب کاهش میزانهای بهتکنیک

اند. میانگین مصرف آب آبیاری در مزارع تیمار کاهش میزان مصرف آب در مزارع تیمار نسبت به مزرعه شاهد شده

درصدی مواجه بوده است. تکنیکهای توصیه شده موجب افزایش اندک در  88نسبت به مزارع شاهد با کاهش 

 (.449 شکلشود )درصد( می 4ارع مرجع نسبت به مزارع شاهد )حدود میانگین مصرف آب آبیاری در مز

 
 های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مصرف آب در مزارع منتخب گندم شهرستان نقده شاخص -449 شکل
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 26وری فیزیکی آب مصرفی در مزارع مرجع منتخب شهرستان نسبت به مزرعه شاهد با افزایش میانگین بهره

درصد افزایش از  49رسیده است. این شاخص در مزرعه تیمار نسبت به مزرعه شاهد با  8.24به  9.99درصدی از  

 رسیده است. 8.49به  9.99

‌

 اقتصادی در مزارع منتخب گندم شهرستان نقده هایشاخص-922 جدول

 مزارع شاهد مزارع تیمار مزارع مرجع های اقتصادیشاخص

 42 48 68 میانگین هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 294 297 279 میانگین درآمد )میلیون ریال در هکتار(

 892 246 281 میانگین سود ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

‌های‌تحقیقیافتهمنبع:‌

 
 های‌تحقیقمنبع:‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وری فیزیکی آب در مزارع منتخب گندم شهرستان نقدهبهره شاخص -444 شکل

-نمایش داده شده است. بررسی هزینه 922 جدولهای اقتصادی در  مزارع منتخب گندم شهرستان نقده در شاخص

دهد که میانگین های تولید و درآمد ناشی از تولید محصولات اصلی و فرعی در مزارع منتخب شهرستان نشان می

شاهد بوده است. همچنین میانگین درآمد این هزینه تولید محصول در مزارع منتخب مرجع و تیمار بیشتر از مزارع 

ها و درآمدها در مزارع تیمار و شاهد، موجب گردیده تا سود مزارع از مزرعه شاهد بیشتر است. برآیند افزایش هزینه

درصد در مزارع تیمار افزایش پیدا کند.  21درصد در مزارع مرجع و  89بردار نسبت به مزرعه شاهد به میزان بهره

ذکر شده  929 جدولزراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان در های بهرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیکآزمون ف

 است. 

 زراعی در مزارع منتخب گندم شهرستان نقدههای بهاقتصادی بودن کاربرد تکنیک آزمون فرضیه -929 جدول

 مزارع تیمار مزارع مرجع میزان تغییرات
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 +9 +89 تغییرات هزینه )میلیون ریال در هکتار(

 +69 +44 تغییرات درامد ناخالص )میلیون ریال در هکتار(

 +44 +26 سود یا زیان اضافی )میلیون ریال در هکتار(

‌های‌تحقیقمنبع:‌یافته

-های توصیه شده در مزارع مرجع موجب افزایش در میانگین هزینهشود استفاده از تکنیکهمانگونه که ملاحظه می

میلیون ریال در هکتار سود این مزارع  26شود. برآیند این دو تغییر افزایش ها و افزایش در میانگین درآمدها می

ها و توجیه اقتصادی دارد. در مزارع تیمار نیز افزایش در هزینهزراعی در مزارع مرجع های بهاست. لذا توسعه تکنیک

شود. برآیند این دو، افزایش میزان سود در واحد سطح به حدود افزایش در درآمدها به صورت توامان مشاهده می

ا توجه به زراعی در مزارع تیمار نیز توجیه اقتصادی دارد. بهای بهمیلیون ریال است. بدین ترتیب اجرای تکنیک 44

های توصیه شده به زراعی در سطح این شهرستان توجیه توان عنوان داشت که اجرای تکنیکنتایج فوق می

 اقتصادی دارد.



 

‌

 

 

 هفتم فصل

 بندیجمع

 

 آذربایجان شرقی -7-9

 در آذربایجان شرقی کشت پاییزه -7-9-9

های تیمار و شاهد مزارع تحت پایش   وری با لحاظ بارش مؤثر در بخش  وری برآوردی آب و بهره عملکرد، بهره

وری  ارائه شده است. مطابق نتایج، متوسط بهره 924 جدولدر  استان آذربایجان شرقیهای فنی و مهندسی  شرکت

وری با  (. مقادیر بهره924 جدولکیلوگرم بر مترمکعب است ) 86/8و  94/2ترتیب   برآوردی آب در مزارع تیمار و شاهد به

( و 924 جدولکیلوگرم بر مترمکعب بوده ) 74/8تا  99/9و تیمار در بازه  96/9تا  47/9لحاظ بارش مؤثر شاهد در بازه 

تغییر روش آبیاری از کرتی به کارگیری تکنیک  با به 99EastW7وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بیشترین مقدار بهره

تن در هکتار و در  19/1تا  49/9کیلوگرم بر مترمکعب(. میزان عملکرد در مزارع تیمار در بازه  74/8مشاهده شد )شیاری 

ترتیب   تن در هکتار قرار دارد. متوسط عملکرد تیمار و شاهد در مزارع تحت پایش به 49/6تا  24/2مزارع شاهد در بازه 

های   کارگیری تکنیک  درصد، در اثر به 7/44دهنده افزایش عملکرد به میزان   باشد که نشان  تن در هکتار می 98/4و  21/6

دهنده   شده، کلیه موارد مذکور نشان (. با توجه به نتایج مثبت حاصل924 جدولباشد )  کار رفته می  زراعی و مدیریتی به  به

  باشد.  زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح می  های به  تکنیکاثربخشی مناسب، اهمیت و ضرورت 
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وری با لحاظ بارش مؤثر، مجموع عمق آبیاری در طول فصل رشد و   وری برآوردی آب و بهره مقادیر عملکرد، بهره –924 جدول

 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی رکتمتوسط راندمان کاربرد در مزارع گندم تحت پایش ش

 شماره مزرعه

عملکرد برآوردی 

(Kg/ha) 
 (Kg/m3وری آب ) بهره

وری با لحاظ بارش  بهره

 (Kg/m3مؤثر )

مجموع عمق آبیاری 

(mm) 

متوسط راندمان کاربرد 

(%) 

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار
99EastW1 6499 2249 72/2 79/9 46/8 47/9 8/294 4/997 44 7/97 

99EastW2 6899 4299 17/2 97/8 41/8 94/9 6/282 1/919 4/76 44 

99EastW3 7499 6499 49/2 49/8 26/8 94/9 4/982 9/491 8/71 1/47 

99EastW4 7922 4199 89/2 82/8 21/8 74/9 4/929 6/421 8/64 7/49 

99EastW5 1192 4699 49/2 24/8 46/8 19/9 948 8/449 9/68 8/44 

99EastW6 9499 2199 21/8 74/9 99/9 68/9 8/274 2/971 4/79 6/44 

99EastW7 4999 9499 99/2 28/8 74/8 96/9 2/299 2/211 9/69 2/49 

99EastW8 4149 9192 44/2 26/8 47/8 11/9 7/291 4/999 7/69 4/44 

وری با وری برآوردی آب و بهره ، بهرهمتوسط افزایش راندمان کاربردو کاهش عمق آبیاری مقادیر مقایسه گرافیکی 

طور  شده است. همان ارائه 558 شکلتا 555 شکلهای فنی و مهندسی در  در مزارع تحت پایش شرکت لحاظ بارش مؤثر

درصدی راندمان  9/28درصد آب آبیاری، افزایش  6/26های آبیاری موجب کاهش   یری تکنیککارگ بهکه ملاحظه گردید 

 وری با لحاظ بارش مؤثر گردید.   درصدی بهره 99وری برآوردی و افزایش   درصدی بهره 899بیش از کاربرد، افزایش 

 

 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکتکاهش عمق مقایسه مقادیر  -555 شکل
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 آذربایجان شرقی فنی و مهندسیهای  مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش شرکت -556 شکل

 

 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکتوری برآوردی آب  بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -557 شکل

 

 

17.3 

32.4 

20.3 20.4 

17.2 

24.8 
23.1 

15.2 

:میانگین

[VALUE] 

0

10

20

30

40

99EastW1 99EastW2 99EastW3 99EastW4 99EastW5 99EastW6 99EastW7 99EastW8

د 
ربر

کا
ن 

دما
ران

ش 
زای

 اف
ط

وس
مت

(
صد

در
) 

 افزایش راندمان کاربرد

 متوسط

272.0 

110.2 

50.8 

90.3 
104.9 

72.5 

96.8 93.6 

:میانگین

[VALUE] 

0

40

80

120

160

200

240

280

320

99EastW1 99EastW2 99EastW3 99EastW4 99EastW5 99EastW6 99EastW7 99EastW8

ی 
رد

رآو
ی ب

ور
ره 

 به
ش

زای
 اف

ط
وس

مت
(

صد
در

) 

 افزایش بهره وری برآوردی

 متوسط



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                101

 

 

 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکت وری با لحاظ بارش مؤثر  بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -558 شکل

 در آذربایجان شرقی کشت بهاره و باغات -7-9-5

 924 جدولوری با لحاظ بارش مؤثر در  بهرهوری آب و  مقادیر عملکرد، راندمان کاربرد، مجموع عمق آبیاری، بهره

مطابق ارائه شده است.  462 شکلتا  449 شکلالذکر در   آورده شده است. مقایسه گرافیکی نرخ تغییرات پارامترهای فوق

وری با لحاظ بارش   درصدی بهره 899شیر، افزایش بیش از نتایج، استفاده از تکنیک آبیاری تیپ در مزرعه پیاز عجب

استفاده از تکنیک  آب آبیاری را در پی داشت. درصدی 81/44درصدی راندمان کاربرد و کاهش  64/41مؤثر، افزایش 

مزرعه دو ردیفه روی یک پشته و مدیریت تغذیه از طریق محلولپاشی در  نشائی ها، کشت درمیان جویچه آبیاری یک

درصدی راندمان کاربرد و  22/97وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 899افزایش بیش از فرنگی اسکو، گوجه

کارگیری تکنیک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری در باغ  به درصدی آب آبیاری را به همراه داشت. 24/97کاهش 

درصدی راندمان کاربرد و  84/94وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 899سیب ملکان موجب افزایش بیش از 

ک تغییر روش آبیاری از کرتی به شیاری، مبارزه با همچنین استفاده از تکنی درصدی آب آبیاری گردید. 94/49کاهش 

وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 87/49زمینی سراب، افزایش در مزرعه سیب کارکاشت با غدهعلف هرز و 

های تغییر روش آبیاری از   تکنیک درصدی آب آبیاری را در پی داشت. 72/29درصدی راندمان کاربرد و کاهش  29/29

رتی به شیاری، هرس، مدیریت تغذیه از طریق محلولپاشی و کولتیواتور در دو باغ سیب سراب موجب متوسط افزایش ک

درصدی  96/29درصدی راندمان کاربرد و کاهش  99/48وری با لحاظ بارش مؤثر، متوسط افزایش   درصدی بهره 94/92

ری، هرس، مدیریت تغذیه از طریق محلولپاشی و کولتیواتور های تغییر روش آبیاری از کرتی به شیا  تکنیک آبیاری گردید.

وری   درصدی بهره 72/6و  94/89سبز آذرشهر )سه باغ( و اسکو )یک باغ(  به ترتیب موجب متوسط افزایش در باغ گوجه
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های   ککارگیری تکنی در مجموع بهدرصدی راندمان کاربرد گردید.  61/7و  98/87با لحاظ بارش مؤثر و متوسط افزایش 

درصدی راندمان کاربرد، افزایش  86/98وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 1/99آبیاری موجب افزایش 

 درصدی عمق آبیاری گردید. 24/27درصدی عملکرد و کاهش  87/24

وری آب، مجموع عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش  مقادیر عملکرد، بهره –924 جدول

 های فنی و مهندسی  دانشگاه و شرکت

 محصول شماره مزرعه

عملکرد برآوردی 

(Kg/ha) 

وری آب  بهره

(Kg/m3) 

وری با لحاظ  بهره

بارش مؤثر 

(Kg/m3) 

 (m3/haمجموع آبیاری )
متوسط راندمان 

 (%کاربرد )

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

99EastS1 4/49 64 96/1982 41/6888 29/9 78/4 74/9 46/4 30000 34000 زمینیسیب 

99EastS2 4/44 2/71 41/1471 24/4174 19/9 94/4 42/4 88/6 37500 35900 سیب 

99EastS3 4/47 2/18 1149 96/6271 48/9 79/4 96/4 77/4 35980 36220 سیب 

99EastS4 9/74 8/14 81/9828 12/7194 94/9 99/9 91/9 44/9 3500 3500 سبزگوجه 

99EastS5 9/79 4/99 47/7974 86/4476 99/9 29/8 89/8 46/8 8000 8000 سبزگوجه 

99EastS6 9/74 6/14 44/9944 99/7499 94/9 49/9 99/9 47/9 3500 3500 سبزگوجه 

99EastS7 9/69 9/74 87/7242 71/7499 27/9 21/9 99/9 92/9 2180 2400 سبزگوجه 

99EastS8 4/44 2/79 98/1144 49/2179 99/8 71/2 99/8 71/2 5000 8000 فرنگیگوجه 

99EastS9 9/48 9/71 66/9482 44/6894 92/2 44/4 29/2 81/4 21000 31600 سیب 

99EastS10 6/69 16 99/19749 79/4797 92/9 94/9 92/9 94/9 300 200 بادام 

99EastS11 69 899 6/88444 4/4874 96/9 4/22 99/4 96/27 40000 140000 پیاز 

99EastS12 1/72 4/11 19/88499 44/7112 84/6 84/89 84/6 84/89 70700 80000 فرنگیگوجه 
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 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکتکاهش عمق آبیاری مقایسه مقادیر  -449 شکل

 

 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش شرکت -469 شکل
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 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکتوری برآوردی آب  بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -468 شکل

 

 آذربایجان شرقی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکت وری با لحاظ بارش مؤثر  بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -462 شکل

 ارزیابی اقتصادی آذربایجان شرقی -7-9-3
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زراعی در مزارع تیمار و مرجع منتخب گندم نسبت به مزارع شاهد های بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک

منتخب، در پنج شهرستان منتخب استان آذربایجان شرقی انجام شد. خلاصه نتایج مستخرج از پروژه برای این استان به 

 اشد:شرح جدول زیر می ب

 زراعی در شهرستانهای منتخب استان آذربایجان شرقیهای بهنتیجه آزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -926 جدول

 مزارع شاهد مزارع مرجع نام شهرستان

 اقتصادی غیراقتصادی آذرشهر

 اقتصادی اقتصادی اسکو

 غیر اقتصادی - سراب

 اقتصادی اقتصادی عجب شیر

 اقتصادی اقتصادی ملکان

 آذربایجان غربی -7-5

 در آذربایجان غربی کشت پاییزه -7-5-9

های تیمار و شاهد مزارع تحت پایش   وری با لحاظ بارش مؤثر در بخش  وری برآوردی آب و بهره عملکرد، بهره

وری  ارائه شده است. مطابق نتایج، متوسط بهره 927 جدولدر  استان آذربایجان غربیهای فنی و مهندسی  شرکت

وری با  (. مقادیر بهره927 جدولکیلوگرم بر مترمکعب است ) 99/2و  71/9ترتیب   برآوردی آب در مزارع تیمار و شاهد به

( و 927 جدولکیلوگرم بر مترمکعب بوده ) 91/9تا  97/8و تیمار در بازه  44/2تا  64/9لحاظ بارش مؤثر شاهد در بازه 

ای )کشت با   کارگیری تکنیک آرایش جویچه با به 99WestW1وری با لحاظ بارش مؤثر در مزرعه  بیشترین مقدار بهره

ترتیب   وری با لحاظ بارش مؤثر تیمار و شاهد نیز به کیلوگرم بر مترمکعب(. مقدار متوسط بهره 91/9رایزبد( مشاهده شد )

تن در  99/88تا  41/6(. میزان عملکرد در مزارع تیمار در بازه 844جدول باشد )  کیلوگرم بر مترمکعب می 91/8و  29/2

تن در هکتار قرار دارد. متوسط عملکرد تیمار و شاهد در مزارع تحت  29/89تا  49/4هکتار و در مزارع شاهد در بازه 

درصد، در اثر  4/86دهنده افزایش عملکرد به میزان   باشد که نشان  تن در هکتار می 99/7و  29/9ترتیب   پایش به

شده، کلیه  (. با توجه به نتایج مثبت حاصل927 جدولباشد )  کار رفته می  ریتی بهزراعی و مدی  های به  کارگیری تکنیک  به

زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت   های به  دهنده اثربخشی مناسب، اهمیت و ضرورت تکنیک  موارد مذکور نشان

  باشد.  تحت پوشش طرح می

وری با لحاظ بارش مؤثر، مجموع عمق آبیاری در طول فصل رشد و   وری برآوردی آب و بهره مقادیر عملکرد، بهره –927 جدول

 آذربایجان غربی های فنی و مهندسی متوسط راندمان کاربرد در مزارع گندم تحت پایش شرکت

 شماره مزرعه

عملکرد برآوردی 

(Kg/ha) 
 (Kg/m3وری آب ) بهره

با لحاظ بارش وری  بهره

 (Kg/m3مؤثر )

مجموع عمق آبیاری 

(mm) 

متوسط راندمان کاربرد 

(%) 

 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار
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99WestW1 88999 1299 94/7 22/4 91/9 44/2 8/842 9/894 4/74 6/64 
99WestW2 6419 6411 49/8 76/9 97/8 64/9 9/462 2/172 9/49 9/29 
99WestW3 1999 4499 17/8 82/8 99/8 17/9 8/279 2/492 9/64 9/48 
99WestW4 1449 7649 19/2 76/8 99/8 99/8 9/998 9/494 6/49 8/44 
99WestW5 89929 9979 98/4 98/8 97/2 48/8 2/294 4/419 8/11 1/94 
99WestW6 1479 7499 49/9 98/2 27/2 41/8 7/299 8/979 9/19 4/47 
99WestW7 9199 1299 48/2 41/8 44/8 89/8 9/494 9/481 1/67 7/41 
99WestW8 88999 89299 97/4 14/2 84/2 64/8 9/248 2/949 9/44 9/91 

وری با وری برآوردی آب و بهره ، بهرهو متوسط افزایش راندمان کاربردکاهش عمق آبیاری مقادیر مقایسه گرافیکی 

طور  شده است. همان ارائه 466 شکلتا  469 شکلهای فنی و مهندسی در  در مزارع تحت پایش شرکت لحاظ بارش مؤثر

درصدی راندمان  4/29درصد آب آبیاری، افزایش  7/96های آبیاری موجب کاهش   یری تکنیککارگ بهکه ملاحظه گردید 

 وری با لحاظ بارش مؤثر گردید.   درصدی بهره 9/64وری برآوردی و افزایش   درصدی بهره 2/98کاربرد، افزایش 

 

 آذربایجان غربی های فنی و مهندسی ایش شرکتدر مزارع تحت پکاهش عمق آبیاری مقایسه مقادیر  -469 شکل
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36.7 % : میانگین  

 درصد کاهش عمق آبیاری 

 متوسط
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 آذربایجان غربی های فنی و مهندسی مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش شرکت -464 شکل

 

 آذربایجان غربی های فنی و مهندسی مزارع تحت پایش شرکتدر وری برآوردی آب  بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -464 شکل
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23.5 % : میانگین  

 افزایش راندمان کاربرد  

 متوسط
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91.2 % : میانگین  

 افزایش بهره وری برآوردی 

 متوسط
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 آذربایجان غربی های فنی و مهندسی در مزارع تحت پایش شرکت وری با لحاظ بارش مؤثر  بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -466 شکل

 در آذربایجان غربی کشت بهاره و باغات -7-5-5

 921 جدولوری با لحاظ بارش مؤثر در  بهرهوری آب و  مقادیر عملکرد، راندمان کاربرد، مجموع عمق آبیاری، بهره

مطابق ارائه شده است.  479 شکلتا  467 شکل الذکر در  آورده شده است. مقایسه گرافیکی نرخ تغییرات پارامترهای فوق

وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   هرهدرصدی ب 6/228، افزایش 7باغ 2نتایج، استفاده از تکنیک آبیاری نشتی حلقوی در 

درمیان  درصدی آب آبیاری را در پی داشت. استفاده از تکنیک آبیاری یک 9/69درصدی راندمان کاربرد و کاهش  1/29

درصدی راندمان کاربرد و  4/86وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 8/869مزرعه، افزایش  2ها در  جویچه

فشار   ی آب آبیاری را به همراه داشت. استفاده از تکنیک تغییر روش آبیاری از سطحی به تحتدرصد 9/47کاهش 

 1/27وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 1/228باغ و مزرعه افزایش  9ای، تیپ، بابلر و بارانی( در   )قطره

کارگیری تکنیک تغییر روش آبیاری از  اشت. بهدرصدی آب آبیاری را به دنبال د 2/44درصدی راندمان کاربرد و کاهش 

وری با لحاظ بارش مؤثر،   درصدی بهره 4/72مزرعه موجب افزایش  2در  49×69ای و آرایش کاشت   نواری به جویچه

درصدی آب آبیاری گردید. همچنین استفاده از تکنیک تغییر روش  1/99درصدی راندمان کاربرد و کاهش  6/24افزایش 

درصدی  8/81وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 6/69باغ، افزایش  84واری به شیاری دوطرفه در آبیاری از ن

های آبیاری زیرسطحی و مدیریت زمان آبیاری   درصدی آب آبیاری را در پی داشت. تکنیک 9/96راندمان کاربرد و کاهش 

 9ردیفه به دو ردیفه )در   مزرعه(، تغییر آرایش کشت از تک 2ای و آبیاری با سیفون )در   باغ(، آرایش کشت جویچه 8)در 

 
 تکنیک نشتی حلقوی به عنوان تکنیک دوم در یکی از باغات ارومیه استفاده شد. 7
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64.3 %   :میانگین

 افزایش بهره وری با لحاظ بارش موثر

 متوسط
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، 9/44، 9/69ترتیب موجب افزایش   مزرعه( نیز به 8)در  1مزرعه( و کشت نشایی 4مزرعه(، مدیریت زمان آبیاری )در 

ی راندمان درصد 9/9و کاهش  9/89، 9/9، 1/24، 4/7وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 1/7و  7/46، 9/18

فشار سر  های کم درصدی عمق آبیاری گردید. تکنیک انتقال آب با لوله 4/87و  7/26، 9/81، 2/96، 1/96کاربرد، کاهش 

طرفه به شیاری   هر ردیف درخت اثر منفی بر روی عمق آبیاری و راندمان کاربرد داشت. تغییر روش آبیاری از شیاری یک

ترتیب دو تکنیک مذکور اثر منفی بر روی پارامترهای آبیاری  این زایش داد و بهدرصد اف 9/89دوطرفه عمق آبیاری را 

وری با لحاظ بارش مؤثر، افزایش   درصدی بهره 4/99های آبیاری موجب افزایش   کارگیری تکنیک داشتند. در مجموع به

 گردید. درصدی عمق آبیاری 94درصدی عملکرد و کاهش  6/89درصدی راندمان کاربرد، افزایش  7/87

 
 مستقل در نظر گرفته شده است.مزرعه به عنوان تکنیک  8مزرعه صورت گرفته اما فقط در  4کشت نشایی در  1



 

 

 

 های فنی و مهندسی  وری آب، مجموع عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت مقادیر عملکرد، بهره –921 جدول

 محصول شماره مزرعه

عملکرد 

 شاهد

عملکرد 

 تیمار

وری  بهره

 آب شاهد

وری  بهره

 آب تیمار

وری با لحاظ  بهره

 بارش مؤثر شاهد

لحاظ  وری با بهره

 بارش مؤثر تیمار

مجموع 

 آبیاری شاهد

مجموع 

 آبیاری تیمار

متوسط 

 راندمان شاهد

متوسط 

 راندمان تیمار

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (m3/ha) (m3/ha) (%) (%) 

99WestMS1 9/899 4/92 9/8187 2/2662 79/4 92/2 69/6 67/9 82999 89444 انگور 

99WestMS2 6/61 6/69 9/4888 7/4689 41/6 44/6 78/6 46/6 49999 4999 چغندرقند 

99WestS1 9/96 9/91 6/2962 7/9462 88/22 88/82 61/22 91/82 79999 44999 فرنگی گوجه 

99WestS2 9/99 1/94 9/9849 4/9497 49/22 96/89 49/22 96/89 71999 49799 فرنگی گوجه 

99WestS3 9/17 4/68 4/4424 6/7649 72/86 89/9 72/86 89/9 14999 99199 فرنگی گوجه 

99WestS4 6/98 2/98 4/9989 4/7694 61/88 28/8 61/88 22/8 49999 99999 فرنگی گوجه 

99WestS5 1/46 4/91 8/2466 7/2799 62/2 26/8 99/2 97/8 89999 89999 هلو و شلیل 

99WestS6 9/78 1/98 4/2917 9/8927 79/87 99/6 99/29 99/6 79999 42999 سیب 

99WestS7 4/99 9/99 4/4814 4/4964 46/84 18/9 46/84 18/9 64999 46999 فرنگی گوجه 

99WestS8 9/14 6/66 4/6276 9/7798 29/9 64/4 49/9 72/4 79999 67999 چغندرقند 

99WestS9 4/99 6/77 9/4998 4/6899 82/6 49/9 46/6 69/9 29999 29999 سیب 

99WestS10 1/67 9/49 6/2764 9/9842 97/89 81/7 97/89 81/7 46919 42449 فرنگی گوجه 

99WestS11 1/19 8/46 8/8972 7/9797 14/21 41/6 14/21 41/6 79974 44899 فرنگی گوجه 

99WestS12 4/72 7/49 7/2249 4/2147 69/9 21/9 79/9 99/9 2244 8994 هلو 

99WestS13 4/72 9/49 6/4949 9/4929 74/1 12/4 19/1 16/4 42999 49999 چغندرقند 

99WestS14 6/79 4/49 8/4414 2/9979 19/4 17/9 86/4 99/4 29617 99999 سیب 

99WestS15 7/42 9/94 2/9426 4/2147 89/8 16/9 22/8 98/9 9766 9949 آلو 

99WestS16 4/76 6/71 1/2891 9/4929 14/4 98/6 64/4 71/7 86249 84691 انگور 

99WestS17 1/91 1/91 9/4944 2/9979 89/7 89/7 97/7 97/7 44949 44949 چغندرقند 

99WestS18 9/19 2/44 1/4961 2/9466 47/84 17/9 74/84 94/9 74999 74999 ذرت 

99WestS19 سیب 
*9 *9 *99/9 

*99/9 
*99/9 

*99/9 8/8479 8/4446 4/44 9/12 

99WestS20 9/11 8/68 9/4684 9/4944 61/4 44/9 91/4 46/9 91999 94999 سیب 

99WestS21 2/19 9/44 9/4824 9/4868 79/84 86/4 79/84 47/4 71999 69999 چغندرقند 



 

 محصول شماره مزرعه

عملکرد 

 شاهد

عملکرد 

 تیمار

وری  بهره

 آب شاهد

وری  بهره

 آب تیمار

وری با لحاظ  بهره

 بارش مؤثر شاهد

لحاظ  وری با بهره

 بارش مؤثر تیمار

مجموع 

 آبیاری شاهد

مجموع 

 آبیاری تیمار

متوسط 

 راندمان شاهد

متوسط 

 راندمان تیمار

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (Kg/m3) (m3/ha) (m3/ha) (%) (%) 

99WestS22 1/19 6/44 7/4928 9/4944 44/88 94/7 88/89 94/1 77999 79999 چغندرقند 

99WestS23 6/49 9/49 7/4142 9/4868 69/6 84/6 69/6 92/6 64999 74999 چغندرقند 

99WestS24 8/14 9/12 4/7279 9/4921 29/6 74/4 44/6 19/4 44999 44999 سیب 

99WestS25 1/61 9/66 7/4729 9/4199 74/8 94/8 19/8 91/8 84999 84999 سیب 

99WestS26 4/91 9/94 6/2699 4/4986 28/9 88/9 28/9 82/9 8449 8899 کدو 

99WestS27 1/48 9/22 9/2921 9/4968 89/9 94/9 29/9 96/9 8849 949 کدو 

99WestS28 6/19 7/46 4/4749 6/7897 21/7 86/9 79/7 24/9 44499 44999 سیب 

99WestS29 9/74 4/47 4/2989 9/9249 49/4 49/9 41/6 19/9 29999 84999 انگور 

99WestS30 8/79 8/46 1/2749 2/7299 99/9 28/9 97/9 29/9 8917 8917 کدو 

99WestS31 6/19 9/46 4/2919 2/9999 99/9 28/9 94/9 22/9 989 179 کدو 

99WestS32 9/94 4/64 9/9969 7/9716 96/9 69/9 97/8 64/9 4999 4999 آلو 

99WestS33 7/69 9/19 9/6492 9/6949 87/9 91/8 81/9 84/8 8142 82499 زردآلو 

99WestS34 7/91 9/69 9/9999 9/2284 72/8 99/8 94/2 99/2 7999 89299 شلیل 

99WestS35 زردآلو 
*9 

*9 
*99/9 

*99/9 
*99/9 

*99/9 4/2128 9/4496 9/92 6/14 

99WestS36 8/14 8/69 4/6672 9/2814 14/8 87/8 99/8 29/8 84719 84999 آلو 

99WestS37 4/94 9/69 6/2916 9/4941 94/9 86/9 96/9 87/9 199 769 کدو 

99WestS38T1 6/99 9/99 6/9667 8/9979 78/9 11/8 24/4 91/8 27272 86666 سیب 

99WestS38T2 9/99 9/99 2/9614 4/9974 84/1 11/8 21/9 91/8 27272 97171 سیب 

99WestS39 9/99 9/49 9/4297 4/4998 61/8 84/8 77/8 28/8 81749 88964 سیب 

99WestS40 9/899 9/98 4/4911 9/89969 99/2 21/8 99/2 94/8 88621 84287 سیب 

99WestS41 6/78 2/62 6/9199 2/7994 16/9 29/2 21/4 48/2 22727 27272 سیب 

 * عملکرد صفر به دلیل سرمازدگی باغ
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 های فنی و مهندسی  مقایسه مقادیر کاهش عمق آبیاری در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -467 شکل

 

 های فنی و مهندسی  مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -461 شکل
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34 % : میانگین  

 متوسط درصد کاهش عمق آبیاری 
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17.7 % : میانگین  

 متوسط افزایش راندمان کاربرد  
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 های فنی و مهندسی  مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت وری آب در بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -469 شکل

 

 های فنی و مهندسی  مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت وری با لحاظ بارش مؤثر در بهرهمقایسه مقادیر افزایش  -479 شکل

 غربیارزیابی اقتصادی آذربایجان  -7-5-3

زراعی در مزارع تیمار و مرجع منتخب گندم نسبت به مزارع های بهآزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک

شاهد منتخب، در چهار شهرستان منتخب استان آذربایجان غربی انجام شد. خلاصه نتایج مستخرج از پروژه برای 

 این استان به شرح جدول زیر می باشد:

 آذربایجان غربیزراعی در شهرستانهای منتخب استان های بهنتیجه آزمون فرضیه اقتصادی بودن کاربرد تکنیک -929 جدول

 
 مزارع شاهد مزارع مرجع نام شهرستان

 غیراقتصادی - ارومیه
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103.2 % : میانگین  

 متوسط افزایش بهره وری آب
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99.4 %   :میانگین

 متوسط افزایش بهره وری با لحاظ بارش موثر
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 غیراقتصادی غیراقتصادی میاندوآب

 اقتصادی غیراقتصادی مهاباد

 اقتصادی اقتصادی نقده

 ها و پیشنهادات:چالش

 تجهیز شرکتهای جدید -8

 پشتیبانی اجرایی تیم های همکار در اجرای طرح -2

 و مشکلات ناشی از آن تغییرات شرکتهای مجری -9

 تغییرات درون شرکتهای مجری و مشکلات ناشی از آن )عمدتاً کارشناسان آب( -4

 هاتقویت ورود به جوامع محلی در شرکت -4

 افزایش بازدید کشاورزان از مزراع و باغات نمونه پایش -6

 انتخاب مزرعه نمونه پایش و تقدیر از شرکت مجری آن -7

 وسط گروه پایشقانونمندی ارزیابی شرکتهای مجری ت -1
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 و ر..ع ،پوشع.، مأمن ،ف.، کشاورز ،ح.، عباسی ،رضاییت.، طایفه ،ح.، سهرابی ،ج.، ریاحی ،ش.، باغانی ،ا.، اشرفی ،اسدی

ی های آبیاری سطحی تحت مدیریت زارعین. مجموعه مقالات دومین کنگره . بررسی عملکرد روش8974ع.  ،آبیمیان

 .99-49، تهران وخاک کشور، ملی مسائل آب

آرایش کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند در مناطق سردسیر استان  ریتأث. 8992شرف منصوری، غ و شریفی، م.، 

 .24-84: 9( 4اکوفیزیولوژی گیاهی. ) فارس، مجله

 . معاون امور اقتصادی و اداری محصولات کشاورزی. وزارت جهاد کشاورزی استان.8919آمار کشاورزی. 

برداری از شبکه فرعی آبیاری و زهکشی در اراضی کشت ها و مشکلات موجود در بهره. بررسی علل نارسایی8979دار، د. بهره

 مقالات هفتمین سمینار کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران.و صنعت مغان. مجموعه 

ای )مطالعه موردی جوی و پشته-. ارزیابی سیستم آبیاری سطحی8917بهزادی نسب، م.، ناظمی، ا.ح. و صدرالدینی، س ع ا. 

 .89-1، های آبیاری و زهکشی، اهواز(. دومین همایش ملی مدیریت شبکهتپه هفتمزارع کشت و صنعت نیشکر 

وری آب در زراعت چغندرقند، مجله  . تأثیر فشردگی خاک بستر و آرایش کاشت بر بهره8994همنش، ج و نورجو، ا.، ب

 .48-62(: 8) 92چغندرقند. 

 تیفیو ک تیکم وری مصرف آب، بر بهره فیو دو رد فیکاشت تک رد ارو درف یاریاثر آب. 8919، م.ر.، جهاد اکبرترابی، م و 

 .26-84(:22) 6نشریه تحقیقات مهندسی کشاورزی. ، عملکرد چغندرقند

فشار و بررسی روند اجرایی طرح. سمینار علمی طرح  های آبیاری تحت. ضرورت توسعه روش8916حجازی، م. و گرجی، ع.، 

 فشار و توسعه پایدار. ملی آبیاری تحت

شده  ارائه گزارش کشور. مختلف مناطق عمده محصولات آبیاری آب مصرف . کارآیی8919ا. مقدم، س.حقایقی و ن. حیدری،

 .کرج کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات موسسه کشاورزی، وزارت زراعت معاونت به

. کارآیی مصرف آب 8914ی، ع.، کانون، ا.، اسدی، م. و خواجه عبدالهی، م. روزآبادیفحیدری، ن.، اسلامی، ا.، قدمی 

-همدان، مغان، گلستان و خوزستان(، همایش ملی مدیریت شبکه محصولات زراعی مناطق مختلف کشور )مناطق کرمان،

 های آبیاری و زهکشی ایران، دانشگاه شهید چمران اهواز.

 نامه انیتحت شبکه آبیاری گیلان و فومنات. پا یزارها . ارزیابی بازده کاربرد آبیاری مزرعه در برنج8976. ع ی ،خوش خواهش

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه تهران.کارشناسی ارشد رشته آبیاری و زهکشی، 

. بررسی عوامل خشک شدن دریاچه ارومیه و راهکارهای احیای آن، دومین 8994زاده، س.، خسروی، ح.، دهقان، پ.، ولی

 .7-8همایش ملی آب، انسان و زمین، اصفهان. ص 

ی ملی مقالات هفتمین سمینار کمیتهی ورامین. مجموعه . علل پایین بودن راندمان آبیاری در منطقه8979زهتابیان، غ.ر. 

 .28-8آبیاری و زهکشی ایران، وزارت نیرو، 

 در آب توزیع و انتقال راندمان بودن پایین عوامل بررسی و . گزارش مطالعه8994نژاد، ر.، احمدی، ح.، صمدی، ا.،  رضاوردی

 آبیاری )مطالعه موردی شبکه بمپور(، دانشگاه ارومیه،  هایکانال

ای در . ارزیابی سیستم آبیاری جویچه8999ح.  س ،طباطبائیو  ، م.ر.، فتاحی نافچی، ر.یا زاده انی، ح.، نوری امامریاحی فارس

 .894-94(: 2) 97، آبیاری مهندسی و های شهرکرد، بروجن و خانمیرزا. علومدشت

روی محصول و راندمان مصرف آب  انیدرم کای ی. اثر دور آبیاری جویچه8979ی، ع ا. قیکامگار حق، ع.ر. و سپاس خواه

 چغندرقند. دانشگاه اصفهان.
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ی آبیاری بارانی سنترپیوت ساخت داخل در منطقه جوین ها ستمیسی بردار بهره. مشکلات 8918سهرابی، ت و امیدوار، م.، 

 . 874-816، صفحات 8 شماره، 4یی، جلد روستاخراسان، مجله علوم کشاورزی و عمران 

های سیستم آبیاری شیاری در اراضی یکپارچه و استان . ارزیابی راندمان8974زاده، ب. ف. و مصطفی شماعی، غ.ر.، موسوی،

-849ی ملی آبیاری و زهکشی ایران، وزارت نیرو، ی کمیتهدرس گروهچهارمحال و بختیاری. مجموعه مقالات هشتمین 

849. 

 4های سیستان. مجله اقتصاد کشاورزی. ب در گلخانه. بررسی کارایی مصرف آ8919صبوحی، م.، خنجری، س. و کیخا، ا.ع. 

(9 :)98-892. 

 آرایش کاشت بر عملکرد چغندرقند، هفتمین کنفرانس زراعت ایران، شهریور، کرج. تأثیر. ارزیابی 8919طالقانی، ف.، 

ن گزارش فنی نهایی . ارزیابی راندمان آبیاری سطحی توسط کشاورزان ایرا8912طایفه رضایی، ح.، معیری، م. و ریاحی، ح. 

 .8992مرکز تحقیقات فنی مهندسی کشاورزی کرج. شماره گزارش 

 . اصول جریان در آبیاری سطحی. انتشارات کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران.8998عباسی ف. 

مهندسی . ارزیابی وضعیت بازده کاربرد آب آبیاری در ایران. مجله تحقیقات 8994عباسی، ف.، سهراب، ف. و عباسی، ن. 

 .821-889(: 67) 87آبیاری و زهکشی، های  سازه

ی ی آبیاری دز. مجموعه مقالات ششمین سمینار کمیته. ارزیابی بازدهی آبیاری در شبکه8972ا.  ،شکرالهی و م. ،فاطمی

 .72-14، وزارت نیرو ،ملی آبیاری و زهکشی ایران

های مختلف در منطقه مغان. مجله تحقیقات مهندسی  تحت مدیریت ای. ارزیابی بازده کاربرد آبیاری جویچه8916کانونی، ا. 

 .92-87 (:2) 1کشاورزی، 

 روش لایسیمتری. . تعیین آب مصرفی پتانسیل گیاه چغندرقند به8972گزارش تحقیقات خاک و آب .

های آبیاری سطحی در برخی از مزارع . ارزیابی بازده کاربرد آب در روش8919ف.  موسوی س . وعباسی، ف .،مامن پوش، ع

 .41 - 49 (:9) 2 ،مجله تحقیقات مهندسی کشاورزیاستان اصفهان. 

دز. مجله تحقیقات مهندسی  آبیاری هشبک کپارچهی غیر مزارع در سطحی آبیاری بازده . تحلیل8917ف.  ،کاوه.، معیری، م

 .842-894(: 9) 9کشاورزی، 

 در یبازساز بدون و شده یبازساز هایجویچه دو حالت در آب کاربرد هایراندمان .8914ناصری، ع ع.  و م. بهزاد، ،.ح ملوحی،

 .84-82و زهکشی، آبیاری هایشبکه ملی مدیریت مزارع نیشکر. همایش

 عملکرد . ارزیابی8979م.  ،احسانیو  ع. ،ع.، ثابتی ،ن.، ذوالفقاری ،ح.، برهان ،ع.، غروی ع ،ع.، بادزهر ،قاهری ج.، م ،منعم

 .866-844 ،انیراهکشی ری و زبیاآهمین همایش کمیته ملی . دPAIS مدل از استفاده با قزوین آبیاری شبکه

خوی.  آفتابگردان. شهرستان دکنندگانیتول مقیاس به بازده و کارایی انواع . محاسبه8911م.  پاکروان، و .ح بشرآبادی، مهرابی

 .892-94 :(2) 29کشاورزی(.  صنایع و )علوم کشاورزی توسعه و اقتصاد نشریه

 کمیته سمینار هفتمین مجموعه مقالات .ایران سنتی هایشبکه از تعدادی در آبیاری بازده ارزیابی. 8979 ه. ،میرابوالقاسمی

 .تهرانن. ایرا زهکشی و آبیاری ملی

الگوی برف و مدیریت آبیاری بر کیفیت و کمیت محصول  تأثیر. ارزیابی 8919، ا.، مهدی خانی، پ.، بقایی کیا،م.، نورجو

 ، مشهد.چغندرقندسمینار ملی  27. چغندرقند

آبیاری و زهکشی ایران، ی کابلی. کمیته ملی اریآب. آشنایی با 8976ریزی، س.، سهرابی، ت.، ماهرانی، م. و حیدری، ن. نی

 .89-8وزارت نیرو، 

http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=14246
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=14246
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=14247
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=2331
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=1089
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=1089
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=1089
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 همایش یازدهمین مقالات خراسان. مجموعه نقطه چند در آب مصرف کارآیی مقایسه .8919 حلمی، ف د. س. و ی،زیر ین

 .تهران ایران، زهکشی و آبیاری کمیته ملی

(. انتشارات ، فو موسوی ، بزادهمصطفی )ترجمه . آبیاری سطحی: تئوری و عمل8974ی.  و گ ،اسکوگریو و آر. و ،واکر

 فرهنگ جامع.

وری آب کشاورزی در مزارع تحت آبیاری منطقه  . افزایش بهره8917وظیفه دوست، م.، علیزاده، ا.، کمالی، غ.، فیضی، م.، 

 .494-414(: 2) 22)علوم و صنایع کشاورزی(.  وخاک آببرخوار اصفهان. مجله 

 یساز نهیبه و یساز هیشب طراحی، ارزیابی، جهت مدلی تهیه .8917 حیدری، م. و س ا. موحد، محسنی ،.زر اندام یزدی،

 .896-828سطحی،  آبیاری هایسامانه اصلاح و بهبود راهکارهای سمینار دومین شیاری. آبیاری عملکرد
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