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 چکیده 

 یشرح خدمات را شامل می شود. گزارش حاوی بازید های میدانی، بیومتری نمونه  هها  بندهایتمام  این گزارش  

در  ،گرفت  شده، فراوانی گون  های صید شده در دریاچ  ی زریوار است. موقعیت جغرافیایی مناطق نمون  برداری شده

ری ههای ممهده بدریاچ  است. کارغرب شهر مریوان و دریاچ  ی زریوار و یکی از جریان های ورودی ب  آن از شمال  

جنوب آن از شرایط طبیعی خهار   کیلومتر در 2احداث یک بند ب  طول   بای اطراف دریاچ  کشاورزی است. دریاچ   

وبات زیادی وارد دریاچ  شده ک  سبب افهزای  شده است و از طرف دیگر با انتقال آب از یک زیرحوض  ی دیگر، رس

پویایی جمعیت ماهیان کاراس و تیزه کولی نیز بررسی گردیهد. نهر  دیده است.  کدورت آب و کاه  ممق دریاچ  گر

سهال  نیهز  8تیزه کهولی نمون  سال  و  10کاراس نمون  بقا و رشد این دو گون  در دریاچ  بسیار بالاست. ب  طوری ک  

 مشاهده گردید.

کپهور نقهره ای یها فیتوفها   ،هممده ی ماهیان صید شده، توسط صیادان تعاونی است و بیشتر ماهیان صید شهد

 درصد صید آن ها مربوط ب  کپور نقره ای است.  98کیلوگرم در روز و   331است، متوسط صید آن ها  

که   هب  وسیل  ی تور انتظاری و تور دستگاه الکتروشوکر بهود ،نمون  برداری های انجام شده توسط تیم تحقیقاتی

درصهد  87درصد این نمون  ها از جهن  کهاراس و  80ی بودند. بی  از  تمام نمون  های صید شده، گون  های غیر بوم

 .می باشندآن ها ماده  

در بخ  مسائل و مشکلات دریاچ ، ب  بررسی راهکارهای مدیریتی و جنب  های مختلف وضعیت دریاچ  از جمل  

میتهوان به  بهاز  خدمات اکوسیستمی و وضعیت شیلاتی دریاچ  پرداخت  شده است. از جمله  راهکارههای مهدیریتی،

کردن بند جنوبی دریاچ ، کم کردن ماهی ریزی، کم کردن جمعیت ماهیان غیربومی و بستن جریان شمالی دریاچه  

 اشاره کرد.

  



 

 

Abstract 

This report contains all provisions of the early contract. It also contains field 

reports, specimens biometry, species relative abundance in lake Zariar. All the field 

work were done in Lake Zarvar, west to the Marivan city and a man made sream in 

the north of the lake. Zarvar Lake is surrounded by agricultural land and due to a dike 

built in south of the lake it is disconnected with its natural environment and become 

more like a giant pool. Due to the northern man made stream the lake becomes 

shallower and less clear. Population dynamic and back calculation of those Carassius 

sp. and H. lesiculus indicates that these non native specie have good condition in the 

Lake. 10 year old Carassius sp. and 8 year old H. lesiculus were spotted in specimens.  

Local fisherman Co, usually catch a mean of 331 Kg fish and 98% of the fishes are 

H. moltrix.  

Sampling by research group conducted in a 9 days field trip to Marivan. In the lake, 

8 gill nets were used in different locations and electrofishing were conducted in the 

manmade stream. All the specimen were exotic species and no native fish were 

spotted. More than 80 percent of fished were Carassius sp. And more 87% of 

Carassius sp. were female.  

In order to manage Lake Zarivar implementing actions are necessary. Removing 

southern dam, closing northern stream, reducing releasing non native fishes, and 

removing non native fishes by encouraging people are some of those actions. 
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 کلیات  -1

 مقدمه  -1-1

زریوار دریاچ  کوچکی واقع در شمال غرب شهرستان مریوان در استان کردستان می باشد. آب و ههوای منطقه  معتهدل و 

درجه  سهانتی گهراد در  5/27تها  5/0گهسترده اسهت، به  طوری ک  از یکنواخهت بوده و تغییرات سالیان  دمای آب در دریاچ  

هیچگون  آب سطح الارضهی دائمهی )رودخانه ( .  طول سهال متغیهر بوده و در برخی سالها سطح دریاچ  با یخ پوشیده می شود

د که  در بسهتر آن قهرار بجهز آب بهاران ب  این دریاچ  نمی ریزد و منبع ممده تهأمین کننهده آب دریاچه  چشم  هایی هستن

 47تههها   22متهر بههوده و حجههم آب يخیهههره ای آن    3/4هکتار و ممق متوسط آن    750دارند. مهساحت دریاچه  در حدود  

آب دریاچ  پ  از ورود ب  رودخان  زریوار به   .میلیههون متههر مکعههب در سههالهای خشکسالی و ترسالی تخمین زده می شود

)جلالی و برزگهر،  .ر مراق سرازیر شده و از آن پ  ب  رودخان  دجله  و در انتها ب  خلیج فارس می ریزدسد دربندیخان در کشو

1381  ،.Jalali & Barzegar, 2006 .) 

سبز دیده می شود. اما این تالاب با فون و فلوری غنهی و داشهتن گیاههان و   ،این تالاب با داشتن فیتوپلانکتون ها و جلبکها

ن  تنها تاکنون ب  منوان تالاب حفاظت شده بین المللی ثبهت نشهده )در حهال  ،کمیاب و وجود پرندگان مهاجرجانوران بومی و  

حاضر سازمان محیط زیست در تلاش برای این امر است( بلک  با اتفاقات اخیر ب  شدت مورد تهدیهد قهرار گرفته  اسهت که  از 

 :جمل  آنها موارد زیر را می توان نام برد

بر روی تالاب تغییراتی در ساخت اکولوژیک منطق  ر  داده ک  در دراز مدت خطرات بالقوه ای برای دریاچ   احداث سد -  

 .دارد

امروزه ب  دلیل رشد گیاهان آبزی در داخل و رشد نیزارها در اطراف و ورود فاضهلاب قسهمتی از شههر مریهوان و برخهی  - 

 .تهدید قرار گرفت  است روستاهای اطراف ب  داخل آن روز ب  روز بیشتر مورد

 معرفی گون  های غیر بومی ماهیان ب  دریاچ  - 

 توسع  فعالیت های دام پروری و پروار بندی در روستاهای غربی آن و ورود فاضلاب آنها ب  دریاچ   - 

 ایجاد تاسیسات توریستی در ساحل شرقی دریاچ  -

 حاشی  دریاچ  ب  طور مستقیم ب  تالاب روستای  9ورود فاضلاب انسانی و فضولات حیوانی حداقل  - 
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ورود بار آلودگی فاضلاب انسانی و حیوانی حداقل هشت روستای حوزه رودخان  قزلچ  سهو از طریهق کانهال احهداثی به   - 

 داخل تالاب

آلهودگی ههای ناشهی از  ،آلودگی های فیزیکی از مواد و اشیاء فلزی، شیمیایی، غذایی :آلودگی های موجود در منطق  شامل

 و  Ligulaآلودگی های بیولوژیک انتقال میکروبهها، ویروسهها از جمله  انتقهال ،فعل و انفعالات مواد آلی و پوسیده های گیاهی

Lernea  

 تخریب اکوسیستم با ورود غیر متعارف آبزی کپور ماهی، تخلی  دریاچ  با حفر چاه و زهک  - 

با توج  ب  خطرات فوق و ارزش های تالاب همچون صید مهاهی،  .موامل تهدید کننده تالاب استتعدد مدیریت تالاب از  - 

تثبیت سیلاب، تامین آب، شکار پرندگان، شنا و استفاده تفرجگاهی میبایست از این تالاب ب  درسهتی محافظهت نمهوده، آن را 

و طبیعی تالاب ب  درستی حفظ گردد )جاویدی دلجهوان  احیا و ب  گون  ای مورد استفاده قرار داد ک  معیارهای زیست محیطی 

1390 .) 

 اکوسیستمی تنوع برگیرنده در رویشگاهی، موامل مطلوبیت و زاگرس جنگلی رویشگاه در گیری قرار سبب ب  زریوار دریاچ 

 اسهت. در دریاچه  ایهن در غهذایی شبک  گستردگی و غذایی های زنجیره تنوع دهنده نشان تنومی چنین .است بالا ای گون  و

 محیطهی زیسهت اهمیهت ب  توج  با کردستان، استان در مریوان شهرستان در واقع زریوار تالاب زیستی منابع شناخت راستای

 بهر  گیاهان آب، در ور غوط  گیاهان آب، در بن گیاهان طبق  چهار اساس بر تالاب این آبزی گیاهی های گون  زریوار دریاچ 

 موضهوع ایهن .گردیهد شناسایی مطالع  مورد دریاچ  در آبزی گون  26 مجموع گردید. در معرفی آب در شناور گیاهان و شناور

 است. دریاچ  این در بیوفیزیکی منابع تعادل برقراری برای شاخصی و کوهستانی دریاچ  این در بالا تولید ظرفیت دهنده نشان

 فراینهدهای پایداری و منطق  در همتا بی اکوسیستم این در بالا اولی  تولید معرف آبزی گیاهان زیاد و وسیع گسترش همچنین

 (.1395)درخشان و همکاران،  باشد می منطق  در اکولوژیک

 ایهن تأییهد معیارهای مهورد گرفتن نظر در با و شد منعقد رامسر شهرستان در ک  تالابها المللی بین کنوانسیون ب  توج  با

 مذکور کنوانسیون با معیارهای زیادی حد تا ک  را زریوار دریاچ  میتوان تالاب، بودن یک المللی بین شرایط مورد در کنوانسیون

 .اسهت فرد منحصرب  کوهستانی یک تالاب تالابی، تیپ نظر از ارزشمند اکوسیستم این ک  دانست؛ چرا تالاب یک دارد، مطابقت

 و نهادر بعضها مههاجر پرنهدگان از قابل تهوجهی جمعیت بودن پذیرا نظیر زیستی تنوع معیارهای لحاظ دیگر از زریوار همچنین

 نادر، جانوری و گیاهی گون  های سایر و  (Lutra lutra)شنگ  نظیر کمیابی جانوران وجود و متنوع فلور و فون از نظر همچنین

 (.1385احیایی است )معروفی و  جهانی موقعیت احراز برای لازم دارای شرایط
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 سطح تاکسهونومیک در بالا تنوع و است استان کردستان سطح در ژنتیکی های غنی ترین يخیره گاه از یکی زریوار دریاچ 

 میگهذارد. صهح  ارزشهمند ژنتیکهی يخهایر حفاظت جنب  از دریاچ  ب  ویژه این گوناگون های ارزش خانواده بر و جن  گون ،

در  نیهز منطقه  به  گردشگران ورود .میکند جلب خود ب  را ای هر بیننده نظر دریاچ  ب  فردمنحصر  جلوه های منظر و زیبایی

 دیگهر از کهرد. خواههد ایجهاد منطقه  برای ساکنین متعددی شغلی های فرصت و مؤثر بوده محل مردم اقتصادی توان افزای 

 توسهط تهالاب احاط  شهدن همچون مواملی کرده مواج  با خطر را دریاچ  حاضر حال در ک  متأسفان  منطق  در تهدید موامل

 نهایهت در و تهالاب رویشهگاههای حاشهی  ملاحظه  قابهل تخریب موامل بامث است. این دام بی روی  چرای کشاورزی و اراضی

 فلور و فون بر نیز سهوی و آت  سوزی های ممدی است. شده نامسامد محیطی موامل ب  حساس گون  های بسیاری از نابودی

آورنهد )معروفهی و  به  ممهل را و ماجهل لازم تدابیر خصوص این در امر مسئولان ک  است ضروری مخرب داشت  و تاثیر منطق 

 (.1385احیایی  
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   : ق با اهداف زیر انجام گرفته استمطالعه فو -2-1

 اقتصادی تالاب زریواربررسی، مطالع  و تهی  اطلامات جامع در خصوص انواع ماهیان بومی و   -1

تحلیل داده های ب  دست آمده از فعالیت های میدانی جهت بررسی وضعیت آینهده ماهیهان در سهناریوهای مختلهف  -2

 بهره برداری و احیاء

 شناسایی گون  های بومی و غیر بومی ماهیان تالاب زریوار -3

 تعیین فراوانی نسبی گون  های بومی و غیر بومی -4

 های زیستی مهم گون  ها مانند ساختار سنی و وضعیت ضریب رشد گون  هاتعیین برخی ویژگی   -5

 ارائ  پیشنهادهایی برای مدیریت گون  های ماهیان بر اساس اطلامات جدید -6

 ارزش گذاری گون  های بومی ماهیان بر اساس نمون  برداری های انجام گرفت  -7

 ارائ  پیشنهادهایی برای مدیریت ماهیان دریاچ  زریوار -8

 و ارائ  گزارش نهایی و تحلیلی از پروژهتهی   -9
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 مطالعات گذشته مروری بر  -3-1

( ب  منظور بررسی انگل های ماهیان موجهود Jalali & Barzegar, 2006.، 1381در مطالعاتی ک  توسط )جلالی و برزگر، 

 گونه  3 ) انگهل گون  14 تعداد و زریوار دریاچ  ب  شده معرفی ماهی گون  6 و بومی ماهی گون  3در تالاب زریوار انجام گرفت، 

 فوق  ماهیان گونة 7 از سستد( پلروسرکوئید گون  1 و دیژن متاسرکر گون  1 ، پوست سخت گون  3 مونوژن، گون  6 یاخت ، تک

 شده بارگزارش اولین برای خاردار آبش  مارماهی از انسیروسفالوس جن  از مونوژن گون  یک مذکور ماهیان شد. درمیان یافت

 .گردید معرفی اسپاتاسئوم دیپلوستوموم دیژن متاسرکر انگل برای جدیدی میزبان منوان ب  ماهی این همچنین و

( انجهام گرفهت، از Reyhani-khoram & Hoshmand, 2012لاب زریهوار که  توسهط )در بررسی ارزیابی تنوع زیستی تا

را ب  منوان گون  های معرفی شده به  ایهن  G.affinis و  P.parva, C.auratusگون  ماهی شناسایی شده، گون  های  9میان 

دریاچ  نام برد. همچنین بیان گردید ک  با توج  ب  شرایط اکولوژیکی تهالاب، مهی توانهد زیسهتگاه مناسهبی بهرای گونه  ههای 

پرندگان باشد و همچنین ب  این موضوع پرداختند ک  آلودگی های ناشی از کشاورزی ب  مراتب تهدید جهدی تهری نسهبت به  

 دگی های صنعتی برای این دریاچ  می باشد.آلو

ایستگاه و نمون  برداری فصلی بر روی دریاچ  زریوار انجام گرفت   5بر روی    1390-1389در طی مطالعاتی ک  در  سالهای  

(Gholami & Shapoori, 2017 تعداد )گون  ماهی از دو خانواده کپورماهیان و گامبوزیا ماهیان شناسایی گردیهد. در ایهن 6 

مطالع  پراکن  و فراوانی گون  های ماهیان در ایستگاههای مورد مطالع  بررسی گردید و تعداد نمون  ها و میانگین طهولی آنهها 

 مشخص شد.  

(. در ایهن Esmaeili et al, 2011در بررسی فون ماهیان دریاچ  زریوار برای اولین بار دو گونه  مهاهی شناسهایی گردیهد )

 گون  از ماهیان غیر بومی می باشند.   9گون  از ماهیان بومی و   5یی گردید ک  گون  ماهی شنا 14مطالع   

گونه  مهاهی   9( تعهداد  1384در بررسی مطالعات لیمنولوژیکی و ارزیابی يخایر دریاچ  زریوار )مهندسین مشاور آسهاراب،  

هیان دریاچ  زریوار ک  در این تحقیهق خانواده در این دریاچ  گزارش گردید. در بررسی انگل شناسی ما  3جن  از    9متعلق ب   

گون  توسط ماهیهان معرفهی شهده وارد دریاچه  گردیهد که  از  7انجام گرفت از میان انگل های مورد بررسی قرار گرفت ، تعداد 

خطرناکترین آنها می توان ب  سخت پوست لرنئا ک  تنها در کپور معمولی و مارماهی خاردارآب شیرین دریاچ  مشاهده گردیهد. 

خانواده شناسایی گردید ک    9جن  و    10گون  متعلق ب     11راست  پستانداران موجود در کشور،    5همچنین در این مطالع  از  

گون  های ول آبزی و شنگ ارتباط مستقیم و زیاد با دریاچ  داشت  و بقاء و حیات آنها ب  میزان زیادی ب  بقاء و سلامت دریاچ  
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خانواده از پرندگان در این دریاچه  و اطهراف آن شناسهایی و   31جن  و    56گون  از    77چنین  دریاچ  زریوار وابست  است. هم

 گزارش گردید.
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 نتایج مطالعات گذشته  -4-1

جهن  از سه  خهانواده   12گونه  و    14در طی مطالعاتی ک  در طی سالهای قبل  بر روی این دریاچ  انجام گرفهت تعهداد  

 گردید.ماهیان شناسایی  

  ،.Jalali & Barzegar, 2006 ،.1381 برزگر،  و یجلال) واریزر تالاب  در شده ییشناسا انی ماه یها  گون : 1-1جدول

Esmaeili et al, 2011.،  Gholami & Shapoori, 2017،  و  1384  آساراب،  مشاور  نیمهندس  Reyhani-Khorami 

and Hoshmand, 2012 ) 

 فارسی نام  نام ملمی گون   خانواده 

  مطالعات گذشت  

ی 
بوم

ی  
غیر بوم
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جلال

1381
  ،.Jalali &

 B
arzeg

ar, 

2
0

0
6

 ،.
 

E
sm

aeili et al, 2
0

1
1

 G
h

o
lam

i &
 S

h
ap

o
o

ri, 

2
0

1
7

 

ب،  
ن مشاور آسارا

مهندسی

1384
 

R
ey

h
an

i-K
h

o
ram

i an
d

 

H
o

sh
m

an
d

, 2
0

1
2

 

Cyprinidae Alburnus hohenakeri ماهی   -کولی ایرانی

 مروارید 

  *    *   * 

 Barbus lacerta زرده پر  -س  ماهی       *  

 Capoeta barroisi  سیاه ماهی دشت ارژن       *  

 Capoeta damascina توئینی  -سیاه ماهی  *   *   *  *  

 Carassius gibelio  کاراس   *   *  *   * 

 Ctenopharyngodon idella آمور  *  *  *  *  *   * 

 Cyprinus carpio  کپور معمولی  *  *  *  *  *   * 

 Hemiculter leucisculus  تیزه کولی   *      * 

 Hypophthamichthys molitrix  کپور نقره ای  -فیتوفا  *  *  *  *  *   * 

 Hypophthalmichthys nobilis  کپور سرگنده   *   *    * 

 Pseodurasbora parva  پاروا  -آمورچ  *  *   *  *   * 

 Squalius lepidus  کاوار       *  

Mastacembelidae Mastacembelus 

mastacembelus 

مارماهی خاردار آب  

 شیرین 

    *  *  *  

Poecilidae Gambusia holbrooki  گامبوزیا  *  *  *  *  *   * 
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 مطالعات مشاهده گردید.همانطور ک  در جدول بالا مشاهده می گردد گون  های گامبوزیا، کپور معمولی و آمور در تمامی  

  باشند گذار ریتاث توانند یم  انیماه یرو بر  پرندگان از یبرخ ک  واریزر اچ یدر در شده  مشاهده  پرندگان  یها  گون : 2-1 جدول

(Reyhani-Khorami and Hoshmand, 2012) 

 نام فارسی  نام انگلیسی  نام ملمی گون  

 Gallinula chloropus Common moorhen  نوك سر  چنگر 

 Fulica atra Eurasian Coot  چنگر اوراسیایی 

 Podiceps cristatus Grate crested grebe   کشیم شان  دار بزر 

 Phalacrocorax carbo Great cormorant   باکلان بزر 

 Ardea cinerea Grey heron  حواصیل خاکستری 

 Anser erythropus Lesser white-fronted goose  پیشانی سفید کوچک غاز 

 Tachybaptus ruficollis Little grebe  کشیم کوچک 

Anas platyrhynchos Mallard  اردك سرسبز 

 Ardea purpurea Purple heron  حواصیل ارغوانی 

 Ardeola ralloides Squacco heron  حواصیل زرد 

 Rallus aquaticus Water rail  یلوه آبی 

 

 (Reyhani-Khorami and Hoshmand, 2012) واریزر اچ ی در در شده مشاهده پستانداران  یها  گون : 3-1جدول

 نام فارسی  نام انگلیسی  نام ملمی گون  

 Lutra lutra Otter, european oteter  شنگ 

 Arvicola terrestris Water vole  موش آبی 

 Felis catus Wetland cat  گرب  وحشی 

 Sus scrota Wild boar  گراز 

 

 ,Reyhani-Khorami and Hoshmand) واریزر اچ یدر در  شده مشاهده ستانیدوز و  خزندگان یها  گون : 4-1 جدول

2012) 

 نام فارسی  نام انگلیسی  نام ملمی گون  

 Mauremys caspica Caspian pond turtle  لاك پشت خزری 

 Natrix natrix Common grass snake  مارآبی 

 Natrix tessellate Tesselated snake مار چلیپر 

 Bufo viridis Green toad  وزغ سبز 

 Hyla cinerea Green tree frog  قورباغ  درختی سبز 

Rana ridibunda Wetland frog  قورباغ  معمولی 

گونه  دوزیسهت در  3گون  خزنده و  3گون  پستاندار،  4گون  پرنده،  11همانطور ک  در جداول بالا مشاهده می گردد تعداد 

 مطالع  مورد نظر شناسایی گردید.  
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ب  منظور شناسایی  گون  های ماهیهان تشهکیل دهنهده   Gholami and Shapoori (2017)در طی مطالعاتی ک  توسط 

جهن  و دو  6گونه  از  6ایستگاه مورد مطالع  انجام گرفت تعداد   5بر روی  1390تا آخر پاییز    1389ز زمستان  دریاچ  زریوار ا

(.  میانگین طولی )طول کل بدن، طول استاندارد و ...  ( بهر حسهب میلهی متهر در نمونه  1-1خانواده شناسایی گردید )جدول  

 (.5-1های ب  دست آمده مورد بررسی قرار گرفت )جدول  

 

 ,Gholami & Shapoori) واریزر اچ یدر در شده یریگ  اندازه انیماه یها نمون (  متر یسانت ) یطول نیانگیم: 5-1 جدول

2017) 

 نام ملمی گون  
تعداد نمون  مورد  

 بررسی 

TL 

 طول کل بدن 

SL 

 طول استاندارد

HL 

 طول سر 

BD 

 پهنای بدن 

Hypophthalmichthys molitrix 20 35 ± 5 30 ± 3 9 ± 3 10 ± 2 

Cyprinus carpio 30 29.5 ± 4 25 ± 5 8 ± 2 8.5 ± 3 

Ctenopharyngodon idella 16 38 ± 6 35 ± 2 10 ± 3 7 ± 2 

Capoeta damascina 15 30 ± 5 24 ± 4 7 ± 2 5 ± 2.2 

Gambosia affinis 18 8 ± 3 6 ± 2 1 ± 0.5 0.5 ± 0.1 

Chalcalburnus sp. 5 20 ± 3 17 ± 2 7 ± 2.3 4 ± 1 

 

از میهان گونه  ههای ماهیهان ( بر روی دریاچه  زریهوار انجهام دادنهد 1384در طی مطالعاتی ک  مهندسین مشاور آساراب )

گونه  از  4گون  از طرق مختلف وارد دریاچ  گردید. در این گزارش متذکر گردید که     7گون  بومی دریاچ  و    2شناسایی شده،  

ماهیان معرفی شده هم  سال  از طریق شیلات استان کردستان ب  دریاچ  رهاسازی می گهردد و سه  گونه  دیگهر به  صهورت 

یوند خورده اند و قادر ب  سازگاری با محیط شده و با تکثیر طبیعی نسل خود را حفظ نمهوده انهد. همچنهین اتفاقی ب  دریاچ  پ 

درصهد رژیهم مهاهی  4/23از مجموع پرندگان شناسایی شده  در مطالعاتی ک  بر روی جمعیت گون  های پرندگان انجام گرفت، 

   دریاچ  وابست  اند.درصد رژیم بنتوزخواری داشت  و از این نظر ب 7/37خواری و 

 

 

 

 



10 

 

 

 معرفی گونه های ماهیان شناسایی شده -5-1

1-5-1- Alburnus hohenackeri Kessler, 1870   ماهی مروارید   -کولی ایرانی 

سال ممر مهی کنهد. بیشهتر در  3میلی متر میرسد. دارای دندان حلقی دو ردیفی و تا   150حداکثر طول کل بدن تا حدود  

مصب رودخان  ب  سر برده اما قسمتهای پایینی رودخان  و دریاچ  های آب شیرین  و لابلای گیاهان آبزی و آب لب شور را نیهز 

حشرات آبزی تغذی  می کند. ب  ملت اندازه کوچک،  این گون  فاقد ارزش صید   تا حدی تحمل می کند. از سخت پوستان ریز و

حوض  دریای خزر وجود دارد،  اما ب  شکلی ناخواست  توسهط انسهان به  منهاطقی ب  صورت بومی در  اقتصادی و ورزشی است.  

در ایران ارزیهابی دقیقهی د وارد شد. دیگر همچون دریاچ  زریوار مریوان، هامون سیستان، رودخان  های زرین  رود و سیمین  رو

از وضعیت جمعیت این گون  صورت نگرفت  است اما پراکن  گسترده این گونه  در اغلهب اکوسیسهتم ههای آبهی و مهدم بههره 

 (.1395،  1378قرار گیرد )مبدلی   برداری از آن بامث شده در طبق  کمترین نگرانی

 

 

 

 

 

 

 

 

2-5-1- Barbus lacerta (Heckel 1843)  زردك 

سانتی متر، در رودخان  های کوهستانی اندازه کوچکتری دارنهد. دارای دنهدان حلقهی سه  ردیفهی   35حداکثر اندازه آن تا  

با بستر سنگلاخی را برای زندگی ترجیح داده و در رودخان  ههای بها شهیب کهم،   است. قسمت های فوقانی و میانی رودخان  ها

سالگی بالغ می شوند. از حشهرات آبهزی،   2سال می باشد. اغلب ماهیان در    5کمتر دیده می شود. حداکثر سن این گون  ماهی  

نماینهد. غهذای اصهلی ایهن گونه  در سخت پوستان و جلبک ها و در سنین بالاتر در موارد محدودی از بچ  ماهیان تغذی  مهی  

 دیمروار  یماه  -یرانیا یکول   A. hohenackeri :1-1شکل 
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. با توج  به  گسهتردگی پهراکن  ایهن است( می باشد. دارای ارزش صید ورزشی  Trichopteraرودخان  ها لارو بال مو داران )

، 1378)مبهدلی گون  در رودخان  و مدم صید اقتصادی )صید ورزشی صورت می گیرد( در طبق  کمترین نگرانی قرار می گیرد. 

1395.)  

 

 زردك   B. lacerta: 2-1شکل 

 

3-5-1- Capoeta barroisi lortet, 1894    دشت ارژنی، سیاه ماهی 

میلی متر است. خال های زیاد و کوچکی ب  صورت مجزا ب  رنگ قههوه ای تها مشهکی بهر روی   400تا    270طول کل بدن  

باشهد. دنهدان حلقهی سه  ردیفهی  سفید می -سر، پهلوها و بال  های مخرجی وجود دارند. قسمت پشت و بالای پهلوها نقره ای

ای و پناهگاه ههای ها ک  دارای بستر قلوه سنگی و گودال های با بستر ماس تا حدی فوقانی رودخان دارد. در قسمتهای میانی و  

جلبک های چسبیده ب  بستر رودخان  )روی تخت  سهنگ هها و قلهوه سهنگ   کند. ازایجاد شده از ریش  گیاهان است زندگی می

. اما با توج  ب  مقاومت آن نسهبت به  استش صید ورزشی . در حال حاضر دارای ارزنمایدها( و برخی حشرات آبزی تغذی  می  

های ایران، احتمالاً با مطالع  گسترده، ارزشهای اقتصادی بیشتری برای تغییرات دمای آب، گل آلودگی و فراوانی آن در رودخان 

قهی از وضهعیت گونه  در ایهران بوشهر پراکن  دارد. ارزیابی دقی های دجل  و کارون و حوض توان ارائ  نمود. در رودخان آن می

 (.1395، 1378صورت نگرفت  است )مبدلی  
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4-5-1-  (Valenciennes, 1842)   Capoeta damascina  سیاه ماهی، توئینی قزل آلا )چهارمحال

 بختیاری( و گل چراغ )خوزستان( و 

 6تها   4میلی متر می باشد. دندان حلقی س  ردیفی. شکم سفید تا زردرنگ می باشهد.    450حداکثر اندازه طول کل بدن تا  

سال ممر می کند. از جلبک و حشرات آبزی تغذی  می کند. در چشم  ها، رودخان  ها و تالاب های آب شیرین با گیاهان آبهزی 

متر و بسهتر ماسه  ای تجمهع مهی نماینهد. گهل   5/1-1درختان ب  منوان پناهگاه در رودخان  ها در مناطقی با ممق  و یا ریش   

آلودگی و سرمت آب را تحمل می کند. یکی از فراوانترین ماهیان آبهای داخلی ایران ب  لحاظ تعهداد و وزن بهوده و نسهبت به  

رد. ارزش صهید ورزشهی و تها حهدی صهید اقتصهادی دارد. در برخهی سایر گون  های جن  سیاه ماهی پراکن  وسیع تهری دا

بازارهای ایران با قیمت نسبتا بالایی ب  فروش می رسد. پراکن  آن در رودخان  های دجل ، کهارون، زاینهده رود، کهر، بوشههر و 

ی با کمتهرین نگرانهی قهرار حوض  های سیرجان، کرمان، نایین، هرمز، لوت و هامون جازموریان می باشد. در ایران جزو گون  ها

 (. 1395، 1378دارد )مبدلی  

 

 

 

 

 ماهی  سیاه  ارژنی، دشت   C. barroisi: 3-1شکل 

 ی ماه  اهیس C. damascina: 4-1شکل 
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5-5-1- Carassius gibelio (Bloch, 1782)   کپورچه یا کاراس )مازندران( ماهی طلایی

 )حوض( 

سانتی متر می باشد. بال  پشتی طویل و دارای خار قوی دندان  دار اسهت. در تهالاب ههای طبیعهی و   35حداکثر طول بدن  

آبگیرهای مصنومی و در قسمت های پایینی رودخان  ها با مقداری گیاهان آبهزی مشهاهده گردیهده اسهت. تغییهرات زیهاد گهل 

می نمایند. نمون  هایی از آن در سواحل دریای خزر نیز صید شده است.   آلودگی، دما، شوری و اکسیژن محلول در آب را تحمل

سال هم گهزارش شهده اسهت. از زئوپلانکتهون،   40سال حداکثر سن این گون  می باشد. حداکثر طول ممر در کشور چین تا    6

نیز سایر منهاطق حوضه  خهزر  سخت پوستان و لاروماهیان تغذی  می نمایند. در استان مازندران وفیتوپلانکتون، حشرات آبزی،

یکی از ماهیان غالب تالاب ها و آببندان ها می باشد اما نزد مردم منطق  طرفداران زیادی نهدارد و بها قیمهت ارزان در بهازار به  

فروش می رسد. این ماهی غذای برخی از ماهیان گوشتخوار مثل اسبل  و اردك ماهی می باشد. گون  غیر بومی اسهت که  مهی 

 . (1395،  1378)مبدلی  مل مهمی در تهدید نسل گون  های بومی باشد  تواند ما

تغذی  این گون  در دریاچ  زریوار شامل انوامی از پلانکتونها، سخت پوستان و حشرات آبزی بهوده و بزرگتهرین انهدازه صهید 

 (.1384سانتی متر بوده است )مهندسین مشاور آساراب،  34گرم و طول  750شده ب  وزن 

 

 کاراس یا کپورچ C. gibelio: 5-1شکل 

 

6-5-1-  Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844)   آمور ـ ماهی علف خوار 

می رسد. بدن کشیده ولی از پهلوها فشرده نیسهت. در آبگیرهها، تهالاب هها و قسهمت  سانتی متر  162حداکثر طول بدن تا  

سال گزارش شده است. غذای اصلی آن در  7های میانی و رودخان  ها با پوششی از گیاهان آبزی زندگی می کنند. حداکثر سن 
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رو حشرات آبزی، زئوپلانکتون هها و سهخت دوران بلوغ گیاهان آبزی و جلبک های رشت  ای می باشد اما در دوران نوزادی از لا

پوستان تغذی  می نماید. این ماهی با توج  ب  آنک  رشد نسبتا خوبی دارد و با نظر گرفتن طعم و مزه مناسب یکی از ماهیان بها 

مها بایهد در ارزش اقتصادی می باشد. ضمن آنک  می تواند در کنترل گیاهان آبزی در برخی از تالاب ها و آبگیرها کمک نماید. ا

نظر داشت ک  اگر کنترلی بر روی آن نداشت  باشیم زیستگاه برخی از گون  های مهاهی بهومی و بها ارزش ماننهد اردك مهاهی و 

برای کشور ایهران یهک گونه  زیستگاه پرندگان آبزی را تخریب می نماید. در حال حاضر در اغلب استان های ایران وجود دارد.  

، 1378اخیر ب  بسیاری از استخر های پرورش ماهی و آبگیرهای طبیعی معرفهی شهد )مبهدلی    غیر بومی است ک  درسال های

1395). 

تغذی  این گون  در دریاچ  زریوار ب  طور ممده از ماکروفیت هایی نظیر سراتوفیلوم، پوتاموژن، میریوفیلوم و ... بهوده و قهادر 

سانتی متر بوده است )مهندسهین  47گرم و طول   2750اندازه صید شده ب  وزن  ب  تولید مثل در دریاچ  نمی باشد. بزرگترین  

 (.1384مشاور آساراب، 

 

 آمور  C.idella: 6-1شکل 

 

7-5-1- Cyprinus carpio Linnaeus, 1758   کپور معمولی ـ کپور آینه ای ـ کپور سازان 

 

سهال گهزارش شهده  9و حداکثر سن این گونه  تها   سانتی متر می رسد. دارای دو جفت سبیلک  120حداکثر طول بدن تا  

نمون  هایی از آن در دریا و برخی دیگر در قسمت های پایینی رودخان  ها و تالاب ها زندگی مهی کننهد. بیشهتر منهاطق   است.  

حشهرات پوشیده از گیاهان آبزی )مخصوصا نیزارها( را ترجیح می دهند. در تالاب ها و استخرهای پرورشهی تها حهد زیهادی از  

فرم پرورشی و غیر بومی دراغلب اسهتخرهای ت صید ورزشی و اقتصادی است.  دارای اهمیشیرونومیده( تغذی  می کنند.  آبزی )



15 

 

 

در کشهور پرورش ماهیان گرم آبی، تالاب ها، آبگیرهای طبیعی و رودخان  های شرق، مرکزی و غهرب حوضه  پهراکن  دارنهد.  

غیهر بهومی اسهت )مبهدلی  ایران، تنها جمعیت دریای خزر بومی است و در سایر نقاط ایران، نژاد اصلاح شهده بهرای پهرورش و

1378 ،1395). 

فون ماهیان کپور معمولی در دریاچ  زریوار ب  طور ممده کپور فل  دار است تغذی  این گون  در دریاچ  ب  طهور ممهده از  

  دان  ها و زوائد گیاهی و سپ  زئوپلانکتون و احتمالا تک زیان می باشد. بیشترین اندازه آن در میان نمون  های صید شهده به

 (.1384سانتی متر بوده است )مهندسین مشاور آساراب،  69گرم و طول  3100وزن 

 

 معمولی کپور C. carpio :7-1شکل 

 

8-5-1- Hemiculter leucisculus (Basilewsky,1855)  تیزه کولی 

میلی متر می رسد. بدن کشیده و خط جانبی با شیب زیادی پ  از سر ب  طرف بال  شکمی متمایل   250طول کل بدن ب   

سال می رسهد.  مهاهی آب شهیرین اسهت امها منهاطق بها شهوری کهم را نیهز تحمهل مهی کنهد. از   4می شود. حداکثر سن تا  

غ از تخم سایر ماهیان و حتی بچ  ماهیان تغذی  مهی نماینهد و دارای فیتوپلانکتونها، زئوپلانکتونها، حشرات آبزی. نمون  های بال

طیف غذایی وسیع و متغیر است. فاقد ارزش اقتصادی و متاسفان  در سال های اخیر همراه با جابجایی بچ  ماهیان پرورشی به  

های پرورش ماهیان گهرم آبهی از طریهق بسیاری از رودخان  ها و تالابها راه پیدا کرده است و در بسیاری از آببندان ها و کارگاه

بسهیاری از رقابت غذایی شدید با ماهیان پرورشی بامث کاه  تولید شده است. در حال حاضهر متاسهفان  بها فراوانهی زیهاد در  

 (. 1395،  1378رودخان  ها و تالاب های ایران وجود دارد. یک گون  غیر بومی است )مبدلی  
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 کولی  تیزه H. leucisculus :8-1شکل 

 

9-5-1-  (Valenciennes 1844) Hypophthalmichthys molitrix   کپور نقره ای -فیتوفاگ 

سهن ایهن  حداکثر طول کل بدت تا یک متر و نیم می رسد. رنگ بدن سفید متمایل ب  نقره ای. بال  ها تیره رنگ هسهتند.

قسمت های پایین رودخان  ها، تالاب ها و دریاچ  های غنی از فیتوپلانکتهون )آب گهرم  در است.سال گزارش شده  20ماهی تا 

را ترجیح می دهد( ب  سر می برد. زیستگاه اصلی آن رودخان  آمور و سایر مناطق کشور چین می باشهد که  بهرای پهرورش به  

تولیهد مثهل طبیعهی در  می زئوپلانکتون ها می باشد.کشور ایران منتقل شده است. غذای اصلی آن فیتوپلانکتون ها و تا حد ک

با توج  ب  اینک  این ماهی از اولین حلق  زنجیره غذایی در اکوسیستم های آبی )فیتوپلانکتونها( تغذی  می نمایهد و  ایران ندارد.

، 1378ی است )مبدلی در ایران یک گون  غیر بومرشد خوبی ک  دارد، در استخرهای پرورش ماهی مورد پرورش قرار می گیرد. 

1395). 

ب  طور ممده از جلبک پریدینیوم و سپ  سهیکلوتلا و آفانوکاپسها مهی باشهد و قهادر به    تغذی  این ماهی در دریاچ  زریوار

سهانتی متهر بهوده اسهت  65گرم و طهول  3100تولید مثل در شرایط دریاچ  زریوار نبوده و بزرگترین اندازه صید شده ب  وزن 

 (.1384ر آساراب، )مهندسین مشاو
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 یا نقره کپور-فیتوفا  H. molitrix: 9-1شکل 

 

10-5-1- Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1844)  کپور سرگنده 

متر گزارش شده است. بر روی سطح بدن تعداد زیادی خال های سهیاه رنهگ دارنهد که  در   46/1حداکثر طول کل بدن تا  

تعدادی از ماهیان تجمع این خال ها بامث ایجاد رنگ تیره ای بر روی سطح بدن میشود. برخلاف رنگ نقره ای بدن، سهر تیهره 

در ایران تولید مثل طبیعی گهزارش نشهده اسهت. در تهالاب هها، آبگیرههای  تر میباشد. بال  ها مایل ب  خاکستری رنگ هستند.

مصنومی و قسمت های پایینی رودخان  ها یافت می شود. بطور ممده از زئوپلانکتون ها و تا حد کمی از فیتوپلانکتون ها تغذی  

اده می شود. اما اغلب مهردم ایهران می کند. ب  منوان یک گون  قابل پرورش در استخرهای خاکی پرورش ماهیان گرم آبی استف

تمایلی ب  خوردن آن نداشت  و با قیمت کمی در بازار ب  فروش می رسد. در اغلب استخرهای پرورش ماهیان گرم آبی بسر مهی 

یک گون  غیر بهومی مهی باشهد )مبهدلی برد. توسط شیلات ب  بسیاری از تالاب ها و آبگیرها و مخازن سدها منتقل شده است.  

1378 ،1395.) 

غذای اصلی این گون  در دریاچ  زریوار شامل دوکف  ای ها، مژکداران، کلادوسهرا، کوپه  پهودار، سهیکلوپودا، روتاتوریها و در 

دوره لاروی انواع فیتوپلانکتون نیز می باشد. این گون  ب  تعداد بسیار محدودی در دریاچ  وجود دارد و قادر به  تولیهد مثهل در 

 (. 1384شد )مهندسین مشاور آساراب، دریاچ  زریوار نمی با
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 سرگنده کپور H. nobilis :10-1شکل 

 

11-5-1- Pseudorasbora parva (Temminck and schlegelin siebold, 1842) ،پاروا  آمورچه 

میلی متر می رسد. بدن نسبتا کشیده، سبیلک ندارد. بال  پشتی کوتاه ماهیان نر تیره تر مهی باشهند.   120طول کل بدن تا  

سال می باشد. آب های شیرین تالاب ها، دریاچ  ها و قسمت های پایینی رودخان  ها و تغییرات دمای آب، گهل   3حداکثر سن  

از موجهودات کفهزی در بسهتر دریاچه  هها و رودخانه  هها، فیتوپلانکتهون هها و آلودگی و کمبود اکسیژن را تحمل مهی کنهد.  

زئوپلانکتون ها تغذی  می کنند ک  غذای ممده آن از فیتوپلانکتون ها می باشد. در فصل تولید مثل لان  ای ساخت ، درون لانه  

ن  غیر بهومی بهوده و احتمهالا خسهارت تخم های خود را می گذارند و جن  نر از تخم ها محافظت می کند. برای ایران یک گو

هایی ب  گون  های بومی وارد می آورد. رقیب غذایی ماهی فیتوفا  در استخرهای پرورشی است. این گون  در سال ههای اخیهر 

متاسفان  همراه با بچ  ماهیان پرورشی ب  بسیاری از رودخان  ها و تالاب ها در سراسر کشور منتقل شده است و تهدیدی بهرای 

سیاری از گون  های ماهیان بومی است و حتی برای بسیاری از پرورش دهندگان  کپور ماهیان نیز مشهکلاتی را ایجهاد نمهوده ب

 .(1395،  1378)مبدلی  است 

 (.1384غذای این گون  را در دریاچ  زریوار انواع کفزیان و گیاهان آبزی تشکیل می دهد )مهندسین مشاور آساراب، 
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 پاروا آمورچ ، P.parva: 11-1شکل 

 

12-5-1- Squalius lepidus Heckel, 1843  کاوار 

سال می رسهد. قسهمتهای  8سانتی متر می رسد. پهلوها نقره ای رنگ هستند. حداکثر سن تا   54حداکثر طول کل بدن تا  

بستر قلوه سنگی توام با ماس . اغلب در گودالهای ایجهاد شهده در رودخانه  هها و لابهلای میانی و تا حدی فوقاتی رودخان  ها با  

شود. از حشرات آبزی و سایر بی مهرگان تغذی  می کند. دارای ارزش صید ورزشی اسهت. در ریش  درختان درون آب پنهان می

 .(1395، 1378ی نشده است )مبدلی  رودخان  های دجل  و کارون پراکن  دارد. وضعیت حفاظتی آن در ایران ارزیاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاوار    S. lepidus: 12-1شکل 
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13-5-1- Mastacembelus mastacembelus  مارماهی خاردار آب شیرین 

سانتی متر می باشد بال  پشتی تیره، با لک  هایی زرد متمایل ب  خاکستری می باشد. در حاشی    90حداکثر اندازه این گون   

بدن لک  های قهوه ای تیره رنگ دیده می شود، بال  پشتی و مخرجی و دمی دارای لک  ها و نوارهای پراکنده اند. بال  سهین  ای 

ی است. رژیم غذایی گوشتخواری دارد. این گون  بومی جنوب ایران )حوض  های دجله ، کهارون، متمایل ب  زرد با لک  های نوار

دالکی، شاپور، و مند( است و جمعیت نسبتا خوبی دارد بهره برداری اقتصادی از آن صورت نمهی گیهرد. یهک گونه  زیبها اسهت 

و ارزش حفاظتی دارد. زیستگاه آن بخشهای میانی ضمن آنک  از این خانواده تنها یک جن  و گون  در ایران وجود داشت  است  

 .(1395، 1378)مبدلی  رودخان  با بستر قلوه سنگی و سنگلاخی و لابلای گیاهان آبزی می باشد  

در لول  گوارشی نمون  های دریاچ  زریوار بچ  ماهیان نیم  هضم شده مشاهده گردید ک  نشان  ماهی خوار بودن این گونه  

یان ریز مانند آموچ  و شاه کولی و نیز لارو آنها غذای ممده این گون  را در دریاچ  زریوار تشکیل می دهنهد می باشد. انواع ماه

 (.1384)مهندسین مشاور آساراب، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن یریش آب خاردار یمارماه M.mastacembelus: 13-1شکل 



21 

 

 

14-5-1- Gambusia holbrooki (Girard, 1859) گامبوزیا 

بال  دمی گرد )دو شاخ  نیست(. حهداکثر طهول کهل   رنگ بدن زیتونی روشن، فل  های نسبتا بزر ، دهان حالت فوقانی،

میلی متر گزارش شده است. ساکن در آب شیرین و لب شور بوده و مناطق پوشیده از گیاهان آبهزی بها جریهان آرام   60بدن تا  

( و سهخت پوسهتان Diptera(، شهفیره دو بهالان )Chironomidaeب، ولی آبهای گرم را ترجیح مهی دههد. از شهیرونومیده )آ

(Diaptomus, Cycolps تغذی  می نماید. زنده زا بوده، در جن  نر بال  مخرجی تغییر شکل یافت  و به  انهدام تولیهد مثلهی )

در حال حاضر گون  ای غیهر  .ایتالیا برای مبارزه با پش  مالاریا ب  ایران آورده شدتبدیل می گردد. گون  مذکور برای اولین بار از  

بومی در اغلب بوم سازگان های آبی وجود دارد. ضمن رقابت غذایی با بسیاری از گون  های بهومی، خهود مهورد مصهرف برخهی 

 ماهیان مانند اردك ماهی قرار می گیرد.

 

 گامبوزیا G. holbrooki:14-1شکل 
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 بازدیدهای میدانی و نتایج -2

 مقدمه  -1-2

روز انجام گردید. این بازدید اهداف زیهر را دنبهال  9ب  مدت  97آير ماه  21تا    97آير    13بازدید میدانی از مریوان از تاریخ  

 می کرد.

 موقعیت جغرافیایی دریاچ  ی زریواربازدید از منطق  ب  منظور پای  میدانی از  -

 نمون  برداری از ماهیان دریاچ  ب  منظور پیدا کردن ترکیب گون  ای و فروانی نسبی گون  های بومی و غیر بومی -

 ب  دست آوردن آمار صید و صیادی از منطق  -

 دریاچ  زیوار.گفت و گو با جوامع محلی و پیدا کردن مطالبات و درخواست های جوامع محلی درگیر با   -

 

 اطلامات زیر را گردآوری نمود.  ز بازدید از منطق ، تیم پژوهشیرو 8در طی  

 آمار صیادان مجاز در مدتی ک  در منطق  سکونت داشت. -

 گذاشتن تورهای مولتی م  )از چشم  ی ریز تا درشت( در مناطق مختلف دریاچ  -

 چ  ی زریوار  دریاوشوکر در جریان انحرافی )شمالی( باستفاده از الکتر -

 بیومتری ماهیان صید شده توسط صیادان مجاز و همچنین بیومتری تعدادی از ماهیان، در بازار ماهی شهر مریوان -

مصاحب  با يی نفعان دریاچ  و دریافت مطالبات آنها و همچنین مختصری از اتفاقاتی ک  شرایط دریاچه  را به  حالهت  -

 وری شد.کنونی در آورده است نیز از مردم محلی گرد آ

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه  -2-2

 49دقیقه  و  8درجه  و  46ثانی  شمالی و 11دقیق  و  31درج  و    35دریاچ  ی زریوار در غرب شهر مریوان ب  مختصات   

(. ایهن 1-2 متر از سطح دریا یکی از دریاچ  های آب شیرین مههم غهرب کشهور اسهت )شهکل  1290ثانی  شرقی با ارتفاع  

هر مریوان و از غرب ب  تعدادی از روستاهای منطق  محدود شده است. در اطراف دریاچه  زمهین ههای دریاچ  از شرق ب  ش

کیلومتر برای مهار آب خروجی دریاچ  و بالا آمهدن   2ب  طول حدودا    یبند  ادی وجود دارد. در جنوب دریاچ کشاورزی زی

ا توج  به  ته  نشهین شهدن رسهوبات منطقه  و هدف این کار توسع  ی کشاورزی بود، اما ب  .سطح آب احداث گردیده است
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سازمان حفاظت محیط زیست در برداشت آب دریاچ ، مملا این بند فقط ب  منوان مهانعی بهرای برقهراری جریهان   تمخالف

 (. 2-2 ک  از دریاچ  ی زریوار سرچشم  می گیرد شده است )شکلای رودخان  ژنی بین ماهیان بومی دریاچ  و  

ک  از مرز مراق خار  مهی دخان  دیگری  وآب را از رنیاز  نیز کانالی احداث شده است ک  آب مازاد  در قسمت شمالی دریاچ 

رسوب زیادی وارد دریاچ   ههموار ،ب  دریاچ  زریوار وارد می کند. با توج  ب  سیلابی بود این رودخان   با بند انحرافی  شود را

زیستگاه مناسبی برای ماهی غیربومی کاراس گردیده است. بستر این جریان مصنومی خهاکی و   ،. مصب این جریانشودمی  

دیگر جریان آبهی گفت  ی کارشناسان محیط زیست، پوشیده از نی است و در دو طرف آن زمین های کشاورزی است. طبق 

جریان اندکی درون این کانال خهاکی  از آن، ر مشاهدات میدانی و بازدیداز این بند و کانال، وارد آب دریاچ  نمی شود. اما د

 (.  3-2مشاهده گردید ک  زیستگاه بسیار مناسبی برای ماهی غیر بومی کاراس گردیده است )شکل

 

 وار یزر ییایجغراف تیموقع: 1-22شکل 

 

شهر مریوان نیز در شرق دریاچه ، بخشهی از فاضهلاب شههری خهود را وارد دریاچه  مهی کنهد. متاسهفان  طبهق اظههارات 

مسکونی غیر مجاز در سطح شههر مریهوان سهاخت  شهده انهد.   زیادی واحدکارشناسان ادراه ی محیط زیست مریوان تعداد  

نامناسب و مدم انتقال آب ب  صورت ثقلی به  تصهفی  همچنین شبک  ی فاضلاب این شهر ب  دلیل مشکلات فنی )جانمایی 

خان (؛ ب  بهره برداری حداکثر توان خود نرسیده و درنتیج  بخشی از فاضلاب ب  دریاچ  و بخ  دیگری ب  رودخان  ای ک  

 از شهر مریوان گذر می کند، ریخت  می شود.
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 تاریخچه ی شفاهی دریاچه ی زریوار  -3-2

، در این بخ  سعی می شود تا آنچ  ک  ب  صورت شفاهی در مهورد دریاچه  دارددریاچ  ی زریوار سرنوشت پیچیده و تلخ  

گفت  می شود را بیان کرد. دریاچ  چند تغییر بسیار مشهود داشت  است. تغییر ترکیب گون  ای فون ماهیهان آن از گونه  ههای 

و کاه  شفافیت آن به  واسهط    بومی ب  گون  های غیر بومی، کاه  ممق ب  واسط  ی ورود رسوبات، افزای  بار آلی دریاچ 

 ی وارد کردن کود توسط ماهیگیران ب  دریاچ  و ورود فاضلاب شهری، افزای  سطح نی زار ها و مر  و میر ماهیان.  

دریاچه  ممقهی در حهدود  مجموم  ی چشم  ها تشکیل شهده اسهت.بنابر گفت  ی افراد محلی و بومی دریاچ  ی زریوار از  

اما ب  مرور زمان و با آغاز بهره برداری از بنهد جنهوب دریاچه  و افهزای  حجهم ر شفاف بوده است.  داشت  و آب آن بسیا  متر15

ممق آب کم شده و وضعیت آب دریاچ  رو ب  کدر شدن گذاشت  است. از سوی دیگر جریان مصنومی ایجهاد شهده در   ،رسوبات

ب  گفت  ی بومیان، ممهق دریاچه  اکنهون، در است.  شده    رود حجم مظیمی از رسوبات ب  دریاچ شمال دریاچ ، هرسال  بامث و

 متر اختلاف دارد.  10متر است ک  نسبت ب  ممق اصلی آن در حدود   5حدود  

در مین حال ب  گفت  ی بومیان منطق ، صیادان ب  روش های نامتعارفی اقدام ب  صید می کرده اند. ب  طوری که  در فصهل 

را وارد آب دریاچ  می کردند، تا ماهیان بهرای تغذیه  به  آن هها جهذب شهده و در صید، بست  های بزرگی از کود های حیوانی  

نهایت صیدشان راحت تر شود. ب  این ترتیب با ورود بست  های چند تنی کود حیوانی ب  دریاچ  برای سال ههای متمهادی، بهار 

   و آب آن شفافیت خود را ازدست داده است. مواد آلی دریاچ  بالا رفت  و در نتیج  ی آن جمعیت دیگر ارگانسیم ها بالاتر رفت

   )چپ( خروجی بند جنوبی دریاچ  ی زریوار )راست( و بند دریاچ 2-2شکل 
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اگرچ  در مورد افزای  سطح نیزارها اختلاف نظر بسیار وجود دارد و طبق گفت  ی کارشناسان سازمان محیط زیسهت، نهی 

نی سانتی متر هم پیشروی درون دریاچ  نداشت  است. اما محلیان نظر متفاوتی دارند. آن ها ادما می کنند ک     چندزار ها حتی  

بستر مناسب و حالت شناور بودن آن، ب  سمت دریاچ  پیشروی نداشت  اند. آن ها می گویند نهی زارهها به    نها ب  دلیل نداشت

طبهق گفته  ی . (3-2سمت حاشی  زیاد شده است. در بازدید ها، مشاهده شد ک  قسمتی از نهی زارهها سهوخت  اسهت )شهکل 

ک توسط افراد محلی صورت میگرد و در واقع به  صهورت یهک رسهم در آمهده بومیان منطق ؛ سوزاندن بخشی از نیزارهای خش

 است.

 

 آمار صید صیادان تعاونی  -4-2

خلی  ی صید ماهیان در دریاچ  بازدید می گردید و ضمن دریافت میهزان تدر مدت بازدید از دریاچ  ب  طور روزان  از محل  

کپهور  ،صید ممهده ی ماهیهان دریاچه   .(4-2)شکل  می شدصید روزان ، از تعدادی از ماهیان نیز ب  طور تصادفی بیومتری  

هده گردیهد. بزرگتهرین نقره ای یا فیتوفا  بود، گرچ  ب  طور موردی کپور سرگنده و کپور معمولی نیز در صید آن ها مشا

ه کیلوگرم بهود  7متر و وزنی در حدود    1ماهی صید شده در طول دوره ی برداشت های میدانی یک کپور سرگنده ب  طول  

 (. در طول بازدید ها اطلامات وزن ماهیان صید شده ب  همراه صیادان ثبت می گردید.5-2شکل) است

 

 

 1بر شکل  8جریان شمالی دریاچ ، نقط  ی شماره ی  :3-2شکل 
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 برداری از فل  )راست( و بازکشت صیادان تعاونی از صید )چپ( بیومتری ماهیان و نمون  : 4-2شکل 

 

  1-2آمار کلی در جهدول  .یاورده بودندصیدی ب  ساحل ن ،آيرماه ک  ب  ملت برودت هوا و بارش شبان  صیادان  17ب  غیر از  

ی و تمامی گونه  ههامشاهده می شود. در طول مدت بازدید از فعالیت صیادان هیچ گون  ی بومی مشاهده نشد    1و نمودار  

 غیر بومی بودند.  ماهیان

 

 

 وزن کشی ماهیان، توسط صیادان )راست(، کپور سرگنده ی یک متری )سمت چپ( :5-2شکل 
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 ی تعاون ادانیص د،یص از یا خلاص :1-22 جدول

 )تومان(   در آمد ( Kgمیزان صید ) تاریخ

14-9 403.15 4434650 

15-9 462.35 5085850 

16-9 266.75 2934250 

17-9 0 0 

18-9 143.5 1578500 

19-9 150 1650000 

20-9 630.95 6940450 

21-9 598 6578000 

 3650213 331.8375 میانگین 

 2350625 228.4476 انحراف از معیار 

 

 

 صیادان: میزان صید روزان  تعاونی 1نمودار 

 

کپهور نقهره   نمون  های ماهیان  صید مربوط ب   %98شده است،    صمیزان صید براساس گون  ب  طور کلی مشخ  2  در نمودار

 11کیلهویی    ،ماهیهان صهید شهدهقیمهت  است. به  طهور متوسهط    این گون از    نیز  ای است. میزان ممده ی درآمد صیادان

 سانتی متهر 60تا  40وچک تر از سایز متوسط )مموما سایز ماهیان بین هزارتومان بود. این درحالی است ک  کپورنقره ای ک

هزار تومان معامل  مهی   15هزار تومان و کپور معمولی کیلویی    11کپور سرگنده کیلویی  هزار تومان،    5متغیر بود( کیلویی  

 هراز تومان محاسب  گردیده است.  11کیلویی  درآمد ها با متوسط  1-2جدول گردید. در 
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 : درصد ماهیان صید شده توسط صیادان تعاونی 2نمودار 

 

سهامدار تشکیل شهده   35(. تعاونی صیادان از  6-2لرت شناور دارند )شکزنج صیادی بر روی آب دریاچ  ب  صو  5صیادان   

است ک  صید را از اواسط شهریور تا اواسط فروردین ادام  می دهند و این کار را به  صهورت شهبان  روزی پهی  میگیرنهد. 

روش صید ب  این صورت است ک  صیادان اول فصل صید، از کناره ههای پهنه  ی آبهی تورههای خهود را به  سهمت مرکهز 

زنج های صیادی، هدایت می کنند. تور ها ب  صورت حلق  ای دور ماهیان در دو ردیف قرار میگیرد و هر بهار دریاچ ، محل  

 5استفاده می کنند. تورها  10تا  7با برداشتن یک ردیف تور این حلق  تنگ تر می شود. صیادان از تورهایی با چشم  های 

متری هستند. تهور هها درون آب ثابهت اسهت. و روزی دو بهار   7لی  ا  6متر و ارتفاع    220تا    200کیلویی و دارای طول بین  

صبح. سپ  صیدها ب  ساحل دریاچ  بهرای وزن کشهی منتقهل مهی شهود.  6بعد ازظهر و یک بار  3چک می شوند یک بار 

 کیلو ماهی صید می شود. 500الی  400 روزان  ب  طور متوسططبق گفت  ی صیادان، 

 

 

 : زنج های صیادی 6-2شکل 
 

H. nobilis
2%

C. carpio
0%

H. molitrix
98%

وزن
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 ازار ماهی فروشان شهر مریوانب -5-2

ملاوه بر تعاونی صیادان ک  یک دهن  مغازه ی جداگان  در بازار در اختیار دارند و مرکز اصلی توزیع ماهیان دریاچ  در بهازار 

ی، است، تعدای مغازه نیز وجود دارد ک  بیشتر ماهیان خود را از تعاونی صیادان تامین می کنند. مهلاوه بهر ایهن، در بهازار مهاه

ماهیان از صیادان غیر مجاز ک  تلاش بیشتر برای صیادی درحاشی  نیزارهای تهالاب انجهام مهی دهنهد نیهز وجهود دارد. اردك 

ماهی، آمور و کپور از جمل  ماهیانی است ک  در بازار ماهی پیدا می شود، اما در صید صیادان تعاونی مشهاهده نشهد. مهلاوه بهر 

ران نیز ب  بازار ماهی آورده می شود ک  بیشتر شامل کپور و آمور است. ممده ی بازار مصهرف ماهیان دریاچ ، ماهیانی از سد گا

(. در مشاهدات میدانی ملاحظ  شد ک  ب  طور کلی مردم تمایل بیشهتری به  7-2  بازار را کپور نقره ای تشکیل می دهد )شکل

 ود امضای تعاونی خریداری می گردد.  خرید فیتوفا  دارند. کپور معمولی و کپور سرگنده ی صید شده  توسط خ

 

 

 

 بازار ماهی فروشان شهر مریوان : 7-2شکل 
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 بیومتری ماهیان صید شده توسط صیادان وبازار ماهی  -6-2

اندازه های مختلهف بیهومتری   درقطع  ماهی از گون  های مختلف و    90  ،در طول مشاهدات میدانی از صیادان و بازار ماهی

 مشخصات نمون  های حاصل بیومتری در منطق  آمده است.   2-2گردید. در جدول 

 

 ی ماه بازار و ادانیص توسط شده دیص انی ماه یومتریب ج ینتا خلاص  :2-2 جدول

 

 

 نمونه برداری انجام شده از دریاچه  -7-2

متهر و  100ملاوه بر بازدید از صید صیادان، تیم تحقیقاتی در طول حضور در منطق ، تورهای انتظاری مولتی م  با طهول 

مختلهف دریاچه  متری، را در نقاط مختلف دریاچ  )نقش ( پهن کرد. برخی از تورها ثابت بودند و برخی دیگر در نقاط   2ارتفاع  

تعهداد روزهها و تعهداد تورههای     3-2  (. درجدول9-2و    8-2برای صید شبان  نصب و روز بعد ب  آن ها سرکشی می شد )شکل

 گذاشت  شده ب  همراه خلاص  ای از اطلامات ماهیان صید شده ی تورها آمده است. 

 تعداد ماهی
  میانگین

 طول بدن 

 حداقل 

 طول بدن 

 حداکثر 

 طول بدن 
 درصد  دامن 

Ctenopharyngodon idella 8 45.4 43.0 49.0 6.0 8.9 

Cyprinus carpio 6 43.1 32.0 50.0 18.0 6.7 

Esox lucius 7 48.1 43.0 53.0 10.0 7.8 

Hypophthamichthys molitrix 62 50.4 42.5 68.0 25.5 68.9 

Hypophthamichthys nobilis 7 72.0 65.0 100.0 35.0 7.8 

 100.0     90 جمع 
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 : تورهای کار گذاشت  شده توسط تیم تخقیقاتی 8-2شکل 

 

 

 جمع آوری نمون  های درون تورها : 9-2شکل 

 

در طول مدت نمون  برداری هیچ گون  بومی صید نشد و احتمالا یک گون  ی غیر بومی جدید برای اولین بار در دریاچ  نیز 

 ثبت گردید.  
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 واریزر ی اچ یدر در شده  پهن  یتورها تیوضع ی خلاص : 3-2جدول

جغرافیایی مرض  طول جغرافیایی  شماره  محل  تعداد کل  دما شوری  EC TDS ارتفاع  

 N 46° 8'31.55"E 1290 327 168.3 0.2 9 12"8.56'32°35 1 دریاچ  

 N 46° 8'29.85"E 1290 417 209 0.2 9 11"13.74'32°35 2 دریاچ  

 N 46° 8'26.78"E 1289     17"25.89'32°35 3 دریاچ  

 N 46° 8'22.47"E 1288     15"34.63'32°35 4 دریاچ  

 N 46° 8'18.00"E 1289 355 177.5 0.2 7.8 7"39.00'32°35 5 دریاچ  

 N 46° 8'30.00"E 1288 357 178.4 0.2 8.2 45"54.00'31°35 6 دریاچ  

 N 46° 8'10.12"E 1287     1"8.49'32°35 7 دریاچ  

 N 46° 6'42.00"E 1293 271 135 0.1 6.8 56"33.00'35°35 8 جریان  

 N 46° 8'19.03"E 1288     2"8.90'33°35 9 دریاچ  

 

( 3ون  های صهید شهده کهاراس )نمهودار  درصد گ  80قطع  ماهی برای کار آزمایشگاهی صید شد ک  بی  از    167مجموما  

 درصد گون  های صیدی شده توسط تورهای تیم تحقیقاتی غیر بومی می باشند.   100بودند و  

 

 درصد ب  تور از شده یبردار نمون  انیماه یفراوان: 3نمودار 

 

Carassiuss sp.
83%

H. leusiculus
14%

Blicca bjoerkna
1%

H. molitrix
1% Albrnus sp.

1%
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 نقش  ی دریاچ  ی زریوار ب  همراه نقاط نمون  برداری  :10-2شکل 

 

 

 نمونه برداری در جریان ورودی به دریاچه -8-2

این دستگاه .  گردیدهمانطور ک  پیشتر اشاره شد، نمون  برداری در جریان شمالی رودخان  توسط دستگاه الکتروشوکر انجام  

رودخانه  ولت را ب  صورت مستقیم درون آب وصل می کند و ماهیان ب  قطهب منفهی آن جهذب مهی شهوند.   300جریان برق  

متهر   60بود ک  توسط مزارع کشاورزی احاط  شده بود. نمون  برداری در طول  بسیار آرام با بستر خاکی و نی زار    یجریاندارای  

نقط  انجام پذیرفت.  8متر و در  10نقط ، و سپ  حدود یک کیلومتر پایین تر ب  طول   59از رودخان  ب  صورت نقط  ای و در  

راوانی نمون  هها در ههر نقطه  ی نمونه  ف  4-2  کاراس بود. در جدولنمون  ماهیان  تمام نمون  های ب  دست آمده از این روش،  

 برداری شده آمده است. 
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 کر و: فراوانی ماهیان صید شده در هر نقط  نمون  برداری با الکتروش4-22 جدول

 تعداد نقط   تعداد نقط   تعداد نقط   تعداد نقط   تعداد نقط   تعداد نقط   تعداد نقط  

1 0 11 0 21 0 31 0 41 0 51 2 1 1 

2 0 12 0 22 0 32 0 42 0 52 3 2 1 

3 0 13 0 23 1 33 1 43 0 53 0 3 0 

4 1 14 0 24 0 34 1 44 0 54 0 4 0 

5 0 15 0 25 0 35 2 45 1 55 0 5 0 

6 0 16 0 26 0 36 0 46 12 56 0 6 0 

7 1 17 0 27 0 37 0 47 6 57 0 7 1 

8 0 18 0 28 0 38 0 48 14 58 1 8 0 

9 0 19 1 29 1 39 0 49 0 59 3   

10 0 20 0 30 2 40 0 50 0     

 

 بیومتری ماهیان نمونه برداری شده   -9-2

فهیک  گردیهد و سهپ  نمونه  هها به   %10پ  از اتمام نمون  برداری، تمام نمون  ها، جهت بررسهی بیشهتر در فرمهالین  

شهید بهشتی جهت انجام بررسی های بیشهتر انتقهال داده شهد. در ایهن آزمایشهگاه نمونه  هها   دانشگاه  آزمایشگاه تنوع زیستی

وزن گناد آن ها یادداشت گردید. در بسیاری از نمون  های تیزه کولی، بیومتری گردید، سپ  برای تعیین جنسیت تشریح شد.  

مراحهل بیهومتری در   نمون  ها آورده شهده اسهت.  نتایج حاصل از تمام بیومتری های    5-2انگل لیگولا وجود داشت. در جدول  

 آورده شده است.  13-2الی 11-2شکل

 

 فل  گیری )راست( و اندازه گیری وزن ماهی  :11-2شکل 
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 اندازه گیری طول: 12-2شکل 
 

 

 تشریح ماهیان، انگل های درون حفره شکمی )راست(، میزان هم آوری بالای ماهی کارس )چپ(  : 13-2شکل 

 

 : نتایج بیومتری ماهیان5-2جدول

 گون  
 میانگین طول استاندارد

(cm ) 
 درصد  تعداد ( g)  میانگین وزن ( cm)  میانگین طول کل

Carassius sp. 112.7762 145.4859 76.84563 144 76.47059 

H. lecisculus 148.525 179.225 52.74436 40 21.39037 

H. moltrix 236.3333 297 310.52 3 1.604278 
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 : فراوانی نمون  های بیومتری شده4نمودار 

 

 

 براساس جنسیت  H. leuciculus: خلاص  ی بیومتری 6-22 جدول

 تعداد ( g)  میانگین وزن ( cm)  میانگین طول کل ( cm) استانداردمیانگین طول  جنسیت

F 152.381 182.7143 56.3225 21 

M 146.1765 177.4706 51.07882 17 

 

 

 

Carassius sp.
77%

H. Lecisculus
21%

H. moltrix
2%
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 H. lesiculus: نسبت جنسی در 5نمودار 
 

 

 براساس جنسیت  .Carssius sp:خلاص  ی بیومتری  7-22 جدول

 تعداد ( g)  میانگین وزن ( cm)  میانگین طول کل ( cm) میانگین طول استاندارد جنسیت

F 112.5242 144.813 77.76488 84 

M 113.8333 149.1111 71.205 14 

 

 

F
55%

M
45%
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 .Carassius sp: نسبت جنسی در 6نمودار 

 

نکت  ی قابل توج  در نمون  برداری ها، میزان آمادگی ماده ها برای تخم ریزی بهود. به  طهوری که  بسهیاری از آن هها در 

 رسیدگی جنسی قرار داشتند.   IVو   IIIمرحل  ی 

و یا رسیدگی جنسی برای هردو جن  این ماهی به  طهور جداگانه  محاسهب  گردیهد. نشهان دهنهده میهزان   GSIشاخص  

 د مثلی بالای جن  ماده است. آمادگی تولی

 

 .Carssius spدر جن  ماده   GSI : شاخص7نمودار 

 

F
87%

M
13%

y = 0/0685x - 1/6916
R² = 0/9074
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 .Carssius sp نر  جن  در GSI شاخص: 8نمودار 
 

 

 پویایی جمعیت  -10-2

ها نه  تنهها در گون  اکوسیستمانسانی دارند. اینزایی بر جوامع  بسهای گوناگون تأثیرات  های آب شیرین از جنب اکوسیستم

های فرهنگی و اکولوژیک زیادی دارند و تنوع زیستی بالایی را در خهود گیری مناظر طبیعی نق  مهمی داشت  بلک  جنب شکل

ایهن های آب شیرین منجر به  سودمندی و کاربردپذیری مالی اکوسیستم(. Cucherousset & Olden, 2011اند )حفظ کرده

های خشکی کاه  بیشتری را تجرب  کنند و اگهر فشهارهای امر شده است ک  از نظر تنوع زیستی در مقایس  با اکثر اکوسیستم

هها هشهداردهنده و زیستی ب  روند زوال خود ادام  دهد، دورنمای سرنوشت این اکوسیسهتمانسانی همچنان افزای  یابد و تنوع

 (.Allan & Castillo, 2007شاید فاجع  بار خواهد بود)

های آب شیرین را مورد بررسهی قهرار داده و تحهت منهاوین محققان تهدیدات و ملل درمعرض خطر قرار گرفتن اکوسیستم

-اند. در طول قرن بیستم اکثر فعالیهتو تغییر اقلیم مطرح نموده1کشیهای مهاجم، آلودگی، بهرهتغییر و تخریب زیستگاه، گون 

اند، گرچ  برخی از جنب  های آلودگی در سالیان اخیر، نسبتا اصلاح شده اسهت امها ب  رشدی را نشان دادههای انسانی روند رو  

 (. Allan & Castillo, 2007تر شده باشد)  های مهاجم و تغییراقلیم وخیمرسد فشارهای دیگر از جمل  گون ب  نظر می

 
 

1 Overexploitation 

y = 0/0289x - 0/9126
R² = 0/5143
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رونهد ههای غیربهومی در سراسهر جههان به  شهمار مهیونه های مورد تههاجم گهای شیرین ب  منوان بیشترین زیستگاهآب

(Ferincz, 2014اصطلاحات غیربومی .)سهازی ای کلنهیشود ک  در منطقه هایی ب  کاربرده میبرای گون  4و بیگان 3، خارجی2

اند ب  ملهت ن شدههای جدید فراواهای غیربومی ک  در محیطاند. گون نموده و ساکن شوندک  قبلا ب  طور طبیعی وجود نداشت 

پهروری، هها به  دلایهل مختلفهی از جمله  آبهزیشوند. ایهن گونه منسوب می5آسیب ب  جامع  دریافت کننده، ب  منوان مهاجم

توسهط افهراد و   7و گیاهان زینتهی6رهاسازی ماهیان برای ماهیگیری ورزشی، رهاسازی بدون آگاهی و برنام  جانوران آکواریومی

اند. ب  طور کلی یکهی از موامهل های جدید راه یافت رهاسازی ب  منوان موامل کنترل بیولوژیکی، خواست  یا ناخواست  ب  محیط

گون  های غیربومی و مهاجم بواسهط   (.Gozlan, 2008پروری است )های جدید آبزیهای غیربومی ب  محلاصلی معرفی گون 

ای و فرایندهای اکوسیستمی خطرات های بومی و تغییرات در ساختار تغذی فضا و درنتیج  کاه  گون تسلط بر زیست توده و  

های اکولوژیکی می شوند ها ن  تنها منجر ب  فاجع (. این گون Allan & Castillo, 2007قابل توجهی را در برخواهند داشت ) 

 (.Ferincz, 2014نمایند ) های اقتصادی سنگینی را نیز متحملتوانند هزین بلک  می

 ماهیان غیر بومی ایران  -1-10-2

های غیربومی ب  دلایل يکر شده رو ب  افزای  اسهت. تهاکنون بهی  از در ایران نیز همانند بسیاری از کشورها، معرفی گون 

گونه ،  26حدود خانواده تعلق دارند ک  از این تعداد   12راست  و    10گون  ماهی غیربومی در ایران گزارش شده است ک  ب     32

کمان، تیزه کولی، پاروا و... اشاره آلای رنگینهای جن  کاراس، قزلها می توان ب  گون حضورشان تأیید شده است )در میان آن

( و مهاهی گامبوزیها .Carassius sp(، ماهیان کاراس )Pseudorasbora parvaها مثل ماهی پاروا )نمود(. بعضی از این گون 

(Gambusia holbrookiجمعیت )اند.  های پایداری را شکل داده و ب  حالت مهاجم درآمده 

 

های غیربومی و اهمیت بررسی خصوصیات زیستی و پویایی جمعیت در رابطه با گونه -2-10-2

 مهاجم 

 
 

2 Nonindigenous 
3 Exotic 
4 Alien 
5 Invasive 
6 Pet Trade 
7 Ornamental Plants 
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پهردازد و خصوصهیاتی هها از جنبه  کمهی مهیملم پویایی جمعیت در حوزه مطالع  آبزیان ب  ارزیابی يخایر و بهره وری آن

های سنی نر  رشد، مر  و میر و احیای های تولیدمثلی، گروهآوری و سایر ویژگیها، هملیدی را از قبیل تعداد، نسبت جن ک

های با ارزش شهیلاتی بهالا( در پاسهخ به  پردازد. هدف اصلی این ملم بررسی شرایط جمعیتی آبزیان )خصوصا گون جمعیت می

(. در خصهوص Bagenal, 1978؛1395مهرام، باشد )کیها میای بر ارزیابی يخایر آنمقدم  ها بوده و بنابراینبرداری از آنبهره

تواند در درك چگونگی تبدیل  شدن یهک های پویایی جمعیت و خصوصیات زیستی میهای غیربومی باید گفت ک  بررسیگون 

 Allendorf andعرفهی شهده کمهک کنهد )بینی مهاجم شدن یک گون  تهازه مگون  غیربومی ب  یک گون  مهاجم و یا ب  پی 

Lundquist, 2003; Olden et al., 2006 هها تحهت تهأثیر هجهوم های مهاجم آینده و مناطقی ک  آن(. امروزه شناسایی گون

بینهی دهند، از موضومات ملمی مورد توج  است. یکی از راهکارهای جالب توجه  بهرای شناسهایی و پهی زیستی خود قرار می

ههای دوره زنهدگی، خصوصهیات پتانسیل تبدیل ب  گون  مهاجم شدن، مطالع  و فهم خصوصیات زیسهتی و ویژگهی  های باگون 

کند. با توجه  به  تئهوری نهیچ ها بوده ک  مشخص شده این روش در نوع خود بسیار موفق ممل میرفتاری و فیزیولوژیک گون 

وسیع باشد تا بتواند خهود را به  سهرمت بها شهرایط محهیط   اکولوژیک، طیف شرایط محیطی برای یک گون  مهاجم باید بسیار

هایی ) مموما در رابط  با آبزیان ( توانایی تبدیل شهدن به  گونه  جدیدی ک  ب  آن معرفی شده است سازگار کند و معمولا گون 

مصرف را بهرای تغذیه   های قابلمهاجم را دارند ک  ب  طور مثال از لحاظ تغذی  ای هم  چیزخوار بوده و طیف وسیعی از طعم 

آوری بالایی داشت  و بتواند در هر بار تولیدمثل تعداد زیادی زاده تولید کند، از لحاظ سهنی و انتخاب کند، از نظر تولیدمثلی هم

طور های پایدار در محیط جدید شوند. پ  همانتر ب  سن بلوغ رسیده تا موفق ب  تشکیل جمعیتنر  رشد بتواند هرچ  سریع

هایی پ  از معرفی شدن قابلیت تبدیل شدن ب  گون  مهاجم را دارند ک  نسهبت به  شرایط يکر شده مشخص است گون ک  از  

هایی داشت  باشند تا بتوانند در محیط معرفی شهده اسهتقرار یابنهد. در نهایهت شرایط مختلف محیطی مقاوم بوده و باید ویژگی

سهزایی ایفها ها نق  به تواند در مدیریت بهتر آنهای غیر بومی میی گون باید گفت ک  مطالع  و پی بردن ب  خصوصیات زیست

 Crawley et al., 1996; Reichard and Hamilton, 1997; Mack et al., 2000; Sakai et al., 2001; Copp etکند )

al., 2005; Vila-Gispert et al., 2005; Davidson et al., 2011) 

 

 

  (Carassius)جنس کاراس  -3-10-2
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باشهند. ( مهیCyprinidae، از خهانواده کپورماهیهان )Carassiusماهیان کاراس از دیدگاه تاکسونومیک متعلق ب  جهن   

ویهژه اروپها و آسهیا دارنهد. در ای در بسیاری از نقاط دنیا به های شیرین بوده و پراکن  گستردههای این جن  ساکن آبگون 

محققین، اخهتلاف نظهر وجهود دارد. به  ایهن صهورت که  گروههی   بین  Carassiusمورد وضعیت تاکسونومیک امضای جن   

 گون  معتبر در این جن  وجود دارد ک  مبارتند از :   5معتقدند حداقل 

C. carassius (Linnaeus,  1758) ، C. cuvieri (Temminck and Schlegel, 1846) ،C. langsdorfii 

(Temminck  and Schlegel, 1846)  ، C. gibelio(Bloch, 1782)، C. auratus(Linnaeus, 1758) 

 C. auratusو  C. carassiusاما گروهی دیگر از محققین براین باورند ک  دو گون  از این جن  معتبهر اسهت که  شهامل 

 .C ها را کمپلک  دانست  و مجموما آن C. auratusهایی از گون  ل را زیرگون های يکر شده توسط گروه اوبوده و مابقی گون 

auratus نامنهد )مهیKalous, et al., 2007  ،Kalous, et al., 2012 ،Takada et al., 2010 ،Rylková et al., 2013 ،

Rylková et al. 2014 .) 

 

 Carassiusهای جنس خصوصیات زیستی گونه  -4-10-2

1-4-10-2- Carassius carassius 

رود. توزیع بومی آن اروپا و غرب کار میاست ک  البت  این نام برای کل امضای این جن  نیز ب Crusian carp نام انگلیسی

ای مبنهی بهر های تاییهد نشهدههای زهکشی شمال دریای خزر است. گزارشترین پراکن  محدود ب  حوض آسیا بوده و جنوبی

کیلوگرم  8/1میلیمتر )طول کل( و  500کنند و ب  طور معمول تا  سال ممر می  10یران وجود دارد. حدودا  حضور این گون  در ا

 (. Froese & Pauly, 2019کیلوگرم گزارش شده است )5میلیمتر و وزن  640رشد نموده، اما بیشترین طول 

 

2-4-10-2- Carassius auratus 

های رایهج آن در ایهران مهاهی طلایهی، اوشهین، ین جن  بوده و نامترین گون  از اشناخت  شده Gold fishبا نام انگلیسی 

ههای آمهور و شهی در کشهورهای های آبریز رودخانه کپورچ  یا کاراس و ماهی حوض است. منطق  بومی آن شرق آسیا، حوض 

گهداری در اسهارت تها باشد اما ب  دلیل ارزش زینتی ب  سراسر دنیا معرفی شده است.  در شرایط نروسی ، چین، کره و ژاپن می

متر طول و سانتی 15-20رسد. اما معمولا بین کیلوگرم می  5سانتی متر و حدود    62ها ب   کنند.  اندازه آنسال هم ممر می  20

 .(Coad, 2019گرم وزن دارند ) 300-100

3-4-10-2-  Carassius gibelio 
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هرچند در مورد منشأ و منطق  پهراکن  بهومی آن هنهوز باشد. می Gibel carpیا  Prussian carpنام انگلیسی این گون  

های اروپا، غرب آسیا، ناحی  سهیبری و شک و تردید وجود دارد اما معمولا بومی اروپای مرکزی درنظر گرفت  شده و ب  سایر آب

گهزارش شهده کیلوگرم 3متر و وزن سانتی 6/46کند و حداکثر طول تا سال ممر می  10آسیای شرقی معرفی شده است. حدود  

 (. Froese & Pauly, 2019است )

 

4-4-10-2- Carassius cuvieri  

بوده و منطق  پراکن  بومی آن در ژاپن و تایوان است. حداکثر   Japanese White Crucian carp نام انگلیسی این گون 

 (. Froese & Pauly, 2019متر گزارش شده است )سانتی 35طول استاندارد برای این گون  

 

5-4-10-2- Carassius langsdorfii 

یهر ژاپهن و بوده ک  ب  طور بومی در مجمهع الجزا  Japanese Silver Crucian Carp یا Ginbunaنام انگلیسی این گون  

ای در ایهن قهاره دارد. حهداکثر ریوکیو پراکن  داشت  اما در اروپا هم ب  صورت معرفی شده حضور داشت  و پهراکن  گسهترده

 (.  Froese & Pauly, 2019کیلوگرم وزن گزارش شده است ) 1/1متر طول و سانتی 39اندازه آن 

 

 در دریاچه زریوار  .Carassius spخصوصیات زیستی و پویایی جمعیت   -5-10-2

ها برداشت  شهده و در پاکهت کاغهذی نگههداری ها از ناحی  بین بال  پشتی و خط جانبی ب  طور یکسان در تمام نمون فل 

تمیهز و بها آب مقطهر شسهت  شهده و درنهایهت بهین دو لام  KOH 5%ها جهت تعیین سهن بها اسهتفاده از محلهول شد.  فل 

 آزمایشگاهی ثابت شدند.  

 

 ( در دریاچه زریوار  .Carassius spهای طولی گونه کاراس ) گروه  فراوانی -1-5-10-2

ترین گروه طولی در نمون  و درنتیج  در جمعیهت مهاهی کهاراس در های طولی برای نشان دادن فراواننمودار فراوانی گروه

متر میلی  200کمتر از    اکثر ماهیان طول (.  نمودار فراوانی طولی نشان داد ک  9نمودار  دریاچ  زریوار ترسیم گردید )

 متر قرار دارند.  میلی 100-150داشت  و غالبا بین دامن  
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 ( .Carassius spتعیین سن گونه کاراس )  -2-5-10-2

(. 21-2الهی    14-2جهت تعیین سن ماهیان از نمون  های فل  ثابت شده بین دو لام آزمایشگاهی اسهتفاده شهد )اشهکال  

 نتایج حاصل از تعیین سن و بیومتری بدن در مطالعات بعدی جهت برآورد رشد و بقا مورد استفاده قرار گرفت.

 

 

 

 

 

 

  

 در کاراس گون  یطول های¬گروه یفراوان ستوگرامیه : 9نمودار 

 روار یز اچ یدر

 سال  2 کاراس یماه : 14-2شکل 
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 سال  4 کاراس یماه : 15-2شکل 

 سال   5 کاراس  یماه:  16-2شکل 
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 سال   6 کاراس یماه : 17-2شکل 

 سال  7 کاراس یماه : 18-2شکل 
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 سال  8 کاراس یماه : 19-2شکل 

 سال  9 کاراس یماه : 20-2شکل 



48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تر   کاراس در سنین پایینپیشینه پردازی و محاسبه طول ماهی  -3-5-10-2

استفاده شهد. روش پیشهین   Frazer - leeبرای اطلاع از طول ماهیان در سنین پایین تر از روش پیشین  پردازی متناسب 

دال بیان می کند ک   .( برای قزل آلای خال قرمز استفاده شده است1910( اولین بار توسط دال )back-calculationپردازی )

رشد می   t+1تا    tبا رشد ماهی است، یعنی شعاع فل  متناسب با رشد طول ماهی در طول زندگی از زمان    رشد فل  متناسب

فرضی  جدیدی را مطرح مهی کنهد  1920(، لی در سال  Kipling, 1962بررسی شده توسط Dahl 1910;  Lea 1910کند )

ک  : افزای  رشد فل  ب  طور متوسط نسبت ثابتی از افزای  رشد ماهی است و معادل  ای ارائ  می دهد. این معادل  به  ملهت 

شهناخت   Fraser-Lee توسط لی مطرح شده است با نهام معادله   1920ابتدا توسط فریزر و بعد در سال    1916اینک  در سال  

 (:Francis, 1990می شود )

)c/ S ic ) (S – c(L + = c iL 

 شعاع کل فل  می باشد.   cSو   i طول شعاع یک حلق  سالیان  فل  در سن  iSطول کل،   cLام،  i طول در سن  iLک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سال  10 کاراس یماه : 21-2شکل 
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میانگینی از طول های بدست آمده با روش پیشین  پردازی برای تعداد نمون  هایی ک  قابل تعیین سن بودند ب  تفکیک نهر 

 ارائ  می گردد:  9-2و   8-2و ماده برای سنین مختلف گرفت  شده ک  در جداول 

 

 مختلف نیسن در کاراس انیماه  ماده جن  طول نیانگیم: 8-22 جدول

 ماده

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تعداد نمون   سن 

1 0                     

2 2 689/36 018/75                 

3 25 845/40 875/60 896/92               

4 45 115/39 882/59 226/94 101/121             

5 8 219/42 536/62 42/88 942/112 311/135           

6 7 303/43 794/59 274/91 242/129 179/165 535/192         

7 11 114/43 998/61 307/86 244/109 378/149 411/189 818/215       

8 8 65/43 32/60 067/86 264/104 828/127 708/176 574/218 225/234     

9 9 933/42 127/63 44/93 601/112 65/128 049/148 048/184 232/216 556/230   

10 2 225/45 098/61 555/87 814/105 162/128 555/146 062/173 722/193 791/231 5/248 

 5/248 174/231 726/214 876/197 652/170 085/139 601/113 023/90 739/62 899/41 میانگین 

 

 مختلف نیسن در کاراس  انیماه نر جن  طول نیانگیم  : 9-2جدول

 نر 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تعداد نمون   سن 

1 0 
                 

2 1 305/39 70               

3 3 593/42 048/73 108             

4 8 899/40 677/59 791/97 875/131           

5 2 219/41 036/62 281/96 55/127 163         

7 1 894/53 616/69 809/93 343/111 846/165 23/215 230   

8 2 846/48 539/68 532/89 727/107 375/120 114/159 97/200 416/232   

9 1 87/40 898/50 105/89 299/108 09/126 729/136 873/164 574/196 213 

 213 495/214 614/198 358/170 828/143 359/117 753/95 831/64 947/43 میانگین 
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 ماهی کاراس در دریاچه زریوار مدل رشد ون برتالانفی و شاخص عملکرد رشد برای  -4-5-10-2

در نهایت طول های حاصل از پیشین  پردازی برای مدل کردن طول ب  سن و بدست آوردن شهاخص مملکهرد رشهد مهورد 

 استفاده قرار گرفت . طول در سن با استفاده از س  پارامتر کلیدی مدل رشد ون برتالانفی توصیف شده ب  صورت:

]t0)-k(t-e -[1  ͚= L tL 

زمانی است که  انهدازه  0tنر  رسیدن منحنی ب  طول بی نهایت و   Kطول بی نهایت، ثابت  L͚  ازی شد، ک  در آن  مدلس  

 ماهی صفر بوده است. 

 ( : Arslan , 2007( با پارامترهای حاصل از معادل  رشد برتالانفی چنین محاسب  می شود )ǿو شاخص مملکرد رشد )

 

 آمده است : 10نمودار (  و نمودار حاصل از مدل در 10-2طول ب  سن و شاخص رشد محاسب  گردیده و در جدول )مدل  

 

 وار یزر اچ یدر در کاراس  یماه  رشد مملکرد  شاخص و آن یپارامترها ،ی برتالانف ون رشد معادل  :  10-2جدول 

 ǿ معادله رشد  L ∞(cm) K 0t نام گون  

Carassius sp. 7/120 024/0 352/0- )0.024(t+0.352)-e-(1 120.7L =  54/4 

 

 

 ی برتالانف  ون رشد مدل از حاصل نمودار: 10نمودار 

 

ǿ = logK 

+2LogL∞ 
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طالعات مقایس  گردیده و در جهدول های جن  کاراس در مطالع  حاضر با سایر مپارامترهای معادل  رشد ون برتالانفی گون 

 ارائ  شده است:  2-11

 مطالعات  ریسا در کاراس  جن  های ¬گون  ی برتالانف ون رشد مدل  یپارامترها  :11-2جدول 

ǿ )1-K(year (cm)͚L   محقق  منطق  مطالعاتی  گون 

57/2 

49/2 

 : ماده 316/0

 : نر 47/0

 : ماده 2/34

 : نر 5/25
C. gibelio Egirdir Lake, Turkey Balik et al., 2004 

17/2 146/0 66/31 C. gibelio Gediz River basin, Turkey Sari et al., 2008 

96/1 093/0 09/48 C. gibelio Seyitler Reservoir, Turkey Bulut et al., 2013 

42/2 14/0 15/43 C. gibelio Cruza reservoir, Serbia Marinovic et al., 2016 

34/2 27/0 31/28 C. gibelio Meduvrsje reservoir, Serbia Marinovic et al., 2016 

47/2 255/0 7/33 C. gibelio Azad Dam Lake, Iran Fazli et al., 2018 

96/2 651/0 42/37 C. auratus Vasse river. Australia Morgan & Beatty, 2007 

53/2 154/0 96/46 C. auratus Lake Trasimeno, Italy Lorenzoni et al., 2007 

702/2 272/0 019/43 C. auratus Lake Trasimeno, Italy Lorenzoni et al., 2010 

07/2 

02/2 

 : ماده 19/0

 : نر 31/0

 : ماده 6/24

 : نر 33/18
C. auratus Almagol wetland, Iran Patimar,2009 

13/2 

09/2 

 : ماده 23/0

 : نر 24/0

 : ماده 3/24

 : نر 5/22
C. auratus Alagol wetland, Iran Patimar,2009 

73/3 014/0 6/617 Carassius sp. Harz Basin – Qarasu, Iran Khosravi et al., 2016 

67/2 001/1 53/21 Carassius sp. Karkhe Basin, Iran Khosravi et al., 2016 

92/2 185/0 11/67 Carassius sp. Jarrahi & Zohre Rivers, Iran Khosravi et al., 2016 

54/2 543/0 24/25 Carassius sp. Karoon river Basin, Iran Khosravi et al., 2016 

51/2 271/0 38/34 Carassius sp. Anzali wetland, Iran  Khosravi et al., 2016 

      

 

برای ماهی کاراس در دریاچ  زریوار نسبتا بالا محاسب  گردیده نهایت  شود ک  طول بیبا توج  ب  مطالعات فوق مشاهده می

 تر محیط برای رشد و نمو این گون  است.ک  احتمالا بیانگر شرایط مطلوب

 

 آنالیز بقای سالیانه ماهی کاراس در دریاچه زریوار  -5-5-10-2

برای برآورد نر  بقا لازم است ابتدا فراوانی سنی ماهیان مشخص شود، بنابراین هیستوگرام ساختار سنی برای ههر ایسهتگاه 

 آمده است. 11نمودار ترسیم گردید و در 
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برای تخمین نر  بقا می توان از داده های فراوانی سنی ب  روش های مختلفی استفاده نمود در این مطالعه  روش تخمهین 

 رابسون استفاده شد ک  ب  صورت زیر می باشد:  –بقای چاپمن 

 

  

و به  جمعیهت اضهاف   recruitedتعداد کل ماهیان از سنین ب  طور کامل   nنر  بقای سالیان ،  x( x* N ∑T =  ، Ŝ(ک  

محسوب می شهود و بعهد از آن نمهودار نزولهی   recruitment  ب  سنی با بیشترین پیک ک  سن  0کد سنین  است، کد    xشده،

محاسهب  گردیهد که    %55تعداد افراد در هر سن می باشد. برای گون  کاراس نر  بقای سهالیان     xNاست، اختصاص می یابد و  

 .باشدبیانگر بقای نسبتا بالای این گون  در دریاچ  زریوار می

 

 (ماهی کاراس Condition Factorفاکتور وضعیت یا ضریب چاقی )  -6-5-10-2

( ک  رابط  بین وزن بدن ) برحسب  گرم ( ب  طول کل ) برحسب میلی متر( اسهت بها 12-2( ) جدول  CFفاکتور وضعیت )

 ردید:  رابط  زیر محاسب  گ

(5* 10 3CF = W/L) 

 

 وار یزر اچ یدر در کاراس ی ماه یسن  ساختار ستوگرامیه: 11نمودار 
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( اختلاف معنی داری در فاکتور وضعیت بین جن  نر و مهاده مهاهی One – Way ANOVAآنالیز واریان  تک متغیره ) 

 کاراس نشان نداد

 

 سن کیتفک ب  کاراس  یماه   ماده و  نر جن  تیوضع فاکتور  : 12-2 جدول

 (CF)فاکتور وضعیت  (g) وزن (mm) طول کل سن  ایستگاه 

 ماده

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

556/15   ±  0/79 

625/13 ±  731/94 

290/18 ±  783/121 

795/29 ± 00/136 

485/8   ±  00/163 

575/32 ±  40/212 

854/17 ±  333/236 

635/32 ±  556/230 

950/4 ±  50/248 

 

611/6 ± 895 /9 

704/6 ±  496/14 

198/13 ±  313/31 

978/29 ± 926 /46 

218/72 ± 587/138 

875/68 ± 936/165 

090/55 ± 561 /233 

323/62 ± 802 /219 

488/7 ± 005/249 

239/0 ±  829/1 

159/0 ±  613/1 

280/0 ± 652/1 

155/0 ± 683/1 

176/0 ± 703/1 

 150/0 ±  617/1 

822/0 ±  861/1 

498/0 ±  827/1 

146/0 ±  626/1 

 

 

 نر 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

157/19   ±  00/108 

382/17 ±  875/131 

485/8 ±  783/163 

00/230 

243/4   ±  00/233 

00/213 

 

024/10 ± 503/20 

291/16 ± 978 /39 

963/9 ±  735/68 

150/214 

891/7 ± 910/204 

780/133 

 

090/0 ±  509/1 

207/0 ±  672/1 

017/0 ± 582/1 

76/1 

026/0 ± 620 /1 

384/1 

 

 

 ( Hemiculter leucisculusکولی )گونه تیزه   -6-10-2

متر، یهک گونه  کوچهک از خهانواده سانتی 23با حداکثر اندازه )طول استاندارد(    sawbellyگون  تیزه کولی با نام انگلیسی  

ههای های چین، کره و ویتنام و همچنین حوضه  رود آمهور بهوده و از گونه کپورماهیان است ک  پراکن  اصلی آن در رودخان 

های پرورش ماهی محدوده پراکنشه  را های آبی این مناطق است. این گون  ظاهرا از طریق کارگاهبسیاری از زیستگاهغالب در  

های داخلی ایران است. با این حهال در سرتاسر آسیا و خاورمیان  گسترش داده و یکی از چند گون  غیربومی معرفی شده ب  آب
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، رشد و بقا ک  ممکن است توضیح دهنده موفقیت  ب  منوان یک گون  مهاجم های چرخ  زندگی آن مانند سندر مورد ویژگی

 (. Patimar et al., 2008 ; Wang et al., 2013باشد، مطالعات اندکی صورت گرفت  است ) 

 

 در دریاچه زریوار   Hemiculter leucisculusخصوصیات زیستی و پویایی جمعیت  -1-6-10-2

ها برداشت  شهده و در پاکهت کاغهذی نگههداری جانبی ب  طور یکسان در تمام نمون ها از ناحی  بین بال  پشتی و خط  فل 

تمیهز و بها آب مقطهر شسهت  شهده و درنهایهت بهین دو لام  KOH 5%ها جهت تعیین سهن بها اسهتفاده از محلهول شد.  فل 

 آزمایشگاهی ثابت شدند.  

 

 های طولی گونه تیزه کولی در دریاچه زریوار فراوانی گروه -2-6-10-2

ترین گروه طولی در جمعیهت مهاهی تیهزه کهولی در دریاچه  زریهوار های طولی برای نشان دادن فراواننمودار فراوانی گروه

متهر داشهت  و غالبها بهین میلهی  200(.  نمودار فراوانی طولی نشان داد ک  اکثر ماهیان طول کمتر از  12نمودار  ترسیم گردید )

متهر قهرار میلی  150-170دامن    دارند.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کولی تعیین سن گونه تیزه -3-6-10-2

(. 28-2الهی  222-2م آزمایشگاهی استفاده شهد )اشهکال جهت تعیین سن ماهیان از نمون  های فل  ثابت شده بین دو لا

 بیومتری بدن در مطالعات بعدی جهت برآورد رشد و بقا مورد استفاده قرار گرفت.نتایج حاصل از تعیین سن و  

 کولی   زهیت یماه   یطول های گروه یفراوان ستوگرامیه: 12نمودار 
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 سال   2+ کولی  زهیت یماه  :22-2شکل 

 سال   3 کولی  زهیت یماه : 23-2شکل 
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 سال   4+ کولی  زهیت یماه : 24-2شکل 

 سال   5 کولی  زهیت یماه : 25-2شکل 
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 سال   6+  کولی زهیت  یماه:  26-2شکل 

 سال   7 کولی زهیت  یماه:   27-2شکل 
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 تر کولی در سنین پایینپیشینه پردازی و محاسبه طول ماهیان تیزه -4-6-10-2

میهانگینی از اسهتفاده شهد.  Frazer - leeبرای اطلاع از طول ماهیان در سنین پایین تر از روش پیشین  پردازی متناسهب 

طول های بدست آمده با روش پیشین  پردازی برای تعداد نمون  هایی ک  قابل تعیین سن بودند به  تفکیهک نهر و مهاده بهرای 

 ارائ  می گردد:  14-2و   13-2سنین مختلف گرفت  شده ک  در جداول 

 

 

 

 

 

 مختلف نی سن در کولی زهیت  یماه  ماده جن  طول نیانگیم  : 13-2 جدول

 ماده

 7 6 5 4 3 2 1 تعداد نمون   سن 

 سال  8+  کولی زهیت  یماه:   28-2شکل 
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 ماده

 7 6 5 4 3 2 1 تعداد نمون   سن 

1 0 
              

2 0               

3 1 106/715 132/492 156         

4 6 106/599 126/043 142/718 161/5       

5 6 105/101 135/462 157/89 170/42 189/667 102/399   

6 5 109/418 134/849 149/209 164/573 183/722 195/4   

7 2 116/621 148/403 166/622 180/663 190/921 213/655 221/5 

 221/5 170/485 188/103 169/290 154/488 135/450 108/891 میانگین 

 

 

 مختلف  نیسن در کولی  زهیت یماه  نر جن  طول نیانگیم :14-2 جدول

 نر 

 8 7 6 5 4 3 2 1 تعداد نمون   سن 

1 0 
                

2 2 111/502 136/489             

3 2 115/603 159/219 179/413           

5 3 102/399 120/159 135/3 148/62 160/333       

6 4 108/602 124/969 137/071 147/467 167/227 180     

7 1 96/173 112/184 120/168 126/624 149/878 167/634 173   

8 1 113/761 149/446 182/259 192/775 205/533 217/141 235/242 243 

 243 204/121 188/260 170/743 153/872 150/842 133/744 105/234 میانگین 

 

 کولی در دریاچه زریوار مدل رشد ون برتالانفی و محاسبه شاخص عملکرد رشد برای ماهی تیزه -5-6-10-2

آوردن شهاخص مملکهرد رشهد مهورد در نهایت طول های حاصل از پیشین  پردازی برای مدل کردن طول ب  سن و بدست  

 استفاده قرار گرفت . طول در سن با استفاده از س  پارامتر کلیدی مدل رشد ون برتالانفی توصیف شده ب  صورت:

]t0)-k(t-e -[ 1  ͚= L  tL 

 ( با پارامترهای حاصل از معادل  رشد برتالانفی چنین محاسب  شد:ǿمدلسازی شد، و شاخص مملکرد رشد )   
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 آمده است : 13و نمودار حاصل از مدل در نمودار   15-2مدل طول ب  سن و شاخص رشد محاسب  گردیده و در جدول  

 

 وار یزر اچ یدر در کولی  زهیت ی ماه رشد مملکرد و  آن یپارامترها  ،یبرتالانف ون رشد  معادل :  15-2جدول 

 ǿ معادله رشد  L ∞(cm) K 0t نام گون  

H. leucisculus 6/24 19/0 2- )0.19(t+2)-e-(1 .6L = 24 059/4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 16-2کولی در مطالع  حاضر با سایر مطالعات مقایس  گردیهده و در جهدول  تیزه  پارامترهای معادل  رشد ون برتالانفی گون 

 ارائ  شده است:

 مطالعات  ریسا در  کولی زهیت گون   یبرتالانف ون رشد مدل  یترهامپارا   : 16-2جدول 

ǿ )1-K(year (cm)͚L   محقق  منطق  مطالعاتی  گون 

93/9 

70/9 

 : ماده  27/0

 : نر  29/0

 : ماده  50/27

 نر :  82/23
Hemiculter leucisculus 

 
Alma-Gol, Iran Patimar et al., 2008 

93/9 

72/9 

 : ماده  23/0

 : نر  30/0

 : ماده  80/29

 : نر  60/23
Hemiculter leucisculus 

 
Adji-Gol, Iran Patimar et al., 2008 

88/9 

73/9 

 : ماده  21/0

 : نر  26/0

 : ماده  80/30

 : نر  45/25
Hemiculter leucisculus 

 
Ala-Gol, Iran Patimar et al., 2008 

063/2 

98/1 

 : ماده  18/0

 : نر  35/0

 : ماده  6/25

 : نر  4/16
Hemiculter leucisculus 

 
Erhai Lake, China Wang et al., 2013 

ǿ = logK 

+2LogL∞ 

 

 وار یزر اچ یدر  در کولی زهیت گون  یبرا  یبرتالانف ون رشد مدل نمودار: 13نمودار 
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-دریاچ  زریوار تقریبا مشاب  بها تهالابکولی در  نهایت برای گون  تیزهشود ک  طول بیبا توج  ب  مطالعات فوق مشاهده می

گل محاسب  گردیده ک  احتمالا بیانگر مطلوبیت مشاب  این مناطق از نظر پارامترهای محیطهی و دسترسهی های آلماگل و آجی

 دهنهده مطلوبیهت کمتهر دریاچه برای این گون  باشد. اما نسبت ب  تالاب آلاگل از رشد کمتری برخوردار بوده ک  نشهان  اب  غذ

کولی با دریاچ  ارهای چهین مشهاهده نهایت و رشد تیزهباشد. در مقایس  طول بیکولی نسبت ب  این تالاب میزریوار برای تیزه

 شود ک  رشد این گون  در دریاچ  زریوار بیشتر بوده بنابراین احتمال دوام و بقای آن نیز بیشتر خواهد بود. می

 

 در دریاچه زریوارکولی آنالیز بقای سالیانه ماهی تیزه -6-6-10-2

برای برآورد نر  بقا لازم است ابتدا فراوانی سنی ماهیان مشخص شود، بنابراین هیستوگرام ساختار سنی برای ههر ایسهتگاه 

 آمده است. 14نمودار ترسیم گردید و در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رابسون استفاده شد . برای گون  تیزه کولی در دریاچ  زریوار نر  بقهای   –برای برآورد نر  بقا از روش تخمین بقای چاپمن  

 محاسب  گردید. %35سالیان   

( ) جهدول CFفاکتور وضهعیت ) ( ماهی تیزه کولی در دریاچ  زریوارCondition Factorفاکتور وضعیت یا ضریب چاقی ) 

 ( با رابط  زیر محاسب  گردید:     2-17

(5* 10 3CF = W/L 

 وار یزر اچ یدر در کولی  زهیت ی ماه یسن  ساختار ستوگرامیه: 14نمودار 
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( اختلاف معنی داری در فاکتور وضعیت بین جن  نر و مهاده مهاهی One – Way ANOVAآنالیز واریان  تک متغیره ) 

 کولی نشان نداد.تیزه

 

 سن  کیتفک ب  کولی  زهیت یماه   ماده و  نر جن  تیوضع فاکتور: 17-2جدول

 (CF)فاکتور وضعیت  (g) وزن (mm) طول کل سن  ایستگاه 

 ماده

3 

4 

5 

6 

7 

 

0/156 

427/6 ±  40/163 

492/24 ±  667/189 

336/30 ± 40/195 

263/16   ±  50 /221 

 

52/26 

487/4 ±  494/36 

049/23 ±  488/58 

818/35 ± 094 /69 

348/35 ± 375/79 

 

699/0 

079/0 ±  836/0 

051/0 ± 824/0 

061/0 ± 853/0 

168/0 ± 706 /0 

  

 

 نر 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

828/2   ±  00/147 

071/7 ±  875/184 

508/5 ±  333/160 

535/15 ±  00/180 

00/173 

00/243 

 

209/1 ± 085/28 

174/1 ± 50/46 

743/2 ±  840/35 

429/13 ±  035/50 

690/47 

700/131 

 

013/0 ±  884/0 

105/0 ±  751/0 

063/0 ± 870/0 

028/0 ± 842/0 

921/0 

918/0 
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 / چالش ها و  پیشنهادات مسائل و مشکلات -3

 مطالبات مردمی  -1-3

ب  طور کلی مردم بومی و يی نفعان دریاچ  از وضعیت موجود رضایت ندارند و شرایط آن را نامناسب ارزیابی می کنند، به  

درصهورتی که   ،در گفت و گو با برخی از امضای تعاونی صیادان، دریاچ  را مرده توصیف مهی کننهد و امتقهاد دارنهد  ک   طوری

ب  حال وضعیت دریاچ  نشود، دیگر امکان ماهیگیری درون دریاچ  وجود ندارد. بیشتر گلای  ی صهیادان تعهاونی، وجهود   یفکر

یان بومی در دریاچ  و تلاش شهبان  روزی بهرای به  دسهت آوردن روزی ، مدم وجود ماهصیدصیادان غیر مجاز، فصل نامناسب  

بیشتر است ب  طوری ک  هم  ی صیادان تعاونی دو روز در زنج و یک روز ب  استراحت مشغول هستند. در ایهن بهین به  دلیهل 

صهیادان تعهاونی خواسهتار  وجود تعداد زیاد صیادان غیر مجاز آن ها مجبور اند ک  شب ها، چندین بار ب  تور ها سرکشی کنند.

احیای جمعیت ماهیان بومی دریاچ  اند، چرا ک  ب  امتقاد آن ها موجب افزای  درآمهد آن هها مهی شهود و به  بهبهود شهرایط 

زندگی آن ها کمک می کند. از دیگر خواست  های تعاونی صیادان برخورد جدی تر با صیادان غیر مجهاز اسهت. درگیهری ههای 

موجب برهم زدن تعادل و مناسبات اجتمامی در ساختار بومی جوامع صید و صیادی مریوان شده اسهت،   مکرر با صیادان مجاز،

ب  طوری ک  هر دو گروه ادما می کنند ک  مامل اصلی تخریب دریاچه  گهروه مخهالف آن هاسهت. همچنهین صهیادان تعهاونی، 

اهیان غیر بومی ک  صیدشده، فیتوفا  و سرگنده از معتقدند ک  فصل صید بسیار برای آن ها نامناسب است، چرا ک  در میان م

در فصل سرد سال ب  نیهزار هها پنهاه مهی برنهد و در  ،ارزش ریالی کمتری نسبت ب  آمور و کپور برخوردار هستند. این دو ماهی

 نتیج  ی آن مملا صید آنها برای صیادان تعاونی بسیار مشکل است. 

بازگشت دریاچ  ب  حالت طبیعی خود و احیهای گونه  ههای بهومی دریاچه  اسهت. یکهی از صیادان غیر مجاز نیز خواستار  

خواست  های اصلی صیادان غیر مجاز، پایان دادن ب  انحصار تعاونی صیادان است. انتقاد اصلی آن ها ب  نوع صید ماهیان توسهط 

ود محصور می کنند و هرچ  ک  فصل صهید به  این تعاونی است. پیشتر اشاره شد ک  صیادان مجاز ماهیان را توسط تورهای خ

انتهای خود نزدیک می شود، مساحت تورهای خود را کم می کنند، تا در نهایت تمام ماهیان محصور را صید کننهد. به  امتقهاد 

صیادان غیر مجاز این شیوه از صید موجب شده است ک  دیگر ماهی ای برای صید در دیگر نقاط دریاچ  وجهود نداشهت  باشهد. 

انحصار طلبی صیادان تعاونی بامث بحرانی تر شدن وضعیت دریاچ  شده است. حتی ماهی فروشهان شههر مریهوان نیهز از ایهن 

اوضاع ناراضی ب  نظر می رسند. شنیده ها از گران بودن سهام تعاونی دلالت دارد. بخ  دیگری از صیادان، صیادان با قلاب می 

 ک  هوا خوب باشند مشغول ب  کار هستند.باشند ک  ب  صورت تفریحی و در روزهایی  
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این صیادان بیشتر با قلاب خود ماهی کاراس را صید می کنند. اما طبق گفت و گوهایی ک  با این صیادان داشت  ایم، ملاق  

 آمور و کپور و در طی دوسال اخیر ک  اردك ماهی وارد دریاچ  شده، دارند و در واقهع خواسهتار افهزای  جمعیهت  زیادی ب ی  

این درحالی است ک  همچنان ماهی مورد ملاق  ی آنها برای صید، ماهیان بومی اسهت. امها گویها دیگهر   .آمور و کپور می باشند

 22جوامع محلی امیدی ب  بهبود وضعیت دریاچ  ندارند. طبق گفت  های این دسهت  از صهیادان، موفهق به  صهید مهاهی آمهور 

از صیادان، اجازه ی صید درتمام فصول است. چرا ک  در شرایط حاضر، صید بسیار کیلویی شده اند. خواست  ی دیگر این دست   

مشکل است. مشاهدات تیم تحقیق کننده نشان داد ک  در حال حاضر هیچ نظارتی براین دست  از صیادان وجود ندارد. ن  تعداد 

بیشهتر ماهیهان صهید شهده توسهط ایهن  مجوزی هم برای صید ماهی با قلاب نیاز نیسهت. اماهیان آن ها ثبت می شود و ظاهر

 صیادان، کاراس است.

ن بخ ، وجود اسکل  ی غیرمجاز بخ  دیگری از يی نفعان دریاچ ، کارکنان اسکل  ی زریوار هستند. ممده ی مشکلات ای

وارد مهی   مشکلات اقتصادی را نیز ب  مجموم  شههری  ،با مدم پرداخت موارضآسیب ب  در آمد آنها،  است. این اسکل  ملاوه بر  

. ضمن گفت و گو با آن ها، دریافت شده ک  این دست  از يی نفعان نیز از انحصار تعاونی صیادان ب  دریاچ  چنهدان راضهی کند

نیستند و ب  امتقاد آن ها این انحصار ب  درآمد جوامع محلی از دریاچ  صدم  وارد کرده است. همچنین در بخشی از صحبت ها 

ب  طور کلی جوامع محلی خواستار کاه  نیزار ها هستند. چراک  نیهزار هها طبهق گفته  ی مهردم   با این افراد مشخص شد ک 

 محلی پیشرفت داشت ، اما این پیشرفت ب  سمت کاس  ی آبی نبوده است، بلک  این افزای  ب  سمت ساحل بوده است. 

ت  است. ب  طوری که  در بارنهدگی ههای بندی هستند ک  جلوی آب را گرف نخواستار برداشت  شد این افرادتقریبا هم  ی 

 نیز افتاده است.   94این دریاچ  سر ریز کرده است! این اتفاق یک بار دیگر در اسفند  97زمستان 

در هر حال، شکستن انحصار صیادان تعاونی می تواند فرصت های شغلی بیشتری را ایجاد  کند و در مین حهال به  برنامه  

 های احیای آن نیز کمک کند.  

 مدیریت دریاچه  -2-3

مدم توسع  صهحیح و پایهدار در مرصه  ب  دلیل مدم مدیریت صحیح با مشکلات بسیاری دست و پنج  نرم می کند. زریوار  

از جمل  در زمین  ی صید و صیادی و دخالهت ههای  نامناسب برای انواع فعالیت های درآمد زا در منطق ،  یشهری، پیشنهاد ها

بامث شده است ک  در بسیاری از مهوارد وضهعیت دریاچه  چنهدان مناسهب و پایهدار  ،ران آننادرست در سیکل دریاچ  و جانوا

 نباشد.  
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سلامت دریاچ  دارد. يی نفعان بسیاری در محدوده ی دریاچ  زندگی مهی کننهد. ب   معیشت مردم بومی وابستگی بسیاری  

  دست  ی خدمات اکوسیستمی دریاچ  و وضعیت شیلاتی دریاچ  قرار میگیرند.  دواین يی نفعان ب  طور کلی در 

 

 خدمات اکوسیستمی  -1-2-3

طبیعی و گون  هایی ک  آن را درست خدمات اکوسیستمی ب  منوان »شرایط و فرآیندهایی ک  در طی آن اکوسیستم  

اند ) پایدار هستند و زندگی انسان را فراهم می کنند« تعریف شده  (. این خدمات شامل گون  های در  Daily, 1997میکنند، 

 (. Daily, 1997( و ظرفیت موجود برای پرورش و کشاورزی است )Odum, 1989فرآیند های مکمل زندگی اکوسیستم ها )

 ;Hammer et al., 1993تا برداشت ماهی از آن ) ذاری بیشتری بر روی اکوسیتم داردتقیم صیادی، اثرگ تاثیرات غیر مس

Hughes, 1994; Botsford et al., 1997; Estes et al., 1998 .) 

 

 بندی خدمات اکوسیستمی جمعیت ماهیان : دست 1-33جدول 

 خدمات مبتنی بر تقاضا  خدمات بنیادی

 خدمات اطلاماتی خدمات فرهنگی خدمات ارتباطی خدمات تنظیمی

 ارزیابی استرس اکوسیستم تولید غذا  ارتباط درون اکوسیستم آبی تنظیم پویایی شبک  ی غذایی 

 ارزیابی تاب آوری اکوسیستم پرورش ماهی  ارتباط بین آب، خشکی و هوا  چرخ  ی مواد 

بهبود ژنتیک وتنوع زیستی  

 اکوسیستم

جاب  جایی مواد مغذی، کربن و  

 مواد معدنی 

مهیا کردن اطلامات آموزشی و   تولید دارو 

 ملمی

 دادن اطلامات تاریخی  کنترل بیماری های خطرناك  انتقال انرژی  تنظیم مواد بستر

 آشکار سازی فرآیندهای تکاملی  کنترل جلبک و ماکروفیت ها  اکولوژیک حافظ  ی   تنظیم ترسیب کربن 

  کاه  آلودگی   بهبود فرآیند رسوبات 

  ارزش های زیبایی شناسی   تنظیم تاب آوری اکوسیستم

  ارزش های تفریحی   

 

دارد، خدمات     ب اکوسیستمی وجود  از خدمات  مبطور کلی دو دست   تقتبنیادی و خدمات  بر  )انی  (.  1-3جدول  ضا 

منظور از خدمات بنیادی، آن هایی است ک  برای بقا و تاب آوری اکوسیستم ضروری و مهم است )مثل چرخ  ی مواد(. این  

انس برای حیات  نیازی  پی   نهایت  در  اکوسیستمی  از خدمات  ارزش نوع  ب   بنیادی معمولا  اکوسیستمی  ان هستند. خدمات 



66 

 

 

براساس   اتلاق می شود ک   تقاضا معمولا ب  خدماتی  بر  مبتنی  انسان نخواهند گرفت. خدمات  بازارهای مصرفی  اقتصادی در 

ن وجود تمام  ارزش های انسانی و تقاضای انسان شکل گرفت  است و لزوما بقای انسان ب  آن وابست  نیست، همانند تفر . با ای

خدمات اکوسیستمی مبتنی برتقضا ب  دست  ی خدمات اکوسیستمی بنیادی وابست  اند و انسان نمی تواند ب  طور مصنومی آن  

 را ایجاد کند.  

 

 تصویر شماتیک خدمات اکوسیست تولید شده توسط ماهیان : 1-33شکل 

 

 

پویایی جمعیت ماهیان    ( اثر تنظیمی از بالا ب  پایینaِشماتیک از خدمات اکوسیستم تولید شده توسط ماهیان ) تصویر  

(b ( فیلتر بیولوژیک در رسوبات )c( ترسیب کربن )d  )( سطوح سخت و نرمe( زون لیتورال )f( پرندگان )g( پستانداران )h  )

( کنترل بیماری ها  m( تفریح )l( تصفی  ی آب )k( کالاها )jمحیطی )( رکوردهای  iسلامت اکوسیستم، تاب آوری و بهبود )

(nآبزی پروری ) 

 

  خدمات اکوسیستمی بنیادی که توسط جمعیت ماهیان ایجاد می شود -1-1-2-3

 خدمات تنظیمی
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مصرف ارگانیسم های دیگر توسط ماهیان، موجب تنظیم سطوح غذایی و درنتیج  ی آن پایهداری، تهاب آوری و دینامیهک 

حتی این تنظیم در دوره های مختلهف چرخه  ی زنهدگی مهاهی نیهز شبک  ی غذایی در اکوسیستم های آبی را ب  دنبال دارد.  

(. لارو ماهی ک  از زئوپلانکتون ها تغذی  می کند، کاملا با فهرم بهالغ Carpenter et al., 1992; Post et al., 1997متفاوت است )

حتی اگر رژیم غذایی آن باز هم پلانکنون باشهد. ماهیهان گوشهتخوار بها شهکار،   ؛خود از لحاظ اکولوژیکی متفاوت رفتار می کند

آبشاری روی جمعیت های ارگانیسم ههای ماهیان پلانکتون خوار، میتوانند بامث کنترل جمعیت پلانکتون ها شوند و ب  صورت  

میزان اثر گذاری خدمات تنظیمی روی زنجیره ی غذایی ب  موامل بسهیاری از جمله  شهرابط     .(1-3شکل  )  دیگر تاثیر بگذارند

 ,.Rudstam et alممق آب بستگی دارد )فیزیکی و اقلیمی، جریان ورودی، دما، طوفان ها، تغییرات فصلی و میزان مواد مغذی و  

1994; MacKenzie et al., 1996; Deegan et al., 1997; Jeppesen et al., 1998a .) 

 

 تنظیم شبکه ی غذایی و بالانش مواد مغذی -

از بین بردن ماهی با ویژگی های خاص در اکوسیستم ممکن است بامث از بین رفتن تاب آوری و تعهادل اکوسیسهتم شهود 

(Holling, 1986; Chapin et al., 1997; Grime, 1997; Tilman et al., 1997 1974; Sheffer, 1990; Levin, 1992; Walker, 

(. ب  منوان مثال کاه  ماهیان گوشت خوار و گیاه خوار موجب کاه  بیوم  ماهیان و تغییر در ترکیب تاکسهونی تپه  1993

ها نا پیدا بود. دلیل آن تراکم بالای یک گون  مهاهی   (. اما با این وجود این اثر تا دهHughes, 1994های مرجانی جامائیکا شد )

ملف خوار بود ک  رشد جلبک ها را کنترل می کرد. اما با ب  وجود آمدن یک پاتوژن ک  موجب از بین رفتن تک گون  ی کنترل 

(. دریاچه  Hughes, 1994درصد کاه  یافهت ) 3درصد ب   52میزان تپ  های مرجانی از  ،درصد شد 99جلبک ها تا کننده ی 

ی زریوار نیز با توج  ب  برهم خورد تعادل در شبک  ی غذایی خود و نبود هیچ مکهانیزم کنتهرل کننهده ای، در معهرض تهدیهد 

 قرار دارد.   و یا شکوفایی جلبکی بسیاری برای از بین رفتن

پویای جمعیت در شهبک  تم های آب شیرین، رفتار تغذی  ای ماهیان بالغ و ماهیان جوان اثرات بسیاری بر روی  در اکوسیس

(. الگوی تغذی  ی ماهیان، می تواند ب  طهور مهوقتی بهر روی شهکوفایی جلبکهی تهاثیر Carpenter et al., 1985ی غذایی دارد )

فات و بامث محیا شدن این مواد برای تولید ثانوی  برای تولید ثانویه  و بگذارد، چرا ک  ماهیان موجب معدنی شدن نیترات و فس

(. در حال حاضردریاچ  ی زریوار را خطر شکوفایی جلبکی تهدید نمی کند، اما با Schindler, 1992شکوفایی جلبکی می شوند )

فاضلاب و روش های نامتداول صهید، دور  از طرف دیگر بالا بردن بار آلی موجود در دریاچ  از طریقو    یادام  ی روند ماهی ریز
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از انتظار نیست ک  در آینده ی نزدیک برای دریاچ  ی زریوار این اتفاق بیافتد. این امر باتوج  ب  روند کدر شدن آب دریاچ  نیز 

 قابل پی  بینی است. 

 

 تنظیم فرآیندهای رسوبی -

 )دستکاری فیزیکی بستر توسط مصرف کننهدگان 8فیلتراسیون زیستیمطالعات بسیار اندکی در مورد رابط  ی بین ماهیان،  

 ,Fuller and Cowell، و ساختار رسوبات بر روی رودخان  ها و دریاچه  هها انجهام شهده اسهت )(ب  منظور فعالیت های زیستی

1985; Flecker, 1992; DeVries, 1997; Gelwick et al., 1997 .) 

فیلتراسیون زیستی را برای ایجاد و حفظ زیستگاه خود انجام می دهند و سپ  ماده ها در این زیسهتگاه ماهیان سالمونیده،  

(. این فرآیند موجب از بین رفتن ماکروفیت ها، رسوبات ریز و حتهی Montgomery et al., 1996ها تخم ریزی انجام می دهند )

ث انتقال ماکروبنتوز ها از بستر ب  ستون آب شهوند و در نتیجه  (، و ممکن است بام Field-Dodgson, 1987مواد آلی می شود )

(. انجام این فرآیند در طی سالیان متمهادی موجهب Bilby et al. 1998در دسترس دیگر ماهیان قرا گیرند )بی مهرگان آب زی 

رآیند بامث ر مین حال این فستگاه مناسب برای ماهیان جوان و بالا رفتن نر  بقای جنین های ماهیان آزاد می شود. دیایجاد ز

 ,Field-Dodgsonشهود ) ثبات بستر و درنتیج  کاه  سرمت آب در پناه سنگ ها ی بزر  و بهالارفتن بقهای موجهودات مهی

1987; Montgomery et al., 1996 .) در موارد دیگر، ماهیان کف زی موجب فراهم شدن مواد غذایی برای جوامهع جلبکهی و در

(. در حهال خاضهر در Gelwick et al. 1997د بامث بهبود یافتن شیک  ی غذایی درون دریاچ  می شود )نتیج  ی آن این فرآین

مورد دریاچ  ی مریوان و ماهیان کف زی آن اطلاماتی در اختیار نیست. همچنین ب  دلیهل بهرهم خهوردن تعهادل ماهیهان آن، 

 احتمالا نق  اصلی این گون  ماهیان ب  طور کلی از بین رفت  است.

 

 تنظیم رژیم کرین -

 ;Kling et al., 1992هم می توانند ب  منوان منبع و ههم به  منهوان سهینک کهربن ممهل کننهد ) و دریاچ  ها اقیانوس ها

Cooper et al., 1996.)  صورتی ک  در راس شبک  ی غذایی ماهیان گوشتخوار بزر  جث  قرار گرفت  باشد، دریاچ  ب  منوان در

 
 

8 bioturbation 
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اما در صورتی ک  ماهیهان زئوپلانکتهون منبع کربن ممل خواهد کرد، چرا ک  جمعیت فیتوپلانکتون های آن افزای  یافت  است. 

کرد. دلیل آن کاه  جمعیهت فیتهو پلانکتهون هها اسهت   خوار وجود داشت  باشند، دریاچ  ب  منوان سینک کربن ممل خواهد

(Schindler et al., 1997.) 

 خدمات ارتباطی

الان  در دریاچه  هها، ماهیان، خدمات بسیاری را با توج  ب  نوع حرکت خود، شامل الگوهای مههاجرت روزانه ، ماهانه  و سه

(. اما متاسفان  ب  دلیل قطع ارتباط در دریاچ  ی زریهوار Polis et al., 1997مصب ها و اقیانوس ها انجام می دهند ) رودخان  ها،

اطهات خهود ایجهاد کننهد، بههره منهد ببا رودخان  ی پایین دست ، این دریاچ  از خدماتی ک  جمعیت ماهیان می توانند از ارت

 نیست.

 ماهی به عنوان ارتباطات فعال بین اکوسیستم ها -

سالمونیده از محیط های دریایی ب  رودخان  های آب شیرین مهاجرت می کنند، تا تولید مثهل بسیاری از گون  های ماهیان  

 Bilby etخود را انجام دهند و سپ  می میرند و در نتیج  ی آن مواد مغذی را با خود ب  اکوسیستم رودخان  ای مهی آورنهد )

al., 1996; Larkin and Slaney, 199740تها  20سی  نشان داده شده است ک  چیزی در حهدود (. در مطالعاتی در آمریکا و رو 

 Kline et))تامین می شوددرصد نیتروژن، کربن و فسفر از اجساد ماهیان سالمونید، تخم های رها شده و ممل دفع این ماهیان 

al., 1990; Bilby et al., 1996; Larkin and Slaney, 1997; Krokhin, 1975.) ر مهم است، چرا ک  زمان بندی این فرآیند بسیا

بود مواج  ممهاجرت این ماهیان بین پاییز و بهار صورت می گیرد، درست در زمانی ک  منابع غذایی دیگر از جمل  بر  ها، با ک

 می شود. 

یک نمون  ی بسیار مهم دیگر از این رفتار، حرکت روزان  ی موجود از محل استراحت تا محل تغذی  است. این موضوع مهی 

 (. Carpenter et al., 1992ث چرخ  مواد غذایی در سطح دریاچ  و در مصب رودخان  ها می شود )تواند بام 

در دریاچ  ی زریوار هیچکدام از این اطلامات وجود ندارد و متاسفان  ب  دلیل نبود ماهیان بومی در این مطالعه  نمهی تهوان 

قضاوت درست در مورد  گون  های بومی انجام داد. بست  شدن خروجی دریاچ ، موجب شهده اسهت تها مههاجرت ههای روزانه ، 

 ن  صورت نگیرد. فصلی و سالان  ی ماهیان از دریاچ  ب  رودخا

 

 ماهیان در نقش حافظه ی اکولوژیک -
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مقیاس های زمانی و مکانی اکولهوژیکی ب  منوان مخزن مواد مغذی و يخیره ی ژنی بین سالها و اکوسیستم،  مهاجر  ماهیان  

ماهیان بامث  ی(. این خصیص  ی حرکتKairesalo and Seppa¨la¨, 1987; Cederholm, 1989را ب  هم دیگر متصل می کنند )

ب  منوان مثال در هنگام آخرین مصر یخبندان، ماهیان مهاجر ناچار  شده است تا آن ها همانند حافظ  ای اکولوژیک ممل کنند.

ب  سکونت و تخم ریزی در محل هایی بودند ک  برف و یخ حضور نداشت، این مسئل  بامث شد که  ایهن ماهیهان توانهایی کنهار 

خت را یاد بگیرند. در نتیج  پ  از آن این تجرب  ی خود را از طریق يخایر ژنتیکی ب  نسل های بعد آمدن با شرایط دشوار و س

(. با از بین Holling and Sandersson, 1996منتقل کردند. این ماهیان برای باسازی اکوسیستم بسیار حیاتی و کلیدی هستند )

ابود خواهد شد و در نتیج  ی آن، امکان بهرهم خهوردن تعهادل در رفتن ماهیان بومی یک منطق  این حافظ  ی اکولوژیک نیز ن

اکوسیستم برای همیش  خواهد شد. اتفاقی ک  در دریاچ  ی زریهوار به  احتمهال زیهاد ر  داده اسهت. و بایهد از پهی  روی آن 

رده بهود که  توانسهت از قزل آلای رنگین کمان پیونهد خهو یجلوگیری کرد. ب  منوان مثال در گرگانرود استان گلستان، جمعیت

 ولهی. با وقوع سیلاب این جمعیت ب  طور کلی نهابود گردیهد 70سال نیز دوام بیاورد. اما در اواسط ده  ی   30چیزی در حدود  

این موضوع برای ماهیان بومی این رودخان  اتفاق نیافتاد، چرا ک  آن ها از طریق همین حافظ  ی اکولوژیهک توانهایی مقابله  بها 

داشتند. با توج  ب  شرایط دریاچ  ی زریوار، اگر بازسازی و احیای دخایر بومی آن ر  ندهد، امکان از بهین رفهتن  این سیلاب را

همیشگی دریاچ  وجود دارد. چرا ک  ماهیان غیربومی دریاچ  برای مقابل  با شرایط طبیعی آن  منطق  سازگاری ندارند و امکان 

 مر  دریاچ  وجود دارد. 

 

 ل در اکوسیستمعنوان ارتباطات منفعماهیان به   -

هنگامی ک  دیگر موجودات از ماهیان تغذی  می کنند، ماهیان در نق  رابطی منفعل برای  بقی  اکوسیستم ههای ههوایی و 

حذف ماهیان از رژیم غذایی پرندگان و پستانداران . (Cederholm, 1989) خشکی و در زنجیره ی غذایی آن ها شرکت می کنند

 اجتمامی بسیار شود. ب  منوان مثهال در یکهی از دریاچه  ههای ایالهت ماساچوسهت آمریکها  -موجب تاثیرات اقتصادی  می تواند

( در جهت افزای  تولید ماهیان اضاف  گردید. این گون  در رقابهت Mysis relictaاز میگو )ای ، گون   Glacierنزدیک پارك ملی 

(، موجب کاه  جمعیت آن گردید. هر دوی این گون  ها زئوپلانتکهون خهوار O. nerkaغذایی با گون  ای از ماهیان سالمونیده )

ماهی ب  ازای هر فصل در مرض چندسال ب  صفر رسهید. در طهول چنهدین   100000بودند. میزان صید این ماهی سالمونید از  

کاه  یافت. میهزان  %96  تا سال مواقب این حذف، نمود خود را در خشکی و هوا نشان داد، جمعیت نومی مقاب در این منطق

جمعیهت ههای   نفر سال کاه  پیدا کرد. کاه  در پستانداران منطق  نیز ر  داد.  1000نفر درسال ب     46000نگران از  ه  پرند
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(. به  همهین دلایهل جمعیهت Spencer et al., 1991کایوت، راسو، سمور، گوزن و خرس در این منطق  ب  شدت کاه  یافهت )

توریست هایی ک  ب  این منطق  سفر می کردند ب  شدت کاه  یافت، تنها ب  دلیل از بین رفتن جمعیت یک گونه  از ماهیهان 

سالمونید. روند کاه  تنوع زیستی در اکوسیستم دریاچ  ی زریوار، با حذف ماهیان بومی آغاز شده اسهت. متاسهفان  به  دلیهل 

می توان اظهار نظر درستی در مورد دیگر بخ  های این دریاچ  کرد. یکهی از جايبه  ههای دریاچه  ی زریهوار نبود مطالعات، ن

حضور پرندگان آب زی است. ممکن است با ادام  ی روند فعلی دریاچ ، در سالهای آتی، ایهن پرنهدگان در ایهن دریاچه  دیگهر 

در حال حاضر بهترین راه ایجهاد یهک منطق  از بین خواهد رفت. مشاهده نشوند و در نتیج  ی آن یکی از جايب  های توریستی 

 برنام  ی مدیریتی جامع برای بازگرداندن این دریاچ  ب  شرایط طبیعی خود می باشد.  

 

 خدمات اکوسیستمی مبتنی بر تقاضا که توسط جمعیت ماهیان ایجاد می شود  -2-1-2-3

 خدمات اطلاعاتی

و مدیران قرار می دهد. ب  خاطر ماهیت جمعیت ماهیان، نمون  برداری از آن   این ویژگی اطلامات زیادی در اختیار محققان

اسهتفاده از سهنگریزه ههای ها کار نسبتا راحتی است و موضوع جالبی برای مطالع  ب  حساب می آیند. مطالعه  ی ژنتیهک آن،  

م ریزی آن ها، نحوه ی مههاجرت و مکان های تخشنوایی )اتولیت( بامث می شود تا اطلامات مناسبی در زمین  ی سن و رشد،  

(. ایهن اطلامهات Campana and Neilson, 1985; Ryman and Utter, 1986کلنیزه شدن در کنار تاریخچ  ای از محیط بدهد )

برای مدیریت و درك تاب آوری اکوسیستم بسیار مهم است و مشخص می کند ک  پویایی جمعیت ماهیهان در کهدام بخه  از 

بیشتری دارند.  ب  ملاوه ی اینها مطالعات ژنتیکی ب  بحث تولید و حفاظت از گونه  هها کمهک   یثر بخشخدمات اکوسیستمی ا

می کند. در حال حاضر این چرخ  برای دریاچ  ی زریوار بسیار دستخورده است و با وجود فراوانی بسیار گونه  ههای غیربهومی 

 دریاچ  بود. نمی توان انتظار چندانی برای ب  دست آوردن این اطلامات از

 

 ارزیابی استرس اکوسیستم -

ماهیان ب  بسیاری از موامل محیطی همچون پارازیت ها، بیماری ها و یا اسیدی شدن، حساس هسهتند. مهلاوه بهر ایهن به  

نتخاب زیستگاه و سطح تغذی  ای آن، بسیاری از ماهیان، خواصیت تجمع زیستی دلیل، رشد سریع، اندازه ی بدن نسبتا بزر ، ا

مواد سمی را دارا می باشند. همچنین ثابت شده است ک  پی  از تغییر بزر  در اکوسیستم، می تواند اثرات اسهترس محیطهی 
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می توان ب  منهوان موامهل هشهدار  (. ب  همین دلیل بسیاری از ماهیانSchindler, 1990را روی جمعیت ماهیان مشاهده کرد )

دهنده ناشی از استرس های انسانی استفاده کرد، برمک  این موضوع نیز صادق است، از وجود برخی از ماهیهان میتهوان بهرای 

( در تپه  ههای Chaetodontidaeب  طور مثال الگوی پراندگی نهومی از ماهیهان )بررسی بهبود شرایط اکوسیتسم استفاده کرد.  

 ,Reese) اوایی و سریلانکا، ثابت شده است ک  تحت تاثیر آشفتگی های ناشی از فعالیت انسانی، تغییر پیدا مهی کنهدمرجانی ه

1995; Ohman et al., 1998).  مدم مشاهده ی ماهیان بومی در دریاچ  ی زریوار، نشهان دهنهده ی آن اسهت که  تحهت تهاثیر

توان تحمل در برابر این شرایط را نداشتند. با بازگشت گون  های بهومی به  فعالیت های انسانی در این دریاچ ، گون  های بومی  

دریاچ  و رصد وضعیت آن می توان پی بردک  کدام گون ، ب  استرس، حساس تر بوده و در نتیجه  ی آن تغییهرات در جمعیهت 

 این گون ، نشانی از استرس ب  محیط باشد ک  باید آن را کنترل کرد. 

 

 د مدت در طبیعتثبت کننده های بلن

و اطلامات جامعی را در مورد شهرایط گذشهت  حضور فون ماهیان در یک منطق ، نشان دهنده ی وضعیت اقلیمی آن است.  

نشهان ( در دریاچه  ههای اسهکاندیناوی، Salvelinus alpinusی منطق  می دهد. ب  منوان مثال پراکن  نومی از ماهی قطبی )

 National Environmental Protectionسال گذشهت  اسهت ) 10000درج  ی سانتی گراد در  16دهنده ی پراکن  دمایی تا 

Board, 1989, p. 106 .) 

 

 خدمات فرهنگی  

بر اساس نیاز های انسان ب  صورت، منبع پروتئین، غذای ماهی، روغن، صید ورزشهی و ب  منوان کالا  ماهیان در اغلب اوقات  

با توجه  (. Carte´, 1996برخی موارد نیز، از ماهیان در صنعت داروسازی استفاده می شود )در پرورش، ارزش گذاری می شوند. 

 ب  این ک  ماهیان، قسمتی از اکوسیستم هستند، ماهی ب  منوان کالا وابستگی بسیاری ب  خدمات اکوسیستم دارد. 

یف می شهوند و به  دانه  اکولهوژی ارجحیت انسان تعر سبر اساخدمات فرهنگی ک  جمعیت های ماهیان ارائ  می دهند،  

 انسان در زمین   ماهیان برای تولید کالا برای جوامع انسانی از جمل  غذا، تفریح و سلامت انسان اطلاق می گردد.  

 

 تولید غذا
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کیلهوگرم  14میلیون تن ماهی از پرورش ماهی و و شیلات برداشت گردید و سران  ی مصرف آن را ب    139،  1995در سال  

در نتیج ، شکوفایی ماهی در طبیعت در اثر رابط  ی صید و صیادی و تغییرات آن تنظیم می شود. (. تولید FAO, 1997)رساند 

یک جمعیت از ماهیان می تواند، موجب شکوفایی جمعیت دیگر ماهیان شود، درصورتی ک  شکوفایی بی  از حد یک جمعیهت 

د. ب  منوان مثال می توان ب  پهرورش مهاهی در جنگهل ههای مهانگرو ه  جمعیت دیگر ماهیان خواهد شاز ماهیان منجر ب  کا

رورش میگو موجب گردید، ک  بخشهی از زیسهتگاه اشاره کرد. از بین بردن جنگل های مانگرو ب  منظور ایجاد مکان هایی برای پ 

 Martosubroto and Naamin, 1977; Sasekumar andهای طبیعی برای میگوهای وحشهی و برخهی ماهیهان، از بهین بهرود )

Chong, 1987.)   ، اتفاقی ک  برای دریاچ  ی زریوار نیز افتاده است. اگرچ  تنها مامل کم شدن جمعیت ماهیهان بهومی دریاچه

کاملا مربوط ب  حضور گون  های غیربومی نیست، اما ماهی ریزی برای کمک ب  صید و صیادی و از طرف دیگهر ورود ناخواسهت  

کاراس و تیزه کولی ب  دریاچ ، بامث گردیده تا مرص  برای گون  های بومی این منطقه  کوچهک شهود و به  ی گون  هایی مثل  

 جایی برسد ک  ب  ندرت شاهد حضور این گون  ها در دریاچ  بود. 

 

 پشتیبانی از ارزش های تفریحی

(. تعامهل FAO, 1996ر شده است )در طی سالیان بسیار، صید ورزشی از ماهیان وح ، تبدیل ب  یکی از تفریحات پرطرفدا

 ,Schramm and Mudrakبا طبیعت در هنگام ماهیگیری، یکی از انگیزه های اصلی ایهن نهوع مهاهیگیری منهوان شهده اسهت )

افزای  روند تغذی  ی ماهیگیری ورزشی، و ایجاد های مکان های مناسب برای حضور انسان ب  طوری کمتهرین آسهیب (.  1994

د، میتواند ابزار مدیریتی برای بهبود کیفیت آب و کمک به  احیهای جمعیهت ماهیهان در آن منطقه  شهود بزن  را ب  کیفیت آب

(Shapiro and Wright, 1984; Jørgensen and Jørgensen, 1989 .)ب  کمبود جمعیهت ماهیهان بهومی در دریاچه  ی   با توج

زریوار، بهترین راه در حال حاضر ایجاد جذابیت برای مردم بومی برای صید و خار  کردن ماهان غیربومی است. به  طهور کلهی، 

اسهتار صید و صیادی اردك ماهی، آمور و کپور برای مردم بومی جذابیت دارد و در برخی از گفت و گوها، اظهار داشتند که  خو

 افزای  جمعیت این ماهیان هستند.  

 

 پشتیبانی از ارزش های زیبایی شناسی
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می کند، چ  بصورت آکواریم های طبیعی و یها   دوجود ماهیان در پهن  های آبی، جذابیت بصری برای بازدید کنندگان ایجا

میلیهارد دلار در سهال سهودآوری دارد  7مشاهده ی آن ها در تپ  های مرجانی. در بیان اقتصادی،  این صنعت چیزی در حدود 

(Moyle and Moyle, 1995ب  منوان مثال در استکهلم وجود ماهیان قزل آلا و آزاد در مسیر رودخان  ی شهری بامث جه .) ذب

گردشگر ب  آن جا شده است، چرا ک  این ماهیان تمایل زیادی ب  شکار بالاتر از سطح آب دارند و صید آن ها را ب  مراتب راحت 

(. درحال حاضر دریاچ  ی زریوار این جذابیت بصری را ایجاد نمی کند و اما ب  بازگشت ماهیهان Holmlund, 1996تر می کند )

  ی امن برای دیگر موجودات، می تهوان انتظهار داشهت بخه  ههای دیگهر اکوسیسهتم ازجمله  بومی ب  دریاچ  و ایجاد منطق

پستانداران و پرندگان با افزای  جمعیت، ایجاد جذابیت های بصری کنند. واضح است ک  این امر در کوتهاه مهدت جهواب نمهی 

 زوده خواهد شد.دهد، اما در دراز مدت و با تکثیر گون  ها ب  صورت وحشی، بر جذابیت منطق  اف

 

 بهبود سلامت انسان

ملاوه بر جنب  های واضح تاثیر ماهیان بر سلامت انسان، ب  صورت غذا و دارو، ماهیان ب  کنترل بسیاری از بیماری ها کمک 

 (. درMarchall and Maes, 1994; Moyle and Moyle, 1995می کنند. ب  منوان مثال می توان ب  کنترل مالاریا اشهاره کهرد )

مورد دریاچ  ی زریوار، مطالع  ای در این مورد صورت نگرفت  است. بیان این موضوع در مورد آن نیز بسیار مشکل اسهت، چهرا 

ی ک  ممکن است فون منطق  ب  انسان منتقل یک  پیشن  ی تاریخی در موردش وجود ندارد و اطلاماتی در زمین  ی بیماری ها

 مشخص شد ک  بسیاری از ماهیان تیزه کولی در این منطق  حاوی انگل بودند.شود وجود ندارد. اما در بررسی ها  

 

   وضعیت شیلاتی -2-2-3

 راه های ورود ماهیان غیربومی  -1-2-2-3

بندی می شود  طبق  10و غیر مجاز 9ست  ی مجازد  ب  طور کلی راه های ورود ماهیان غیربومی ب  پهن  ی آبی منطق  در دو

ا مموم پ  از کسب مجوزهای لازم صورت می گیهرد و بیشهتر مربهوط به  مهدیریت اول توسط ارگان ها ی  (. دست 2-3  )جدول

 ,Rahel & Smith) آبزیان و شیلات می شوند و معمولا باید برای آن ها ارزیابی های اکولوژیک پی  از معرفی صهورت گیهرد

 
 

9 authorized 
10 unauthorized 
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صیادی تفریحی و تجاری و کمک به   (. سالان  در آمریکا و کانادا بی  از یک میلیارد بچ  ماهی در قالب کمک ب  صید و2018

 (.Trushenski et al., 2010; Lorenzen, 2014بازیابی گون  ها رها سازی می گردد )

مهی شهود. ایهن راه ههای ورود  13یا کلنیهزه شهدن 12)ممدی(، تصادفی 11یمعرفی غیرقانون ،دست  ی غیر مجاز شامل موارد

 ,Rahel & Smith) یکی انجهام داداز معرفی برای آن ها ارزیابی اکولوژک  نمی توان قبل مشترك هستند همگی در این نکت  

 Johnson(. معرفی های غیر قانونی شامل معرفی ماهی جهت صید، طعم  و ماهیان ب  منوان حیوان خانگی می شهوند )2018

et al., 2009ر، منبع تکثیر آلهوده ههمچهون تصادفی گون  ها از طریق اشتباه انسانی در هنگام رهاسازی از منبع تکثی ی(. معرف

اکثر منابع تکثیر و پرورش ماهیان ایران ک  موجب گسترش ماهیانی همچون تیزه کولی، کاراس و...[ یا محصول ثانوی  فعالیهت 

 (. Davies et al., 2013; Jacobs & Keller, 2017های انسانی، همچون آورده شدن توسط آب توازن کشتی هاست )

 ندی روش های ورود ب  همراه راه های احتمالی ورود ماهیان دریاچ  ی زریوار آورده شده است. دست  بزیر در جدول  

 وار یزر ی اچ یدر انیماه  ورود یاحتمال ی ها راه همراه  ب  ورود یها روش یبند دست :  2-33جدول 

 زریوار دریاچ  ی  توضیحات    دست  بندی 

  اثرات اکولوژیک آن قابل بررسی است    مجاز 

فیتوفا ، کپور سرگنده،   غنی کردن از ماهیانی ک  بهره ی اقتصادی دارند  توسع  شیلات ب  صورت تجاری 

کپور معمولی، کپور  

 ملفخوار 

  حفظ و احیای ماهیان ارزشمند بومی  احیای ماهیان بومی 

  اکولوژیکی آن قابل بررسی نیست اثرات    غیر مجاز 

  افرادی ک  ب  صورت ممدی ماهیان معرقی میکنند   غیرقانونی 

 احتمالا اردك ماهی  معرفی ماهیانی ک  ارزش صید تفریح دارند  ماهیگیری تفریحی  

کاراس، تیزه کولی، سیم   طعم  های زنده ای ک  در آخر رها می شوند  ماهی ب  منوان طعم   

 نما 

 کاراس )ماهی مید(  از آکواریم ها و تنگ ها رها می شوند.  ماهیان خانگی  

  ب  صورت غیر ممد رهاسازی می گردند   تصادفی

کاراس، تیزه کولی، سیم   وجود گون  های ناخواست  در منبع معرفی ماهیان  آلودگی منبع 

 نما 

  معرفی ماهی از منبع اشتباه  خطا در منبع 

  ناشی از فعالیت های دیگر انسانی، همچون آب توازن  محصول جانبی  

استقرار گون  ها بدون دخالت انسان ب  منوان مثال از    کلنیزه شدن 

 دریاچ  ی سد ب  سرشاخ  های بالاتر منتقل شود 

 

  گون  هایی ک  از مجوز رسمی داشت  اند.  منابع مجاز  

 
 

11 illegal 
12 inadvertent 
13 colonization 
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 زریوار دریاچ  ی  توضیحات    دست  بندی 

  نداشت  اند گون  هایی ک  مجوز رسمی  منابع غیرمجاز  

 

دست  ی کلی تقسیم کرد، حذف، کهاه  جمعیهت، قرنطینه  و یها ههیچ  4پ  از استقرار گون ، می توان مدیریت آن را ب  

مدیریتی. حذف کامل گون ، از نظر اکولوژیکی، مقبولترین روش است، چرا ک  معضل گون  های غیربومی را بهرای همیشه  حهل 

های مخصوص که  کمتهرین اثهر را بهر روی دیگهر آبزیهان در دراز مهدت  طریق استفاده از سمر  زمی کند. این روش می تواند ا

یا کل پهن  ی آبی را خشک کرد. هر دوی این روش ها، تمام ماهیهان  و (Vinson et al., 2010خواهند داشت، ب  دست آید )

منفی آن و حفاظت از گون  های بهومی و ارزشهمند  و آبزیان را از بین خواهند برد. بنابراین اقدامات مدیریتی برای کاه  اثرات

باید صورت گیرد. تکرار صید در مقاطع مختلف از طریق تور و الکترو شوکر می تواند در دراز مهدت مهاهی ناخواسهت  را حهذف 

راکن  توانهایی په ،موجهودکند، اما این روش نیازمند تلاش بسیار است و بیشتر برای زیستگاه های کوچک و ایزوله  که  گونه  

از مواقع حهذف کامهل  ی(. در بسیارShepard et al., 2002; Knapp et al., 2007مجدد را نداشت  باشد، امکان پذیر است )

گون  ب  دلیل بزرگی وسعت پهن  ی آبی، پیچیدگی حوض  ی آبریز منطق ، استقرار مجهدد گونه  از منهابع کوچهک اطهراف یها 

 مخالفت مموم امکان پذیر نیست. 

مواقع، بهترین راه بعد از حذف کامل، کاه  جمعیت گون  ی ناخواست  است. این مورد نیز از طریق استفاده از تهور، در این 

الکتروشوکر و یا ایجاد بندهایی ب  منظور مدیریت گون  های ناخواست ، ب  دست می آید. ب  منوان مثال در پارك ملی یلواستون 

(. برخی از این بندها با طراحهی خهاص Syslo et al., 2011بند ها استفاده می کنند ) برای مدیریت گون  ای از قزل آلا از این

. اگهر امکهان حهذف خواهند داد در حالی ک  برای گون  های بهومی محهدودیتی ندارنهدخود اجازه ی مبور ماهیان ناخواست  را ن

(. امها Peterson et al., 2008می کمهک کنهد )وجود ندارد، استفاده از الکترو شوکر می تواند ب  کاه  جمعیت ماهیان غیربو

هم  ی این روش ها باید ب  صورت دوره و منظم تکرار شوند. در غیر این صورت جمعیت گون  ههای غیربهومی و ناخواسهت  به  

سرمت افزای  می یابد. از جمل  روش هایی ک  می توان برای کنترل جمعیت گون  های غیر بومی استفاده کهرد مهی تهوان به  

 & Paskoویق مموم مردم برای صید بیشهتر ایهن گونه  هها از طریهق پیشهنهاد مهالی به  منهوان جهایزه در نظهر گرفهت )تش

Goldberg, 2014; Klein et al., 2016 .) 

به  منهاطق دیگهر  آننوع دیگری از مدیریت، قرنطی  ی منطق  ی آلوده و اجازه ندادن ب  گون  برای جلوگیری از گسهترش 

(. Rahel, 2013است. ایجاد موانعی همچون سد، موانع صدایی و موانع الکتریکی می تواند از گسترش گونه  جلهوگیری کنهد )

 درصد استفاده از هرکدام از روش های مدیریتی در ایالت وایومینگ، آمریکا می باشد.   مربوط ب  3-3آخر جدول ستون 
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 مبارزه با ماهیان غیربومی  : انواع روش های3-33جدول 

 

 ماهیان بومی  -3-2-3

بومی آورده شده در    ماهیان  در این مطالع  و پژوه  هیچ گون  ماهی بومی درون دریاچ  یافت نشد. لیست گون  های 

از این در دریاچ  ی زریوار انجام شده است.    ،این مطالع  در  مربوط ب  اطلامات گذشت  و نمون  برداری هایی است ک  پی  

ماهیان بومی در دسترس نمی باشد. بخشی از این موضوع می تواند مربوط حال حاضر اطلاع چندانی از حضور و یا مدم حضور  

ب  فصل نمون  برداری باشد. با توج  ب  سرد بودن هوا و آب دریاچ ، ممکن است ماهیان بومی در انبوه نی زارها و یا مناطق  

نمی توان قضاوت درستی در مورد   ممیق تر دریاچ  پناه گرفت  باشند. بنابراین تا مشخص نشدن وضعیت ماهیان بومی دریاچ 

 این موضوع انجام داد. اما با توج  ب  شرایط فعلی دریاچ  می توان راهکارهای زیر را اتخاي کرد. 

 

 ماهیان غیر بومی  -4-2-3

میزان بچ  ماهیان رها شده در دریاچ  ی زریوار در    (1386)و آساراب    (1394)با استناد ب  گزارش های مهساب شرق  

 ت. آمده اس 5-3 صید مجاز تعاونی صیادان در جدول و میزان 4-3جدول 

 توضیح  دست  بندی 
Rahel & Smith, 

2018 

 %9 تلاش برای حذف کامل گون  غیربومی و ناخواست  از منطق   حذف کامل 

 %8 استفاده از مواد شیمیایی کشنده برای ماهی سموم 

 %1 منظور کشتن ماهیان و دوباره پر کردن آن تخلی  ی کامل آب ب   تخلی  ی آب 

 %10   است ن زمانی ک  حذف کامل امکان پذیر نیست؛ کاه  جمعیت بهترین گزی کاه  جمعیت 

 %5 استفاده از تور، الکتروشوکر و بند ب  منظور کاه  جمعیت  حذف فیزیکی 

 %7 نباشد و یا در جا کشت  شود.برای گون  ی مورد نظر هیچ محدودیتی   برداشت از طریق ماهیگیران 

 %1 استفاده از گون  های شکارچی برا گون  ی مورد نظر. باید نازا شوند.  کنترل بیولوژیکی 

 %3 شود    یاز گسترش پراکن  گون  با موانع فیزیک جلوگیر قرنطین  

 %79 هیچ مملی برا مدیریت این گون  ها صورت نمی گیرد. بدون مدیریت 
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 1386: میزان رهاسازی ماهیان در دریاچ  زریوار براساس آمار شیلات کردستان گزارش آساراب 4-3جدول

 مجموع )هزار قطع (  وزن )گرم(  بیگ هد  کپور ملفخوار  کپور معمولی  فیتوفا   سال 

1367 270 150 107 100 5 627 

1368 130 70 70 30 5 300 

1369 300 180 72 70 5 622 

1370 - - - - -  
1371 52 200 - 400 5 652 

1372 40 45 - 15 5 100 

1373 32 40 18 10 10 100 

1374 20 35 3 2 10 60 

1375 - - - - -  
1376 55 45 30 5 10 135 

1377 60 42 33 10 10 145 

1378 65 30 25 5 10 125 

1379 72 24 94 10 10 200 

1380 45 15 60 5 10 125 

1381 120 90.5 118 36.5 10 365 

1382 64 120 160 26 10 370 

1383 273 120 203 50 10 646 

1384 324 288 72 36 10 720 

1385 315 210 105 70 10 700 

 5992  880.5 1170 1704.5 2237 مجموع 

 

آمهده  4-3سهالهای اخیهر در جهدول طبق آماری ک  در این پژوه  از تعاونی صیادان ب  دست آمده است، میزان صید در  

 است.

 1386آساراب  آمار صید و صیادی دریاچ  ی زریوار بر اساس آمار شیلات کردستان گزارش :5-3 جدول

 مجموع صید  بومی  بیگ هد  کپور ملفخوار  کپور معمولی  فیتوفا   سال 

1367 - - - - - 25 

1368 - - - - - 40 

1369 - - - - - 50 

1370 - - - - - 96 

1371 - - - - - 95 

1372 - - - - - 90 

1373 - - - - - 110 

1374 - - - - - 90 

1375 22 40 8 10 2 82 

1376 25 45 8 5 2 85 
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با توج  به  آمهار جهداول فهوق و نکت  ی قابل توج  در آمارهای فوق، مدم وجود آمار صید و صیادی از ماهیان بومی است.  

وی محلی، مدت هاست ک  ماهیان بومی در دریاچه  ی زریهوار صهید نمهی جاستناد ب  نمون  برداری های انجام شده و پرس و  

صید می شهده   76تا    67حدودی تخمین زد ک  چ  مقدار از ماهیان بومی از سال    میتوان ب  طور  4-3ب  جدول  شوند. با توج   

تن ماهی بومی صید شده است و ایهن در   2کاه  چشمگیری داشت  است. در این سال ها    76و    75اند. این آمار در سال های  

امها  ،نمی توان با قاطعیت ب  این آمار استناد نمود . اگرچ گردیده است  صید  تن از ماهیان بومی  25،  67حالی است ک  در سال  

آنچ  ک  مسلم است، صید بی روی  از منابع ماهیان بومی و همچنین رهاسازی ماهیان غیر بهومی در دریاچه ، توسهط شهیلات، 

یوان حتی از دریاچ  ی مر  ،این دریاچ  شده است، ب  طوری ک  در نمون  برداری های این طرح  موجب بر هم خوردن تعادل در

گردیهد. در  ثبهت  ،یک مدد ماهی بومی نیز صید نگردید و یک گون  ی غیر بومی ک  پهی  از ایهن در دریاچه  حضهور نداشهت

 Belika، ههیچ کهدام اشهاره ای به  حضهور گونه  ههای  (1394و مهسهاب شهرق  1386)آساراب  مطالعات گذشت  از دریاچ 

bojorna  وEsox leciuse  هی در دریاچ  مربوط ب  دوسال اخیهر اسهت و طبهق اظههارات محلیهان نداشتند. حضور اردك ما

احتمال دارد ک  از دو راه ب  دریاچ  معرفی گردیده باشد. برخی از محلیان امتقاد دارند ک  این گون  توسط مهاهی فروشهان به  

ار و مصهاحب  بها برخهی از بومیهان دریاچ  معرفی گردیده تا تنوع ماهیان برای فروش بالا برود. اما در مشهاهدات میهدانی از بهاز

منطق ، مردم تمایل چندانی ب  خرید اردك ماهی نشان نمی دهند. راه دیگر ورود این گون  توسط صیادان تعهاونی منهوان مهی 

شود و دلیل آن نیز کنترل جمعیت ماهیان کاراس و تیره کولی در دریاچ  است. با توج  ب  نمون  برداری ههای انجهام شهده در 

 ح مشخص گردید ک  ماهی کاراس می تواند ماهی غالب دریاچ  باشد.  این طر

 راهکار های مدیریتی برای دریاچه ی زریوار  -5-2-3

و   پروژه  این  پژوه   زمین  ی  آنچ  در  ب   توج   دارد؛  با  غیربومی وجود  گون  های  زمین  ی مدیریت  ک  در  منابعی 

تنها مسئل  ای ک  در این  .  نیز هستربومی دریاچ  ی زریوار  راهکارهایی برای کنترل و مدیریت وضعیت گون  های بومی و غی

مطالع  مشخص نشده، وضعیت حضور گون  های بومی درون دریاچ  است. یکی از راهکارها برای رفع این مشکل، نمون  برداری 

 در فصل گرم سال می باشد.  

 

 بستن جریان شمالی به دریاچه به طور کامل و باز نموندن مسیر خروجی دریاچه  -1-5-2-3
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کارشناسان محیط زیست، جریان ورودی ب  دریاچ  دیگر باز نمی شود. اما با توجه  به  مشهاهدات ایهن با توج  ب  اظهارات  

در بستر آن ب  مقدار بسیار زیادی، مهاهی کهاراس در انهدازه  رتیم، در کانالی ک  ب  دریاچ  راه دارد، اّب جاریست و از طرف دیگ

هار شاهد تجمع بسیار زیاد ماهیان کاراس در مصب این کانال مهی درفصل ب های مختلف وجود دارد. همچین بومیان منطق  نیز

باشند. بستر خاك نرم و پوشیده از نی می باشد ک  هم پناه مناسبی برای ماهیان کاراس و هم بستر مناسبی برای تخهم ریهزی 

 این ماهیان می باشد.  

تر خاکی و زمهین ههای کشهاورزی اطهرف؛ ایهن با توج  ب  جریان داشتن آب در کانال در هنگام باران و فصول سیلابی، بس

پتانسیل انتقهال سهموم   ،يهک  ممل کرده و آب و رسوبات را ب  دریاچ  منتقل می کند. ملاوه بر این، کانالکانال همانند یک  

ر کانال مهی بنابراین بهترین راه برای مقابل  با این کار، پر کردن بخشی از مسیکشاورزی ب  داخل دریاچ  را چند برابر می کند.  

 باشد.  

 

 برداشت از ماهیان غیر بومی و مهاجم به طور مستمر به منظورکم کردن جمعیت آن ها  -2-5-2-3

با قلاب در اسکل  مشغول مهاهیگری مشخص گردید بسیاری از بومیان منطق     در بررسی های ب  ممل آمده در این تحقیق،

ماهی کاراس و تیزه کولی صید می کردند. این نکت  خهود  بودند. در مشاهدات و پرس و جوهایی ک  صورت گرفت؛ بیشتر آن ها

نشان دهنده میزان غالبیت گون  های غیربومی در این دریاچ  است. می توان جهت حذف گونه  ههای غیربهومی ایهن دریاچه ، 

هیان مرصه  اجازه ی برداشت از این ماهیان غیربومی توسط بومیان در تمام طول سال داده شود تا با کم کردن جمعیت این ما

 را برای احیای ماهیان بومی دریاچ  باز کرد.  

ب  طور کلی و باتوج  ب  نمون  برداری انجام شده در این طرح باید در نظر داشت ک  این موضوع می تواند ملاوه بر کمک ب  

نیز بشود. لازم ب  يکهر اسهت که  کنتهرل بهدین شهکل،   ی غیربومیمعیشت مردم در دراز مدت، بامث کنترل جمعیت گون  ها

ممکن است بامهث ماهیگیری توسط افراد بومی نیازمند نظارت نیز می باشد. در صورت بازگشت جمعیت ماهیان بومی، ادام  ی 

ره بایهد ب  خطر افتادن جمعیت های بومی بشود. بنابراین نظارت بر صید افراد با قلاب بسیار بایهد جهدی گرفته  شهود و همهوا

 سازمان محیط زیست بر رفتار این نوع صیادان نظارت داشت  باشد.  

 

 رهاسازی اردك ماهیان عقیم   -3-5-2-3
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با توج  ب  وجود اردك ماهی در دریاچ  و مشاهده ی ماده های بالغ در ایهن نمونه  بهرداری مهی تهوان از رهاسهازی اردك 

باید مورد بررسهی بیشهتر قهرار  موضوعلازم ب  يکر است ک  این ی ماهیان غیربومی استفاده کرد. ماهیان مقیم ب  منوان شکارچ

بگیرد. اولین موردی ک  باید بررسی شود میزان موفقیت تولید مثل اردك ماهی در دریاچ  ی زریوار است. چراک  ممکن اسهت. 

 قهرار بگیهرد. اگرچه  ایهندرصورت اینک  این گون  ب  دریاچ  پیوند خورده باشد، کنترل جمعیت این ماهیان نیز در دستور کار 

ماهیان ممکن است ب  کنترل جمعیت ماهیان غیربومی کمک کنند، اما در صورت احیای جمعیت ماهیان بومی، این گونه  نیهز 

میتواند تهدیدی برای جمعیت این ماهیان باشد. شکارچی بودن این ماهیان، می تواند موجب کاه  برخی از گون  ههای بهومی 

پویایی جمعیت اردك ماهی حاضر در دریاچ  ی زریوار برای تعیین رهاسازی اردك ماهیان مقیم، میهزان   بشود. بنابراین تعیین

رهاسازی و تعداد سالهای رهاسازی آن بسیار مهم است. غایت نهایی این بند، حذف اردك ماهی از دریاچ  نیز مهی باشهد. چهرا 

رل جمعیت ماهیان غیربومی دیگر ب  دریاچ  باز خواهد گشت ک  در صورت احیای دریاچ  با گون  های بومی خود، ظرفیت کنت

 و وجود یک ماهی شکارچی دیگر، میتواند این معادلات و تنظیم دریاچ  را برهم بزند.

 

 کم کردن ظرفیت رهاسازی بچه ماهی در دریاچه  -4-5-2-3

برداشهت  1386آسهاراب  متاسفان  آمار رهاسازی بچ  ماهیان در سازمان شیلات وجود دارد و ب  جز آمهاری که  از گهزارش

در مین حال آمار رسمی از برداشت ماهیان تالاب نیز وجود ندارد. مدم وجود این آمهار به  شده است، آمار دیگری وجود ندارد.  

امها  خصوص در سالهایی ک  فراوانی ماهیان غیربومی در دریاچ  تا این مقدار غالب نبوده اند، بسیار می توانست  کار آمهد باشهد.

بسیار واضح است، میزان رهاسازی و برداشت از ماهیان غیربومی و برداشت بسیار پایین از ماهیان بومی که  ممهلا به    آنچ  ک 

صفر رسیده است، وضعیت دریاچ  را ب  حالت بحرانی در آورده است و این روند با توجه  به  ظرفیهت دریاچه  و فعالیهت ههای 

د. هر اکوسیستم میزان مشخصی تولید دارد. در صورتی ک  این میزان رهاسهازی انسانی آن نمی تواند دوام و پایداری داشت  باش

باید از تعداد رهاسازی بچ  ماهیان در این همچنان ادام  داشت  باشد. فرصتی برای احیای گون  های بومی وجود نخواهد داشت. 

  دریاچ  کاست. در این صورت می توان ب  بازگشت ماهیان ارزشمند بومی امید داشت.
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 احیای گونه های بومی

صورت گرفته  در دریاچه ، احیهای گونه    های  یکی از راه های بسیار موثر برای مدیریت دریاچ  و کاه  اثرات سو تخریب

های بومی دریاچ  ی زریوار است. در قسمت خدمات اکوسیستمی به  مزایهایی که  جمعیهت ماهیهان بهومی مهی توانهد بهرای 

اکوسیستم ایجاد کند، اشاره شد. احیای گون  های بومی در منطق  ب  بالا رفتن تنوع زیستی منطق ، بالارفتن جهذابیت صهید و 

مین بقای دریاچ  و در نتیج ، رضایت مهردم را ضه برداری مردم منطق  از دریاچ  ب  طور مستمر و با درآمد بالاتر، تصیادی، بهر

ب  همین منظور اولویت اول برای مدیریت دریاچ ، بایستی احیای گون  های بهومی باشهد. ایهن موضهوع ب  همراه خواهد داشت. 

  همراه دارد. متاسفان  دریاچ  ی زریهوار در معهرض نهابودی قهرار گرفته  اسهت و پایداری اکولوژیکی، اجتمامی و اقتصادی را ب

نابودی بخ  مهمی از اکوسیستم آن، فلور ماهیان بومی، می تواند ملت مهمی برای این موضوع باشد. گون  های بومی با ایجهاد 

رت تایید نابودی آن هها در دریاچه ، نمهی شبک  ی غذایی، تامین کننده ی بسیاری از فرآیندهای اکولوژیک می باشند و در صو

 توان انتظار داشت ک  دریاچ  پایداری خود را حفظ کند.

 سو مدیریت

ریختن بچ  ماهی در تعداد زیاد و از طرف دیگر ریختن کودهای حیوانی و شیمیایی در دریاچ ، آسهیب ههای بسهیاری به  

دریاچ  الیگوتروف در مدت زمان کوتاهی ب  یک دریاچ  ی یوتروف تبهدیل دریاچ  وارد کرده است، ب  طوری ک  دریاچ  از یک 

شده است. از مواقب یوتروف شدن دریاچ ، می توان ب  کاه  شفافیت آب، کاه  ممق آب، افزای  بار مواد آلهی و در نهایهت 

ر دریاچه  به  منظهور تولیهد افزای  تولید جلبک ها د یایی برایمر  دریاچ  را انتظار داشت ،ضمن آنک  ریختن کودهای شیم

مملا دریاچ  را ب  یک استخر پرورش ماهی بزر  تبدیل نموده است و مملا بامث افهزای  مهواد مغهذی آب و   ،ماهی فیتو فا 

رشد نی ها و از بین رفتن دریاچ  در آینده خواهد شد. باید در نظر داشت اکوسیستم دریاچ  به  لحهاظ سهاختار و مملکهرد بها 

هی تفاوت زیادی دارد. نگاه شیلاتی ب  دریاچ  و بالابردن میزان صید دریاچ  بامث شهده اسهت تها دریاچه  ی استخر پرورش ما

زریوار مملا ب  یک استخر پرورش ماهی بزر  تبدیل شود و در صورت ادام  ی این روند، مر  دریاچ  حتمی خواهد بود. چهرا 

کود ریزی و رها سازی بچه  ماهیهان، در نهایهت آب را به  حهدی آلهوده ک  با بالارفتن بار آلی دریاچ  در صورت ادام  ی روند  

خواهد کرد ک  دیگر توان خود پالایی و زنده بودن دیگر موجودات از آن گرفت  خواهد شد. ملاوه بر این ها مشکل ورود فاضلاب 

 شهری و روستایی ب  دریاچ  نیز، موجب تسهیل روند نابودی دریاچ  خواهد شد.  

  ی مسایل و مشکلات دریاچ  و هم  ی آنچ  ک  تاکنون برای مدیریت دریاچ  انجام شده است، تنها ب  سهوی در اینجا هم

نابودی دریاچ  پی  رفت  و برای بهبود شرایط دریاچ ، باید در بسیاری از فرآیند های مدیریتی موجود در دریاچ  تجدیهد نظهر 

 شود.
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 نقشه ی راه برای پروژه ی بعدی

ست، در حال حاضر اطلامات کمی در مورد گون  های بومی دریاچ  و شرایط و وضهعیت آن هها در اختیهار آنچ  ک  مسلم ا

است. در نمون  برداری اخیر نیز گون  ی بومی نیز مشاهده نشد و ب  جز مطالعات قدیمی ک  بیشتر آن ها تنها ب  نام گون  ههای 

و جمعیتی ماهیان بومی دریاچ  وجود ندارد، پیشنهاد می شود تها در بومی اشاره داشت  اند و مطالع  ای در مورد ساختار سنی  

 قدم بعدی، وضعیت ماهیان بومی دریاچ  ب  منظور مطالع  ی پای  ای برای احیای دریاچ  ی زریوار، صورت گیرد. 

 

 گام اول

 نمونه برداری از دریاچه در فصل گرم سال

خر پاییز و اوایل زمستان و در دمهای پهایین آب صهورت گرفته ، اطلامهات با توج  ب  این نکت  ک  نمون  برداری اخیر در اوا

خوبی از وضعیت ماهیان بومی ب  دست نیامد. اکثر ماهیان در فصل سرد با توج  ب  دما، کم تحرك هستند و برای حفظ دمهای 

می کنند. نمون  برداری های ایهن بدن خود، این فصل از سال را در ممق های زیاد و یا در لاب  لای نی ها و درون گل ها سپری 

پروژه نشان از بالا بودن جمعیت ماهیان غیربومی در دریاچ  زریوار دارد. ب  همین منظور برای پی بردن ب  وضعیت گونه  ههای 

 بومی در دریاچ ، نیاز است تا یک بار دیگر نمون  برداری هایی در دریاچ  در فصل گرم سال صورت گیرد.

 

 گام دوم

 ری از رودخانه های حوضه ی آبریز دریاچه و حوضه ی وصل شده به آننمونه بردا

اهداف از اجرای این نمون  برداری، پی بردن ب  فون ماهیان منطق  و بررسی میزان تهاجم ماهیهان در خهار  از دریاچه  ی 

چهون، تعهداد ماهیهان در زریوار است. در هدف اول این نمون  برداری، ملاوه بر مشخص کردن فون، ب  اطلامات ارزشهمندی هم

سطح، در صورت نیاز، نمون  برداری از ماهیان جهت مطالعات پویایی جمعیت، غنای گون  ای و اطلاماتی از این دست می تهوان 

رسید. این اطلامات می تواند ب  خوبی ب  منوان مطالعات پای  ای برای احیای ماهیان بومی دریاچ ، استفاده گردد. چهرا که  در 

دی گون  هایی بومی در دریاچ ، انتقال ماهیان از رودخان  های نزدیک، می تواند ب  منهوان منبهع طبیعهی و نزدیهک صورت نابو

استفاده شود. يکر این نکت  لازم است ک  برای برداشت از این ماهیان، دانستن پویایی جمعیت آن ها، تخمهین جمعیهت بهرای 

 سیار ضروری است.برداشت، ب  طوری ک  ب  جمعیت اصلی آسیب نرسد، ب
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با بررسی رودخان  های اطراف و حوض  ی دریاچ  ی زریوار، میتوان ب  میزان موفقیهت گونه  ههای غیربهومی در زمینه  ی 

تهاجم ماهیان پی برد. این موضوع بامث می شود تا در صورت نیاز برای آن ها نیز برنام  های مدیریتی نوشت. این نکته  بهرای 

بسیار اهمیت دارد. چرا ک  درصورت تصمیم به  احیهای گونه  ههای بهومی حفظ جمعیت های طبیعی درون حوض  ی دریاچ   

 دریاچ ، جمعیت های مولد ماهیان بایستی از این رودها تامین شود. 

 

 گام سوم

 تجزیه و تحلیل نمونه ها و اطلاعات جمع آوری شده

  ههای جمهع آوری شهده، به  در قدم نخست از این گام، درصورت جمع آوری نمون ، بایستی مطالعات پویایی جمعیت گون

منظور پی بردن ب  وضعیت جمعیت این گون  ها در منطق  پرداخت  شود. این اطلامات می تواند مها را به  برداشهت درسهتی از 

 وضعیت ماهیان منطق  برساند و برای احیای گون  های بومی دریاچ  برنام  ای جامع ودقیق تدوین شود. 

مات جمع آوری شده از نمون  برداری توسط کارشناسان مختلهف، تجزیه  و تحلیهل مهی در قدم بعدی، این اطلامات و اطلا

گردد. این قسمت، بسیار ضروری و مهم است، چرا ک  چشم اندازی از سلامت اکوسیستم منطق  و رودخان  های اطراف آن مهی 

ا کننهده، کمبودههای اطلامهاتی در بخه  دهد و نتایج آن ب  منوان مطالعات اولی  احیا در نظر گرفت  می شود و برای تیم احیه

 های دیگر مطالعات احیا را مشخص می کند.  

 

 گام چهارم

 تدوین برنامه ی مطالعاتی برای احیای گونه های بومی

در این بخ ، با توج  ب  تجزی  و تحلیل ها و اطلامات ب  دست آمده، کمبود های اطلاماتی و اجرایی برای مطالعهات احیها 

پ  از آن برنام  ی گام ب  گام برای مطالعات احیا و در صورت نیاز برنام  ی مقدماتی برای احیهای گونه  ههای آورده می شود.  

 بومی نیز ارائ  می گردد.  

 

 اهداف 

 شناسایی گون  های بومی و غیر بومی ماهیان تالاب زریوار و رودخان  های اطراف -

 مشخص کردن محدوده ی پراکن  گون  های غیربومی -
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 کردن وضعیت گون  های بومی در دریاچ  و رودخان  ی اطراف آنمشخص  -

 تعیین برخی از ویژگی های جمعیت ماهیان، از جمل  سن و رشد -

تحلیل داده های ب  دست آمده از فعالیت های میدانی جهت بررسی وضعیت آینده ماهیان در سناریوهای مختلف  -

 بهره برداری و احیاء

 ت احیا و احیای ماهیان بومی در دریاچ  زریوار و رودخان  های اطرافارائ  پیشنهادهایی برای مطالعا -

 تهی  و ارائ  گزارش نهایی و تحلیلی از پروژه -
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